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ଭୁନିକା 

ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ସ୍ତରରେ ଆଞ୍ଚଳିକ ଘଷାରେ ଶିକ୍ଷା ଦେବାକୁ ହେଲେ ଉକ୍ତ 
ଗଷାରେ ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକ ପଣୟନ ଓ ପକାଶନ ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ । ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟୋ- 
ପଯୋଗୀ ଆଞ୍ଚଳିକ ଭଷାରେ ମୌଳିକ ଗ୍ରନ୍ଥ ପ୍ରଣୟନ ଓ ଅନୁବାଦ ପାରି ବିଭିନ୍ନ ଅନୁଷ୍ଠାନ 
ଦାୟିତ୍ଵ .ବହନ କରିଛନ୍ତି । ଓଡ଼ିଶା ଗଜ୍ଯ ପାଠ୍ଯପୂୃସ୍ତକ ପଣୟନ ଓ ପକାଶନ ସହସ୍ଥା 
ଓଡ଼ିଆ ଭ୍ଷାରେ ପୁସ୍ତକ ପଣୟନ ଓ ପ୍ରକାଶନ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଠ | ବର୍ଉମାନ ପ୍ରକାଶିତ “ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନ ୨॥ୂ ଭଗ” ପୁସ୍ତକଟି ଓଡ଼ିଶାର ଗ୍‌ଗେଟି ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ନୂତନ ପାଠ୍ୟକ୍ରମ ଅନୁସରଣ 
ପୂର୍ବକ ରଚିତ ହୋଇଛି ।! ଏହି ପୂସ୍ତକଟିକୁ ରେଭେନ୍‌ସା କଲେଜ ପଦାର୍ଥ ବିଞ୍ଚାନ ବିଘଗର 
ଅଧ୍ୟାପକ ଦେବକାନ୍ତ ମିଶ ରଚନା କରିଛନ୍ତି ଓ ଶିକ୍ଷା ଉପନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ଶୀ ସନ୍ତୋଷ ଜୂମାର ଗଏ 
ଏହାର ସମୀକ୍ଷା କରିଛନ୍ତି । ପୂନଗ୍ ଉନଳ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ବିଗ୍ଗର 
ରିଡ଼ର ଡକ୍କର କୂଳମଣି ସାମଲ ପୁଫ୍‌ ସଶୋଧନ ତଥା ସପାଦନା କାର୍ଯ କରିଛନ୍ତି । 
ହସ୍ଥାର ଘଷା ବିଶେଷଜ୍ଞ ଶୀ ଶରତ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ର ପଧାନ ପୂସ୍ତକଟିର ଭଷାଗତ ସମୀକ୍ଷା କରିଛନ୍ତି 
ଓ ପୁସ୍ତକ ପକାଶନ ସହାୟକ ଶୀ ଚିତ୍ତରଞ୍ଜନ ଦାସ ପ୍ରକାଶନରେ ବିଶେଷ ଭବେ ସହାଯତା 
କରିଛନ୍ତି । ଏଣୁ ସସ୍ଥା ତରଫରୁ ଆମେ ଲେଖକ ଓ ସମୀକ୍ଷକକ୍କୁ ଧନ୍ଯବାଦ ଜ୍ଞାପନ 
କର୍ୂର୍ହଁ । ଆମର ଆଶା ଓ ବିଶ୍ଵାସ ଏ ପୁସକଟି ଛୀତଛାତୀ ତଥା ଅଧ୍ଯାପକମାନଙ୍କ 


ଦ୍ଵାଗ ଆଦୃତ ହେବ ! 


ଭୁବନେଶ୍ବର କ୍ତଜବନ୍ତୁ ମିଶ 
ତା୧1୮୨।୭୩ ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ 
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ପୂ୍କା୍‌ଷ 

ଉଳ୍ଚଳ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ କଉଁ ପକ୍ଷଙ୍କ ପରିବରିତ ପାଠ୍ଯକ୍ରମ ଅନୁଯାୟୀ ଏହି 
ପୂସ୍ତ କଟି ପଣୀତ ହୋଇଅଛି । ପୂର୍ବେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଏକ ଗତାନୂଗତିକ ତଥା ସ୍ଥାଣୁ 
ପାଠ୍ୟକ୍ରମ ଅନୁଯାୟୀ ପଠିତ ହେଉଥିମ; ମାତ୍ତ ନୂତନ ପାଠ୍ୟକ୍ରମରେ କେତେକ ମୁଗୋପ- 
ଯୋଗୀ ପରିବଉଁନ କଗଯାଇଛି !। ତେଣୁ ତାପ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପାଠ୍ୟରେ ବସ୍ତର ଗତିଜ ତଙ୍କ 
( Kinetic theory of matter ), କ୍ାଣ୍ଟମ ତତ୍ତ୍ବାଶୟୀ ବିକିରଣ ତତ୍ତ୍ ( Quantum 
theory of radiation ), ତାପ-ଗତି-ବିଜ୍ଞାନଂ ( Thermodynamics ) ପଭୁତି 
ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ଚଆ୍ୟାବଳୀ ସନ୍ମିବେଶିତ ହୋଇଛି ! ଏହି ପୂସ୍ତକରେ ତାପ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପୂର୍ବ ପଚଳିତ 
ପାଠ୍ଯ ସମେତ ପୂର୍ବୋକ୍ତ ବିଷୟବସ୍ଥ ସମ୍ପଙକ୍ଟରେ ସଠିକ ଜ୍ଞାନ ଯୋଗାଇବା ନିମନ୍ତେ 
ଯତ୍‌ପଗେନାସ୍ତ ଉଦ୍ୟମ କଗଯାଉଅଛି । ବିଷୟବସ୍ଥକୁ ବୋଧଗମ୍ୟ କଗଇବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ 
ଯଥାସ୍ଥାନରେ ରାଣିଚିକ ଉଦାହରଣ ଓ ଚିତ୍ତ ପ୍ରଦତ୍ତ ହୋଇଛି । ପୂସ୍ତକଟିକୁ ନିର୍ଭ୍ଵଲ ତଥା 
ସଂକ୍ଷେପ କରିବା ପାଇଁ ମୋର ପୂଜ୍ୟ ଗୁରୁଦେବ ଶୀ ସନ୍ତୋଷ କୁମାର ଗଏ ଓ ସ୍ୂସାହିତ୍ଯକ 
ଶୀ ଶରତ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ର ପଧାନ ଯନୂଶୀଳ ହୋଇଥିବାରୁ ଏହି ଅବସରରେ ମୁଁ ଭତ୍ତୟଙ୍କ ପତି 
ଆନ୍ତରିକ କୃତଜ୍ଞତା ଜ୍ଞାପନ କରୁଛି । ତାପ ସମନ୍ଧୀୟ ପାଠ୍ୟ ପରିବେଷଣାରଥେ ଏହି ପୂସ୍ତ କଟି 
ହେଉଛି ଓଡ଼ିଆ ତାଷାରେ ଲିଖିତ ପଥମ ପୁସ୍ତକ । ପୂସ୍ତକଟିର ପଥମ ସଂସ୍ରଣରେ କତିପଯ 
ମୁଦ୍ରଣଗତ ତୁଟି ରହିଯାଇଥିବା ସ୍କାତବିକ । ଏହାର ପରବର୍ଭୀ ସସ୍ସରଣରେ ଅବଶ୍ୟ ଏଗୁଡ଼ିକୁ 
ସଂଶୋଧନ କଗଯିବ । ଓଡ଼ିଶାର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଅଧ୍ଯାପକବୃନ୍ଦ ତଥା ଞ୍ଚାନଲିପୃସ୍ଥ 


ଛାଢଛାତ୍ତୀମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ ଏହି ପୂସ୍ତକଟି ଆଦୃତ ହେଲେ ମୋର ଶମ ସାର୍ଥକ 
ହେବ | 


ଶ୍ରୀ ତଦେବକାନ୍ତ ମିଶ 
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ତାପ, ତାପମାଢ୍ରା ଓ ଥର୍ମୋମିଟର ୩୫୩ 


i 1 t+-20 
” 2 ।୦00 
ବା, 2+40=100 


.„ 2t=60, ବା =30° 
.. 40°C ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଟ ବସ୍ଥଟିର ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣ ତୁଟି ସମ୍ମଳିତ 
ତାପମାନ ଯନ୍ତରୁ 30°C ବୋଲି ପଠିତ ହେବ | 


(5) ଶୂନ୍ୟଡିଗ୍ରୀ ପରମ ତାପମାତ୍ରା ( 0°A )ର ଫାରେନ୍‌ହିଟ ସ୍େେଲରେ ଅନୁରୂପ 
ମୂଲ୍ୟ କେତେ ? ମନେକର, ଫାରେନ୍‌ହିଟ ସେଲ ଅନୁଯାୟୀ ଶୂନ୍ୟ ଡିଗ୍ରୀ ପରମ 
ାପମାଢାର ମୂଲ୍ୟ F । 

ମାତ, 0° A= —273°C 


—273 F—32 
5 ୨ 
ବା, 5F—160 = — 2457 
ବା, 5F= — 2457 +160= — 2297 
ବା, F = — 459-4°F 
"+ ଶୂନ୍ୟ ଡିଗ୍ରୀ ପରମ ତାପମାତ୍ରା = — 459-4°F | 


(6) ଅଂଶାଙ୍କନରେ ତ୍ଟିଥିବା ଗୋଟିଏ ଥର୍ମୋମିଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ହିମାଙ୍କ 
1° ପଠିତ ହେଉଛି ଏବଂ ମାନକ ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପରେ ଏହାର ବାଷ୍କାଙ୍କ 96° ପଠିତ 
ହେଉଛି । ଏଥିରେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଦତ୍ତବସ୍ଥର ତାପମ୍ଭାଢ୍ରା 39° ହେଲେ, ତା'ର ପକୃତ 
ତାପମାତ୍ରା କେତେ ? ଏହି ଥର୍ମୋମିଟର ସାହାଯ୍ୟରେ କେତେ ଡିଗ୍ରୀ ତାପମାତ୍ରାବିଶିଷ୍ଠ 
ବସ୍ତୁର ସଠିକ ତାପମାତ୍ରା ମପାଯାଇ ପାରିବ ? 

ମନେକର, 39° ତାପମାତ୍ରାବିଶିଷ୍ଠ ବସ୍ଥଟିର ତାପମାତ୍ରାର ମୂଲ୍ଯ ତ୍ୁଟିଯୁକ୍ତ 
.ଥର୍ମୋମିଟରରୁ ×” ପଠିତ ହେଲା । 


ଏ _ 391 
ତେଣୁ ଏଠାରେ, 100 ˆ ` 95 
38 38 
(= × 100= - × 
ବା, × 95 x 100 19 20 
ବା, ¥=40°C 


„'„ 39° ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଟ ବସ୍ତୁଟିର ମୂଲ୍ଯ ତୁଟିଯୁକ୍ତ ଅର୍ମୋମିଟରରୁ 40°C ରୂପେ 
ପଠିତ ହେବ | 


ମନେକର, ଦତ୍ତବସ୍ଥର ତାପମାତ୍ରା {° ହୋଇଥିବା ସମୟରେ ତୁଟିଯୁକ୍ତ ଥର୍ମୋ- 
ମିଟରଟି ମଧ୍ୟ ତାପମାତ୍ରାକୁ 1" ୯ ରୂପେ ଦର୍ଶାଇ ପାରୁଛି । 
tl 
10୪ ୨5 
ବା. 95 =100t—100 
ବା, 5{=100 ବା, =20°C 
'ତାପମାତା 20°୯ ହୋଇଥିବା ସମୟରେ ତୁୃଟିଯୁକ୍ତ ଅମଯେମିଟ ରରେ ଏହାର ପଠନର 
:ମଲ୍ୟ 20°୯ ହୋଇଛି 


ତେଣୁ ଏଠାରେ, 
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୩୫୪ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


28:5 ଡାକଲୁରୀ ଥ6୍ମେ।ନିଟର ( Clinical thermometer ) : 


ଜ୍ଵର ମାପିବାପାଇଁ ଆମ୍ଭେମାନେ ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର ପାରଦ ଥର୍ମୋମିଟର 
ବ୍ୟବହାର କରୁ । ଏପରି ଯନ୍ତ୍ରର ନିର୍ମାଣ ପଦ୍ଧତିରେ ବିଶେଷତୃ ହେଉଛି ଯେ, ଏହାର ଥଳି 
ଉପରକୁ ଥିବା ସମଛିଦ୍ରଯୁକ୍ତ ନଳୀଟିର ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନକୁ ସାମାନ୍ଯ ସଙ୍କୀର୍ଶ ଓ ବକ୍ର 
କଗଯାଏ ( ଚିଢ—168 ) । ଏହି ଥଅମୌମିଟରକୁ ଜିଭତଳେ ବା କାଖରେ ଜାକିଲେ 
ଥଳିରୁ ପାରଦ ସେହି ବଙ୍କା ଗସ୍ତାଟଫି ଉପରକୂ ଉଠେ । ପାୟ ଦୁଇ ମିନିଟ ପରେ ତାହା 


(GE fT TT Do 
କଲି ନିକାଲ ଥର୍ଖୋନିଖର୍‌ ` 


( ଚିତ 168 ) 


ଶରୀର ତାପମାତ୍ରାକୁ ଆସେ । ଯଦି ବଜ୍ର ଗସ୍ତାଟି ନ ଥାନ୍ତା, ଯନ୍ତଟିକୁ କାଖରୁ ବା ଜିତ୍ତତଳୁ 
କାଢିବା ମାତେ ପାରଦ ଅଳି ଭିତରକୁ ଖସି ପଡ଼ନ୍ତା । ତେଣୁ ଶରୀରର ପକ୍ସତ ତାପମାତ୍ତା 
ଜଣାପଡ଼ନ୍ତା ନାହିଁ ! ରନ୍ରେ ବାଙ୍କଟି ଥିବାରୁ ପାରଦ ହଠାତ ଖସି ପଡେ ନାହିଁ । ତେ ଣୁ 
କାଖରୁ କାଢ଼ ଠିକ କେତେ ଜ୍ଵର ଅଛି ଏଥିରୁ ପଢିହୁଏ । ଚତ୍‌ପରେ ଛାଟିକରି ଝାଡିଦେଲେ 
ପାରଦ ଉକ୍ତ ବାଙ୍କବାଟେ ତଳକୁ ଖସିଯାଏ ଏବଂ ଜ୍ଵର ମାପିବା ପାଇଁ ଆଉଅରେ ତାହା 
ପସ୍କୁତ ହୋଇ ରହେ । ଡାକ୍ତରୀ ଥର୍ମୋ ମିଟରରେ ଫାରେନହିଟ ସ୍ତେଲ ପଚଳିତ ହୋଇଛି । 
ମନୂଷ୍ୟ ଦେହର ତାପମାତ୍ରା ୨5° ଡିର୍ରୀ ଫାରେନ୍‌ହିଟ୍‌ରୁ କମ୍‌ ଓ 110 ଡ଼ିଗ୍ରୀ ଫାରେନ୍‌ହିମ୍‌ ରୁ 
ବେଶୀ ହୁଏ ନାହିଁ । ତେଣୁ ଏହି ଅଥର୍ମୋମିଟର ଫା।ରେନହିଟ 95 ଡିଗ୍ରୀରୁ 110 ଡିଗ୍ରୀ 
ପକ୍ଷାନ୍ତ ମାପିବା ପାଇଁ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । 


28:6 ସିକ୍ସଙକଂ ସଚର୍ବେ।କ ଓ ସର୍ବନମ୍ପ ଥତ୍ନୋମିଟର ( Sixs maximum 
and minimum thermometer ) : 


ଏହା ଆଲକହଲ୍‌ ବ୍ଯୟବହତ ହୋଇଥିବା ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର ଥର୍ମୋମିଟର । 
ଏଥିରେ ଫାରେନହିଟ୍‌ ସେଲ ଅନୁଯାୟୀ ଦିନକ ମଧ୍ଯରେ ସର୍ବାଧିକ ଓ ସର୍ବନିମ୍ବ ତାପମାତ୍ରା 
ନିଶ୍ତିୟ କଗଯାଇପାରେ । ପାଣିପାଗ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ପାଗର ବିବରଣୀ ଯୋଗାଇଦେବା 
ପାଇଁ ଏହାକୁ ବ୍ଯବହାର କରନ୍ତି । ସିକସଙ୍କ ନିର୍ମିତ ଏପରି ଏକ ଅଥମ୍ମୋମିଟରର 
ନମୁନା (ଚିତ 169) ରେ ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଛି । MQ ହେଇଛି ନଳୀ ଭିତରେ କୌଣସି ଏକ 
ଅବସ୍ଥାରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଅବସ୍ଥିତି । ନଳୀ ଭିତରେ୍‌ ସିଂ ସର୍ଶ ଷ୍ଠ ହୋଇଥିବା ଦୁଇଟି ଵ୍ଵିଲ୍‌ 
ସୂଚକର ଅବସ୍ଥିତିକୁ A ଓ B ଦ୍ଵାଗ ଦର୍ଶାଇ ଦିଆଯାଇଛି । ଏହି ସୂଚକ ଦୁଇଟିକୁ ଉଭୟ 
ପୀର୍ଶ୍ନଳୀରେ ପାରଦର ସର୍ବୋଚ୍ଚ ପତ୍ତନର ଅବସ୍ଥିତିକୁ ଦର୍ଶାଇ ଦେବାପାଇଁ ନଳୀ ଭିତରେ 
ରଖାଯାଇଛି । ପ୍ରତ୍ଯେକ ସୂଚକ ଯେକୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ନଳୀ ଭିତରେ ଟାଣିହୋଇ ସିଧା 
ରହିପାରେ. କାରଣ ତହିଁରେ ସଂର୍ଶ୍ବ ଷ୍ଟ ହୋଇଥିବା ସ୍ତିଂଟଟି ନଳୀର ଭିତରପଟ କାନ୍ରେ ଗ୍ଵପ 
ପକାଏ । ପ୍ତତ୍ଯେକ ନଳୀରେ ପାରଦସ୍ତମ୍ଭ ଭପରଜୂ ଉଠୁଥିବା ସମୟରେ ତହିଁରେ ଥିବା 
ସୂଚକଟି ତହ୍‌ 'ଗ ଠେଲିହୋଇ ଉପରକୂ ଉଠିଯାଏ ଏବଂ ପାରଦସ୍ତମ୍ଭ ସମୟାନୁକ୍ରମେ 
ଡତଳକୂ ଖସିବା ବେଳେ ଏହା ଆଉ ତଳକୁ ଖସିପାରେ ନାହିଁ । 
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ତାପ, ତାପମାତଢା ଓ ଅର୍ମୋମିଟର ୩୫୫ 


ଏପରି ଥର୍ମୋମିଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ତାପମାତ୍ରା ମାପିବା ପର୍ବରୁ A ଓ B 
ଦ୍ଵୀାଗ ସୂଚିତ ହୋଇଥିବା ସୂଚକ ଦୁଇଟିକୁ ଉତ୍ତୟ ନଳୀରେ ପାରଦର ପତ୍ତନ ସହ 
( ଓ ଠ ) ସର୍ଶ କରଥିବା ଅବସ୍ଥାରେ ରଖିଦିଆଯାଏ । 
ଉ୍୍ଚ ଖିତ ଭବରେ ସୂଚକ ଦୁଇଟିକୁ ତଳକୁ ଖସାଇ 
ଯଥାସ୍ଥାନରେ ରଖି ଦେବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଚୁମ୍ମକର 
ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । ନଳୀ ବାହାରୁ ଚୁମ୍ମକଟିକୁ ହାତରେ 
ଧରି ଉପଯୁକ୍ତ ବରେ ଘୁଞ୍ଚାଇଲେ ତତ୍ଦ୍ରାଗ ଆକର୍ଷିତ ହୋଇ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଶ୍ଵିଲ ସୂଚକ ନଳୀ ଭିତରେ ଗ୍୍‌ହିଦା ଅନୁଯାୟୀ 
ନିଜର ସ୍ଥାନ ପରିବର୍ଉଜନ କରିଥାଏ । ତାପମାତ୍ତାର 
ପରିମାଣରେ ବୃଵି ଘଟିଲେ ଥଳି ( ୯ ) ଭିତରେ ଥିବା 
ଆଲକହଲ ପ୍ତସାରିତ ହୋଇ ପଦାକୁ ଉଛୁଳି ପଡ଼େ । 
ତେଣୁ ଏହା ଡାହାଣ ନଳୀରେ ଥିବା ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ ଉପରେ 
ଗ୍ରପ ପକାଏ । ଏଥିଯୋଗୁଁ ପାରଦ ବାମ ନଳୀ ଆଡ଼କୁ 
ପବାହିତ ହୁଏ ଏବଂ ବାମ ନଳୀରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ 
ଉପରକୁ ଉଠିଯାଏ । ତାପମାତ୍ରା ଯେତେ ଯେତେ ଅଧିକ 
ହୁଏ, ବାମ ନଳୀରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ ସେତେ ସେତେ 
ଉପରକୁ ଉଠିଯାଏ । ତଦ୍ଵାଗ ଠେଲି ହୋଇ 24 ଚିହଁ ତ 
ସୂଚକଟି ମଧ୍ଯ କମଶଃ ଉପରକୂ ଉଠେ । ଯେତେବେଳେ 
ତାପମାତ୍ରା ସଵୋଚ ହୋଇଥାଏ ସେତେବେଳେ 4 ସୂଚକଟି 
ନଳୀ ଭିତରେ ସର୍ଦେଛ ସ୍ଥାନରେ ଅବସ୍ଥାନ କରେ । 
ତାପମାତ୍ରା ସମଯାନୂୁକ୍୍‌ ମେ କମିଗଲେ, ଏହା ଆଉ ତଳକୁ 
ଖସିପାରେ ନାହିଁ । କାରଣ ଏହାକୁ ତଳକୁ ଟାଣିଆଣିବା 
ପାଇଁ ସେତେବେଳେ ଏହା ଉପରେ ଆଉ କୌଣସି ବଳ 
କାର୍ଯାକାରୀ ହୁଏ ନାହିଁ । ତେଣୁ “A? ସୂଚକର ନିମ୍ନଦେଶ 
ଅଶାଙ୍କତ ସେଲ ଉପରେ ଯେଉଁ ସ୍ଥାନରେ ଅବସ୍ଥାନ 
କରେ, ତାହାହିଁ ସର୍ଵୋଚ ତାପମାତା । (ଚିତ 169 ) 

ଯେତେବେଳେ ତାପମାତ୍ରାରେ କମନ୍ରାସ ଘଟେ, ସେତେବେଳେ ଥଳି ଭିତରେ 
ଥିବା ଆଲ କହଲ ସଙ୍କୁଚିତ ଯୋଇଯାଏ । ତେଣୁ, ଡାହାଣ ନଳୀରେ ଥିବା ପାରଦସ୍ତମ୍ଭ 
ଉପରକୂ ଭଠେ ଏବଂ ଏହି ପାରଦସ୍ତମ୍ଭ ଦ୍ଵାଗ ପେଲି ହୋଇ B ଦ୍ଵାଗ ଚିହ୍ନିତ ସୂଚକଟି 
ମଧ୍ୟ ଉପରକୁ ଉଠିଯାଏ | ତାପମାତ୍ରା ଯେତେବେଳେ ସର୍ବନିମ୍ନ ହୋଇଯାଏ, ସେତେବେଳେ 
B ସୂଚକଟି ଡାହାଣ ନଳୀ ଭିତରେ ସର୍ବୋଚ୍ଚ ସ୍ଥାନରେ ଅବସ୍ଥାନ କରେ । ତାପମାଡ୍ରା ସମୟା- 
ନୂକ୍ରମେ ବର୍ଜ ଗଲେ, B” ସଚକଟି ଆଉ ତଳକୃ ଖସିପାରେ ନାହିଁ, କାରଣ ସେତେବେଳେ 
ଏହାକୁ ତଳକୂ ଟାଣି ଆଣିବା ପାଇଁ ଏହା ଉପରେ ଆଉ କୈଣସି ବଳ କାର୍ଯାକାରୀ ହୁଏ 
ନାହିଁ । ତେଣୁ ଓ? ସୂଚକର ନିମ୍ପଦେଶ ଅଂଶାଙ୍କିତ ସେଲ ଉପରେ ଯେଉଁ ସ୍ଥାନରେ ଅବସ୍ଥାନ 
କରିଥାଏ, ତାହାହିଁ ସର୍ବନିମ୍ୃ ତାପମାତ୍ରା । 


ସାରାଂଶ 
ତାପମାତ୍ରା କୌଣସି ଗୋଟିଏ ବସ୍ତର ତାପୀୟ ଅବସ୍ତା ସମ୍ପର୍କରେ ସମ୍ଯକ୍‌ 
ଧାରଣା ଯୋଗାଇଥାଏ । ଆମେ ତହିଁରୁ ନିଷ୍ପିତ ଭବରେ ଜାଣିପାରିଥାଉ ଯେ ବସ୍ତୁଟି 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁକୁ ତାପ ଯୋଗାଇ ପାରିବ ବା ତାଂ ଠାରୁ ତାପ ଶ୍ରୋଷଣ କରି ନେବ ! 
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ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ତାପମାତ୍ରା ମାପିବାର ବିବିଧ ସ୍କେଲଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ସମ୍ପର୍କ : 
R 


ee EE re = —— 


ଅଜବଶୀଳନୀ 


ତାପ ଓ ତାପମାତ୍ରା ମଧ୍ୟରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ କଂଣ ? 


ଗୋଟିଏ ପାରଦ ଥର୍ମୋମିଟର କିପରି ଭବରେ ତିଆରି କଗଯାଏ ? ଏଥିରେ 
କିପରି ଭାବରେ ଅଂଶାଙ୍କନ କଗଯାଏ ? 

ଗୋଟିଏ ଥର୍ମୋମିଟରରୁ ହିମାଙ୍କ 20° ଓ ବାଷ୍ପାଙ୍କ 150° ରୁପେ ପଠିତ 
ହେଉଛି । 45°C ତାପମାତାବିର୍ଶଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର ତାପମାତ୍ରା ଏଥିରେ କେତେ 
ହେବ ? ( ଉ: 78-5°C ) 


ପାରଦକୁ ଥର୍ମୋମିଟର ନିର୍ମାଣ କରିବାପାଇଁ ବ୍ୟବହାଗେପଯୋଗୀ ପଦାର୍ଥରୂପେ 
କାହିଁକି ବଛାଯାଇଛି ? 

ଥର୍ମୋମିଟର ପାଇଁ ପଚଳିତ ହେଉଥିବା ବିବିଧ ସେଲଗୁଡ଼ିକର ନାମ ଲେଖ । 
ଏହି ସେଲଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ପକ ସ୍ଥାପନ କର । 

କୌଣସି ଗୋଟିଏ ବସ୍ଥର ତାପମାତ୍ରା କେତେ ହୋଇଥିଲେ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ଅର୍ମୋ- 
ମିଟରରୁ ପଠିତ ତାପମାତ୍ରା ଫାରେନହିଟ ଥର୍ମୋମିଟରର୍ୁ ପଠିତ ତାପମାତ୍ରାର 
4 ଗୁଣ ହେବ ? ( ଉଭ: 14-54° ପାୟ ) 


ଆଲ କହଲ ଓ ପାରଦ ମଧ୍ୟରୁ କେଉଁଟିକୁ ଥର୍ମୋ ମିଟରରେ ବ୍ୟବହାର କଗଯିବା 
ଉଚିତ ? ଏହାର ତୁଳନାମୂକ ବିଗ୍ଵର କର । 


ସିକସଙ୍କ ସର୍ବୋଚଛ ଓ ସର୍ବନିମ୍ପ ଥର୍ମୋମିଟର ସଂପର୍କରେ ଚିତ୍ରସହ ବିଶଦ 
ବିବରଣୀ ପଦାନ କର | ଏହାକୁ କେଉଁ କାମପାଇି ବ୍ଯବହାର କଗଯାଏ ? 


ସୂସ୍ଥ ମନୂଷ୍ୟ ଶରୀରର ତାପମାତ୍ରା 98-6°F | ଏହି ତାପମାଭାକୁ ସେଣ୍ଡିଗ୍ରେତ ଓ 
ରିଉମର୍‌ ସେଲ ଅନୁଯାୟୀ ପକାଶ କର । ( ଉ: 37-0°C ଓ 29-6°R ) 


ଗୋଟିଏ ଡାକ୍ତରୀ ଥର୍ମୋମିଟରର ନିର୍ମାଣ ପଦ୍ଧତି ସମ୍ପର୍କରେ: ସଚିତ୍ର ବର୍ଶନ ଦିଅ । 


(ଖ) ଗୋଟିଏ ତ୍ରଟିସମ୍ଭଳିତ ଥର୍ମୋମିଟରର ହିମାଙ୍କ 1° ଓ ମାନକ ବାୟ୍ୂମଣ୍ଡଳ 


୬. (କ) 


ଗ୍ରପରେ ବାଷ୍ପାଙ୍କ ୨6° ହେଉଛି । ଯଦି ଥମର୍ମୋମିଟର ନିର୍ମାଣ ପଦ୍ଧତିରେ 
କୌଣସି ତ୍ରୁଟି ନ ଥାଇ ତାଂର ଅଂଶାଙ୍କନରେ କେବଳ ତ୍ରୁଟି ରହିଯାଇଥାଏ, 
ତାହାହେଲେ ଅଥର୍ମୋମିଟରରୁ ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣ 58° ରୂପେ ପଠିତ 
ସମୟରେ, ସଠିକ ତାପମାଢା କେତେ ହେବ ? ( ଉ: 60°C ) 


ପାରଦ ଥର୍ମୋମିଟରର ଯନ୍ତ୍ରର ଅଂଶାଙ୍କନ ପଦ୍ଧତି ସମ୍ପର୍କରେ ବିଶଦ ବିବରଣୀ ଦିଅ ! 
ଏପରି ଅଥର୍ମୋମିଟରର ଅଂଶାଙ୍କନରେ କୌଣସି ତ୍ରୁଟି ରହିଯାଇଥିଲେ 
ତାହାକୁ କିପରି ଚ୍ରବରେ ସଶୋଧନ କଗଯାଇ ତାପମାତ୍ରା ସଠିକ ଘବରେ ନିର୍ଶୟ 
କରିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ? 
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ତାପ, ତାପମାତ୍ରା ଓ ଥର୍ମୋମିଟର ୩୫୭- 


(ଖ) ଗୋଟିଏ ଅଂ-ଶାଙ୍କତ ହୋଇ ନ ଥିବା ପାରଦ ଥର୍ମୋମିଟରକୁ ମାନକ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗପରେ ଗଳିତ ବରଫ ଓ ବାଷ୍ପଦ୍ଧାଗ ଥର ଥର କରି ପଜବିତ 
କଗଯିବାରୁ ନଳୀ ଭିତରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ଯଥାକକମେ 7-3 ସେ:ମି: 
ଓ 23-8 ସେ:ମି: ହେଉଛି; ମାତ ଏହାର ଅଥଳିଟିକୁ ଗୋଟିଏ ଦର ବସ୍ତୁ ଭିତରେ 
ବ୍ରଡ଼ାଇ ଦେବାରୁ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତାର ପରିମାଣ 3-5 ସେ.ମି. ହେଉଛି ! 
ଦତ୍ତ ବସ୍ତୁଟିର ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶୟ କର । (ଉତ୍ତର: — 23-03" C) 


1 

(6): ଗୋଟିଏ \ ପାରଦ ଥର୍ମୋମିଟରର ମୌଳିକ ମଧ୍ୟଯାନ୍ତର 0 ସମାନ ତଗରେ 
ବିଭକ୍ତ କରଯାଇଛି ଏବଂ ଏଥିର୍ର ହିମାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ 60° ରୂପେ ପଠିତ ହେଉଛି । 
ଆଉ ଗୋଟିକର ମୌଳିକ ମଧ୍ୟାନ୍ତର 120 ଭଗରେ ବିଭକ୍ତ କଗଯାଇଛି ଏବଂ 
ଏଥିର୍ର ହିମାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ 0° ରୂପେ ପଠିତ ହେଉଛି । ଯଦି ଶେଷୋ୍ତ ଯନ୍ତ୍ରର କୌଣସି 
ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର ତାପମାତ୍ରା 100° ରୂପେ ପଠିତ ହୁଏ, ତାହା ହେଲେ ପଥମ ସେହି 

ବସ୍ତୁର ତାପମାତ୍ରା କେତେ ଦେଖାଇବ ? 
(ଉତ୍ତର: 120°}; 
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ଉନନ୍ଦରଂଶ ଅଧାସ୍ଟ 
କଠିନ ପଦାର୍ଥର ପ୍ତସାରଣ 
Expansion of Solid 


କଠିଜ ଷଦାର୍ଥର ଉରିଖିକ ( 1), ଇକ୍ଷେଭ୍ଥୀୟ୍ ( Superficial ) G 
-ଆସ୍ଟୁଡଳକ ( Cubical ) ପ୍ରସାରଣ : 


ସାଧାରଣଚଃ ଦେଖାଯାଏ ଯେ, କଠିନ ବସ୍ଥଗୁଡ଼ିକୁ ଗରମ କରି ଦେଲେ ସେମାନେ 
ପସାରିତ ହୁଅନ୍ତି । ତମତ୍ମାା ଲୁହା ପିରଳ ଇତ୍ଯାଦି ଧାତବ ପଦାର୍ଥ ପସାରଣର ମାତ୍ରା 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କଠିନ ପଦାର୍ଥଠାରୁ ଅଧିକ ହୋଇଥାଏ । 


ma 


ଛଡ଼ ଆକୃତିବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ କଠିନ ବସ୍ତୁକୁ ଉତ୍ତସ୍ତ କରି ଦେଲେ ତାହା ଦେର୍ଘ୍ଯ 
'ଅନୂକମରେ ପସାରିତ ହୋଇଯାଏ । କଠିନ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକର ଏପରି ପ୍ତସାରଣକୁ . ଚରିଖିକ 
ସ୍ତସାରଣ କୃହାଯାଏ । ବିଭିନ୍ନ ପକାର ପାତିଆ ବା ପ୍ରେଟ୍‌ ଆକୃତି (ଯଥା: ଆୟତାକାର, 
ବର୍ଗାକାର ବା ବରତ୍ତାକାର ) କଠିନ ବସ୍ଥଗୁଡ଼ିକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରି ଦେଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଉତ୍ତୟ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଓ ପସ୍ଥ ଅନୁକମରେ ପସାରିତ ହୁଅନ୍ତି । ତେଣୁ ସେତୁଡ଼ିକର କ୍ଷେତ ଫଳ ବର୍ଢ଼ ଯାଏ | 
କଠିନ ବସ୍ତଗୁଡିକର ଏପରି ପସାରଣକୁ ଚକ୍ଷଭ୍ରୀୟ୍ଟ ପ୍ରସାରଣ କହନ୍ତି । 


ପୂଣି, ଗୋଲକ ( Sphere ) ଆକୃତି ଗୋଟିଏ କଠିନ ବସ୍ତୁକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରି 
“ଦେଲେ ଆମେ ଦେଖୁ ଯେ, ତାଂର ଆୟତନ ବ୍ଝି ଜମଭ କରେ। କଠିନ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକର ଏପରି 
ପସାରଣକୁ ଆସ୍ଟୃଡନକ ପ୍ରସାରଣ କହନ୍ତି । 


291 କ୍ଯାବହ୍ାଇକ କ୍ଷେଭ୍ରରେ କଠିନ ବସ୍ତୁ ଟଡ଼କର ସ୍ତସାରଣର 
ଡାପ୍ଭର୍ଯଯ 


ତାପମାତ୍ରାରେ ପରିବ୍ନ ଅନୁଯାୟୀ କଠିନ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକର ଆକାରରେ ପସାରଣ 
ବା ସଂକୋଚନ ଘଟୁଥିବାରୁ ବ୍ୟାବହାରିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆମକୃ ସ୍ଥଳବିଶେଷ ଅନୁଯାୟୀ ନାନା 
ପକାର ସୁବିଧା ଓ ଅସୁବିଧାର ସମ୍ମୁଖୀନ ହେବାକୁ ପଡ଼େ । ବିଭିନ୍ନ ପକାର ଯନ୍ତ୍ର ନିର୍ମାଣ 
କାଳରେ କଳକାରଖାନା ସ୍ଥାପନ ସମୟରେ ଓ ପୋଲ, କୋଠାଘର ପ୍ରଭୃତି ନିର୍ମାଣ ବେଳେ 
କଠିନ ବସ୍ଥୁଗୁଡିକର ପସାରଣ ପତି ଦୃଷ୍ଟି ଦିଆଯାଏ । 


କଠିନ ବସ୍ତ୍ର ପ୍ରସାରଣ ଜନିତ କେତେକ ସୃବଧା : 


(1) ଦୁଇଟି ପେଟକୁ ଯୋଡ଼ି ଦେବା ପାଇଁ କମାରମାନେ ସାଧାରଣତଃ ଗୋଟିଏ 
କୀଳକ (୮/୪€୯)ର ସାହାୟ୍ଯ ନେଇଆନ୍ତି । ପଥମେ ସେମାନେ ପ୍ଲେଟ ଦୁଇଟିକୁ ଉପର 
ତଳ କରି ରଖି ଦିଅନ୍ତି ଏବଂ ଉତ୍ତୟଙ୍କ ଭିତରେ ଗୋଟିଏ କଣା କରିଦିଅନ୍ତି । ତତ୍‌ପରେ 
କୀଳଜକଟିକୃ ନିଆଁ ରେ ତତାଇ ଇଲ ଟହ ଟହ କରିଦିଅନ୍ତି । ଏହି ଉତ୍ତପ୍ତ କଳକକୁ 


ସେମାନେ କଣା ଭିତରେ ଭିଭି କରି ପଟା ଓ କୀଳକକୁ ଜୋରରେ ହାତୁଡ଼ିରେ ପିଟନ୍ତି । 
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କଠିନ ପଦାଥର ପସାରଣ ୩୫୯ 


କୀଚ୍ଟକଟି ଥଣ୍ଡା ହୋଇଯିବା ପରେ ତାହା ସଙ୍କୁଚିତ ହୁଏ ଏବଂ ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ତାହା 
ପଟା ଦୁଇଟିକୁ ନିଜ ଆଡ଼କୁ ଆକର୍ଷିତ କରି ସୂଦଢ଼ ଭବରେ ରଖିପାରେ । ଏଥି ଯୋଗୁ 
ପଟା ଦୁଇଟି ପରସ୍ପର ସହ ଯୋଡ଼ି ହୋଇ ରହନ୍ତି । ଯଦି ତାପମାତ୍ରାର ହାସରେ କୀଳକଟିର 
ଆକାରରେ ସଙ୍କୋଚନ ଘଟୁ ନ ଆନ୍ତା ତାହାହେଲେ ପଟା ଯୋଡ଼ି ହୁଅନ୍ତା ନାହିଁ । 


(11) ଶଗଡ଼ ଚକରେ ଲୁହାହାଲ ପଟଚ୍ାର୍ଯିବା ପାଇଁ ଚକର ବେଢ଼ାଠାରୁ ସାମାନ୍ୟ 
ଛୋଟ ହୋଇଥିବ: ଗୋଟିଏ ଲୂହାହାଲ ନିଆଯାଏ । ସାଗ୍ବିକ ଅବସ୍ଥାରେ ଏହି ଲୁହା 
ହାଲ କାଠଚକରେ ପକାଇଦେବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ । ତେଣୁ ପଥମେ ଲୁହା ହାଲକୁ 
ଉତ୍ତପ୍ତ କଗଯାଏ ! ଏହା ପ୍ରସାରିତ ହେଲେ ଏହାକୁ କାଠ ଚକର ବାହ୍ୟ ବେଢ଼ା ଉପରେ 
ରଖି ଦିଆଯାଏ । ତତ୍‌ପରେ ଜଳ ସିଞ୍ଚି ଲୁହ ହାଲକୂ ହଠାତ୍‌ ଅଶ୍ତା କରି ଦିଆଯାଏ । 
ଫଳରେ ସଙ୍କୋଚନ ଘଟେ ଏବଂ ଏହା ସ୍ୂଦୃଢ଼ ବରେ କାଠ ଚକରେ ବାନ୍ଧି ହୋଇଯାଏ ! 


(11) ଗୋଟିଏ କାଚନଳୀର ପାର୍ଶ୍ବରେ ଳୁହା ବା ତମ୍ଭା ପଟି ପକାଯିବା ସମ୍ଭବ 
ହୁଏ ନାହିଁ । କାରଣ, କାଚର ପ୍ତସାରଣ ମାତ୍ରା ଲୁହା ବା ତମ୍ଭାଠାରୁ ଅତ୍ଯନ୍ତ କମ୍‌; 
କିନ୍ତ ପରୀକ୍ଷା କରି ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ପ୍ଲାଟିନମର ପସାରଣ ମାତ୍ରା ପୀୟ କାଚ ସହିତ 
ସମାନ । ତେଣୁ ଆବଶ୍ଯକ ସ୍ଥଳେ କାଚନଳୀ ଦେହରେ ପ୍ଡାଟିନମ୍‌ ପଟି ପକାଯାଏ । ଏପରି 
କଗକଯିବା ଦ୍ଵୀଗ କାଚ ଫାଟିଯିବାର ସମ୍ଭାବନା ରହେ ନାହିଁ । 


(1୪) ଘର ତିଆରି ସମୟରେ ପଦାକୁ ବାହାରି ପଡିଥିବା କାନ୍ଧ ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ 
ଲୁହାଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଉଛି । କୌଣସି ସ୍ତମ୍ଭ ଭପରେ ଭଗ ଦିଆ ନ ଗଲେ 
ହେଁ ଏହି କାନ୍ଧଗୁଡ଼ିକ ସଥଦୃଢ଼ ହୋଇ ପାରୁଛି । ଏପରି କାର୍ଯା ପାଇଁ ଲୁହାଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକର 
ସଙ୍କୋଚନ ଓ ପସାରଣକୁହିଁ ବିନିଯୋଗ କଗଯାଉଛି । ପଥମେ ଲୁହା ଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକୁ କାନ୍ଧ- 
ଭିତରେ ବିଛାଇ ଦିଆଯାଉଛି ଏବଂ ପତ୍ୟେକ ଲୁହାଛଡ଼କୂ ଉତ୍ତ୍ତ କଗଯାଇ ଉତ୍ତପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ 
ତାର ଦୁଇମୁଣ୍ଡକୁ ପାତ ଓ ପେଚ ସାହାଯ୍ୟରେ କାନ୍ଧସହିତ ଆଣ୍ଟି ଦିଆଯାଉଛି | ଲୁହାଛଡ଼- 
ଗୁଡ଼ିକ ଅଣ୍ଡା ହୋଇଯିବା ପରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ସଙ୍କୋଚନ ଘଟୁଛି । ଏହି ସଙ୍କୋଚନ 
ଘଟୁଥିବା ସମୟରେ ସେଗୁଡିକ କାନ୍ଷର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶକୁ ନିଜ ଆଡ଼କୁ ଆକର୍ଷିତ କରି 
ପାରୁଛନ୍ତି । ଫଳରେ କାନ୍ଧଟି ସ୍ପଦୃଢ଼ ଭବରେ ପଦାକୁ ଝୁଲି ରହୁଛି | 


କଠିନ ବସ୍ତର ପ୍ରସାରଣକନିତ କେତେକ ଅସ୍ବଧା : 


(¦) ରେଲପଥ ନିର୍ମାଣ କାଳରେ ଲୌହ ଧାରଣାଗୁଡ଼ିକୁ ପରସ୍ତର ସହ ଲଗାଇ 
ରଖିବା ଉଚିତ ନୂ୍ୈ । ଏତଦ୍ଵାଗ ତାପମାତ୍ରାର ବୃଦଧିଯୋରଗୁଁ ଲୌହ ଧାରଣାଗୁଡ଼ିକ ପସାରିତ 
ହେଉଥିବା ସମୟରେ ସ୍ଥାନାତବ ଘଟେ । ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ବାଙ୍କିଯାଆନ୍ତି ¦ ଏହି ଅସ୍ଥବିଧାର 
ଦୁ ତ୍ୀକରଣ ପାଇଁ ଦୁଇଟି ପାର୍ଶ୍ବ ବର୍ଶୀ ରେଲ ଧାରଣା ମଧ୍ଯରେ କିଛି ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ରଖାଯାଏ ! 
[ ଚିତ୍ର 170 ] ଦୁଇଟିଯାକ ଧାରଣାକୁ ପରସ୍ତର ସହ ଯୋଡ଼ିଦେବା ପାଇି ଦୁଇଟି 
ଫିସପ୍ଡେଟର ସାହାଯ୍ଯ ନିଆଯାଏ । ଧାରଣାର 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ପାର୍ଶ୍ବରେ ରଖାଯାଇଥିବା ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ଫିସପ୍ତେତ୍‌କୁ ଚିତ୍ତରେ “A? ଓ “2” 
ଦ୍ଵୀଘ ଦର୍ଶାଇ ଦିଆଯାଇଛି । ଏହି ଫିସପ୍ରେଟ୍‌ 

( ଚିତ 170 ) ଦୁଇଟିକୁ ଏଟି ବୋଲ୍‌ଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଉତ୍ତୟ 
ପାର୍ଶ୍ଵବର୍ଉୀ ରେଲଧାରଣା ସହ ଯୋଗ କରଯାଇଛି । 
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୩୬୦ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


(¡1) ଲୌହ ପୋଲଗୁଡ଼ିକୁ ଏପରି ବରେ ତିଆରି କଗଯାଏ ଯେ ଲୌହର 
ପସାରଣ ପାଇଲି ସ୍ଥାନାଭବ ହୁଏ ନାହିଁ । ସାଧାରଣତଃ ଏହି ପୋଲଗୁଡ଼ିକର ଉଭୟ 
ପାନ୍ତକୂ ସିମେଣ୍ଢ କଙ୍କିଟ୍‌ ନିମିତ ବନ୍ଧ ସହ ଦୃଢ଼ ତ୍ୂବରେ ଯୋଡ଼ି ଦିଆଯାଏ ନାହିଁ । 


( ଚିତ 171 ) 


ପୋଲର ଗୋଟିଏ ପାନ୍ତ ଚିତ୍ର 17¦ରେ ପଦଶିତ ହୋଇଥିବା ଭଳି ଏକ ଗେଲର୍‌ ଉପରେ: 
ଥାଏ । ତଦ୍ଵାଗ ପରିହିତିର ପତ୍ଗବରେ ଲୌହର ସଙ୍କୋଚନ ଓ ପସାରଣ ସ୍ମାଘବିକ ଘବରେ 
ଘଟେ । ତେଣୁ ଲୌହ ଦଶ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ବାର୍କିଯିବାର ସମ୍ଭାବନା ରହେ ନାହିଁ । 


(11) ଲୁହାଛଡ଼ ବା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଧାତବ ବସ୍ତୁ ଦ୍ଵାଗ ନିମିତ ଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକର ସାହାଯ୍ଯ 
ନିଆଯାଇ ଆଜିକାଲି କାରଖାନାମାନଙ୍କରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଭତି ବା ଚୁଇ ନିର୍ମାଣ କରଗଯାଉଛି । 
ଏପରି ଗତିରେ ତାପମାତ୍ରା ଅତ୍ୟଧିକ ହେଉଥିବାରୁ ଲୌହଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକର ପସାରଣ ଘଟିବା 
ସାାଭବିକ । ତେଣୁ ଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକୁ ତାତିର ସିମେଣ୍ଟ କଂକିଟ ନିର୍ମିତ କାନ୍ଧରେ ମନଇଛା ବିଛାଇ 
ଦିଆଯାଏ ନାହିଁ । ଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକୁ ଏପରି ଗବରେ ଯୋଡ଼ାଯୋଡ଼ି କଗଯାଇଥାଏ ଯେ ସତ୍ୟେକ 
ଛଡ଼ର ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡ ମୁକ୍ତ ରହେ । ଏ ରୂପେ ଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକୁ ଭତିର କାନ୍ଧରେ ସଜା ନ ଗଲେ 
ଛଡ଼ର ପସାରଣଜନିତ ବଳ କାନ୍ଧକୁ ଫଟାଇ ଦିଅନ୍ତା । 


(୪) ଆଜିକାଲି ହୋଟେଲମାନଙ୍କରେ ପାଇପ୍‌ରେ ଗରମ ପାଣି ଯୋଗାଇ: 
ଦିଆଯାଉଛି । ଏହି ପାଇପ୍‌ଗୂଡ଼ିକୁ ପରସ୍ତର ସହ ମ୍ଟୋଡ଼ିଦେବା ପାଇଁ ( ଚିତ 172 ) ରେ 
ପଦଶିତ ହୋଇଥିବା ଉପାୟ ଅବଲମ୍ଭନ କଗଯାଏ । ଏପରି କଗଯିବା ଦ୍ଵାଗ ନଳୀର 
ପସାରଣ ପାଲି ସ୍ଥାନାଭବ ଘଟେ ନାହିଁ । ଯଦି ନଳୀଗୁଡ଼ିକୁ ପର ସ୍ତରର ମୂହିଁକୁ ମୁହିଁ 
ଯୋଡ଼ିଦେଇ ଇମ୍ମଭାଇ ଦିଆଯାଆନ୍ତା। ତାହାହେଲେ ପତ୍ଯେକ ନଳୀର ପସାରଣ ପାଇଁ 
ସ୍ଥାନାଇବ ଘଟନ୍ତା ଏବଂ ପସାରଣଜନିତ ବଳ ପତ୍ୟେକ ନଳୀକୂ ବଙ୍କାଇ ଦିଅନ୍ତା | 


(¥) କାଚ ଗୁସରେ ହଠାତ୍‌ ଗରମ ପାଣି 
ପୂଗଇଲେ ତାହା ଫାଟିଯାଏ ! କାରଣ କାଚ ଏକ ତାପ 
ଆଁଉଚେଷ୍ଟସ କୂପରିବାହୀ ! ଗ୍ଲାସରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ବସ୍ତୁ ରହିଥିବାରୁ କାଚ 
କାନ୍ଧରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପରିମାଣର ବଳ କାର୍ଯାକାରୀ ହୁଏ । 
¢ ଏପରି ଅସମ ବଳ ପଯୟୋଗରୁ କାଚ କାନ୍ଧଟି ଫାଟିଯାଏ, 
ଅନୁରୂପ କାରଣ ଯୋଗୁ ହିଁ ଗୋଟିଏ ଜଳୁଥିବା ଲଣ୍ଡନର: 

( ଚିତ 172 ) କାଚ ଉପରକୂ ପାଣି ଛାଟିଦେଲେ ତାହା ଫାଟିଯାଏ । 
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କଠିନ ପଦାର୍ଥର ପ୍ତସ୍ସାରଣ ୩୬୧ 


292 ଗୋଟିଏ କଠିନ ବସ୍ତୁର ତରିଖିକ ସ୍ତସାରଣ ଗୃୁଣାଙ୍କ 
( Co-efficient of linear expansion of a solid }) : 


ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣରେ ପତି 1° ବବି ପାଇି କୌଣସି ଏକ କଠିନ ବସ୍ତୁର 
ଦୈର୍ଘ୍ଯୟରେ ପତି ଏକକ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ପାଇଁ ପରିଲକ୍ଷିତ ପସାରଣକୁ ସେହି ବସ୍ତୁର ରରେ ଖିକ: 
ସ୍ରତସାରଣ ଗ୍‌ଣାଙ୍କ କହନ୍ତି । ସାଧାରଣତଃ ରୈ ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ମାପିବା ପାଇଁ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟର ପରିମାଣକୁ ସେ :ମି:ରେ ଓ ତାପମାଢ୍ରାକୁ ସେଣ୍ଟିଗେଡ୍‌ ସେଲରେ ପକାଶ କଗଯାଏ । 


ଦେର୍ଘ୍ୟ ମା ପିବାର ଏକକକୁ ବଦଳାଇ ଦେଲେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ବସ୍ତର ରେ ଖକ 
ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ ପରିବର୍ରିତ ହୋଇ ଯାଏ ନାହିଁ; ମାତ୍ର ତାପମାତ୍ରା ମାପିବାର 
ସେଲକୃ ବଦଳାଇ ଦେଲେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର ରୈ ଖିକ ପସାରଣ ଟୁଣୀଙ୍କର ମୂଲ୍ଯ 
ବଦଳିଯାଏ । 


ଉଦାହରଣସ୍ସରୂପଟ ଆମେ ଯଦି କହିବା ଯେ, ପିତଉଳର ରେ ଖିକ ପସାରଣ 
ଟୁଣାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି 0-0000189; ତାହାହେଲେ ତଦ୍ଵାଗ ଆମେ ସୃଗ୍ବର ଦେବା ଯେ 
1 ସେମି: ବା 1 ଫୁଟ ବା ! ଗଜ ଦୈର୍ଘ୍ଯବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ପିତ୍ତଳ ଛଡ଼ର ଦୈ୍ଘ୍ଯ 
ଚାପମାତ୍ରାରେ 1° ବ୍ର୍ଧ` ପାଇଁ ଯଥାକ୍ରମେ 0-0000189 ସେ:ମି: ବା 0-0000189 ଫୂଟ 
ବା 0-0000189 ଗଢ ଲେଖାଏ ବର୍ଦ଼ ଯାଉଛି । କିନ୍ତ ତାପମାତ୍ରାର ବୃିକୁ ଯଦି: 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ସେଲରେ ମପା ନ ଯାଇ ଫାରେନ୍‌ହିଟ ସେଲରେ ମପାଯାଏ, ତେବେ ପିତଉଳର: 
ରୈ'ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ 0:0000189 ହେବ ନାହିଁ । 1°F=‡§ × 1° 
ହୋଇଥିବାରୁ, ପିଭଳର ରୈ ଖିକ ପସାରଣ ଟୁଣାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ $ × 0-0000189 ( =0-0000 
105 ) ହେବ | 


~ ea 
ଗୋଟିଏ କଠିନ ବସ୍ତୁର ତରଖକ ପ୍ରସାରଣ ଗୃଣାଙ୍କ ନ୍ଡସ୍ଡର 
~~ 
ଗାଣଵକ ସୃଭ : 
ମନେକର, ¡° ୯ ତାପମାତ୍ରାରେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ କଠିନ ବସ୍ତୁ ନିମିତ 
ଗୋଟିଏ ଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ୟ / ଏବଂ 6,୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ସେହି ଛଡ଼ଟିର ଦୈର୍ଘ୍ୟ /¿ । 
ଏଠାରେ „> 0 | 
ତେଣୁ, ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣ ( 62—6¡)° ପର୍ଯାନ୍ତ ବର୍ଡ଼ ଯିବାଦ୍ଵାଗ ଛଡ଼ଟିର: 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ( /„ —/¡) ପରିମାଣରେ ବର୍ଢ଼ ଯାଉଛି | 
.'„ ତାପମାତଢାରେ ( 62—6¡)° ବୃବି ପାଇି ଛଡ଼ଟିର ଦୈର୍ଘ୍ଯରେ ପତି ଏକକ 
oe _ lL —l 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ପାଲି ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଉଥିବା ପସାରଣ = | 
1 
.'„ ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣରେ 1° ବହି ପାଇଁ ଛଡ଼ଟିର ଦୈର୍ଘ୍ଯୟରେ ପତି ଏକକ 
lbh 
h(62—9)) 
ନିର୍ମିତ ହୋଇଥିବା ବସ୍ଥର ରୈ ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କକୁ ବୃଝାଉଛି । ମନେକର, ଛଡ଼ଟିଂ 
ନିର୍ମିତ ହୋଇଥିବା ବସର ରେଂଖିକ ପ୍ରସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ =<୩% | 


ଦୈର୍ଘ୍ୟ ପାଇଁ ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଉଥିବା ପସାରଣ = । ଏହି ପ୍ରସାରଣହିଁ ଛଡ଼ଟି 
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୩୬୨ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


cu X= vee (1) 


ଦୈର୍ଘ୍ଯରେ ବୃଦ୍ଧି 
ˆ ଆଦ୍ୟ ତାପମାତ୍ରାରେ ବସ୍ତର ଦୈର୍ଘ୍ୟ × ତାପମାତ୍ରାର ବଂ ବ୍‌ଵଝି 
( 1 ) ସମୀକରଣ ଅନୁସାରେ 
L—h=«1(6,—6) 
ବା, [= {1-+«(6—O)}.......u. (2) 


ବିଶେଷ ଦୃଷ୍ଟକସ : 

କୌଣସି ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର ତାପମାତ୍ରା 0“ ହୋଇଥିବା ସମୟରେ ତା”ର ତାପମାତ୍ରାକୁ 
1°C ପାଇଁ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଗଲେ ତାଂର ଦୈ୍ଘ୍ୟରେ ପତି ଏକକ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ପାଇି ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଉ- 
ଥିବା ପସାରଣକୁ ବସ୍ଥଟିର ରୈ ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ଏତଦ୍ଵୀଗ ଝର 
ସଠିକ ମୁଲ୍ଯ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଇ ପାରିବ । କିନ୍ତ ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଝି ଘଟିବା ପୂର୍ବରୁ ବସ୍ତଟିର 
ତାପମାତା ଯଦି 0°୯ ହୋଇ ନ ଥାଏ, ତାହାହେଲେ ସେହି ତାପମାତାକୁ ( 1 ) ସମୀକରଣ 
ଅନୁଯାୟୀ ହିସାବକୁ ନେଲେ ମଧ୍ୟ ଝ”ର ମୂଲ୍ୟରେ ବିଶେଷ ପରିବ୍ଁନ ଘଟେ ନାହିଁ । 


29:3 କ୍ଷେତ୍ରୀୟ ୍ରସାରଣ ଟୁଣାଙ୍କ : 
ତାପମାତ୍ତାର ପରିମାଣରେ ପତି 1° ବୃଦ୍ଧପାଇି କୌଣସି ଏକ କଠିନ ବସ୍ତର 


କ୍ଷେ ତ୍ରଫଳ୍ଚରେ ପତି ଏକକ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ପାଇଁ ପରିଳକ୍ଷିତ ହେଉଥିବା ପସାରଣକୁ ସେହି 
ବସ୍ଥର ଛକ୍ଷେଡ୍ରୀସ୍ ସ୍ତସାରଣ ଗଣା ଙ୍କ କହନ୍ତି । ସାଧାରଣତଃ କ୍ଷେଦ୍ତୀୟ ପସାରଣ 


ଶୂଣାଙ୍କ ମାପିବା ପାଇଁ ତାପମାତ୍ରାକୁ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ସେଲରେ ପକାଶ କଗଯାଏ । 


ଉଦାହରଣସରୂପ, ଯଦି ଗୋଟିଏ ପିତ୍ତଳ ପ୍ରେଟ୍‌ର କ୍ଷେତ୍ତୀୟ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ 
00000378, ତାହାହେଲେ 1 ବର୍ଗ ସେ ମି: ବା ଏକ ବର୍ଗଫୁଟ ବା 1 ବର୍ଗ ଗଢ କ୍ଷେତ ଫଳ 
ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ପିତ୍ତଳ ପେଟର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ତାପମାତ୍ରାରେ 1° ବୃଵି ପାଇଁ ଯଥାକମେ 
6 -0000378 ବର୍ଗ ସେ:ମି: ବା 0:0000378 ବର୍ଗଫୁଟ ବା 0-0000378 ବର୍ଟଗଜ 
ଲେଖାଏଁ ବର୍ଡ଼ ଯାଏ; ମାତ୍ର ତାପମାତ୍ରାର ବୃଝିକୂ ଯଦି ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ସେଲରେ ମପା 
ନ ଯାଇ ଫାରେନ୍‌ହିଟ ସେଲ୍‌ଦ୍ଵାଗ ମପାଯାଏ, ତାହାହେଲେ ପିତଉଳର କ୍ଷେତ୍ରୀୟ ପସାରଣ 
ଗୁଣାଙ୍କ £ 4 0-0000378( =0-0000210) ହେବ । 


ଚୋଟିଏ କଠିନ ବସ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରୀୟ ପ୍ରସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ନ୍ଧ ପର 
ଗାଣିଡକ ସୃତ୍ତ : 


ମନେକର, ¡°C ତାପମାତାରେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ନିଝିଷ୍ଠ କଠିନ ବସ୍ତୁ ନିମିତ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରେଟର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 5¡ ଏବଂ 6,°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ସେହି ପ୍ଲେଟଟିର କ୍ଷେଡଫଳ 
5, ! ଏଠାରେ 0, `> 6; । ତେଣୁ ତାପମାଢା (0›—6;)° ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବର୍ଢ଼ ଯିବା ଦ୍ଵାଗ ପ୍ଲେଟ୍‌ଟିର 
କ୍ଷେତ ଫଜ (5,—5;) ବର୍ଡ଼ ଯାଉଛି | 

'„ ତାପମାତ୍ତାରେ (0,0;)° ବ୍ଛି ପାଇଁ ପ୍ନେଟଚିର କ୍ଷେତ୍ରଫଳରେ ପତି ଏକକ 
SS, 


1 


କ୍ଷେତଫଳ ପାଇଁ ପସାରଣ = 
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କଠିନ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରସାରଣ ୩୬୩ 


.'„ ଚାପମାଢାରେ 1° ବୃଝି ପାଇଁ ପଟ୍‌ଟିର କ୍ଷେଭ୍ତଫଳରେ ପତି ଏକକ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 
ପାଇଁ ପସାରଣ = ସା ; ମାତ ଏହି ପସାରଣ ହିଁ ଛଡ଼ଟି ନିର୍ମିତ ହୋଇଥିବା 
ବସ୍ତୁର କ୍ଷେତ୍ରୀୟ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କକୁ ବୃଝାଉଛି । ମନେକର, ପ୍ଲେଟଟି ନିର୍ମିତ ହୋଇଥିବା 
ବସ୍ଥର କ୍ଷେତ୍ରୀୟ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ= 2 । 

OE es PO (3) 
Sj(0,—0,) 
କ୍ଷେତ ଫଳରେ ଚି 
ଆଦ୍ୟ ତାପମାତ୍ରାରେ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ × ତାପମାତ୍ରାରେ ବନି । 
(3) ସମୀକରଣ ଅନୁସାରେ 
S,—Sj=BSj(0,—6,) 
ବା, S,=S,{1+B(0,—6,)}..... (4) 


29.4 ଆସ୍ଟୃଡନକ ସ୍ତସାରଣ ଗ୍‌ଣାଙ୍କ 


ତାପମାତ୍ରାରେ ପ୍ରତି 1° ବ୍ଵି ପାଇଁ କୌଣସି ଏକ କଠିନ ବସ୍ତୁର ଆୟତନରେ 
ପତି ଏକକ ଆୟତନ ପାଇି ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଉଥିବା ପସାରଣକୁ ସେହି ବସ୍ତର ଆୟୃଡଳିକ 
ସ୍ରସାରଣ ଗା ଣାଙ୍କଂ କହନ୍ତି । ସାଧାରଣତଃ ଆୟତନିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ମାପିବା 
ପାଇଁ ତାପମାତ୍ତାକୁ ସେଣ୍ଡିଗ୍ରେଡ୍‌ ସେଲରେ ପକାଶ କଗଯାଏ । ଭଦାହରଣସରୂପ, ଆମେ 
ଯଦି କହିବା ଯେ ଗୋଟିଏ ପିତ୍ତଳ ଖଣ୍ଡର ଆୟତନିକ ସ୍ତସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ 0-0000567, 
ତାହାହେଲେ ଆମେ ସୂଗ୍ବର ଦେବା ଯେ 1 ଘନ ସେ:ମି: ବା 1 ଘନଫୁଟ ବା 1 ଘନଗଜ 
ଆୟତନବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ପିତ୍ତଳ ଖଣ୍ଡର ଆୟତନ ତାପମାତ୍ରାରେ 1° ବୃତି ପାଇଁ ପଥାଚ୍ମେ 
0-0000567 ଘନ ସେ:ମି: ବା 0-0000567 ଘନଫୁଟ ବା 00000567 ଘନଗଢଜ 
ଲେଖାଏଁ ବର୍ଡ଼ ଯାଏ ; ମାତ୍ର ତୀପମାତ୍ରାର ବ୍ଵିକୂ ଯଦି ସେଣ୍ଟିଚ୍ରେତଡ୍‌ ସେଲ୍‌ରେ ମପା ନ ଯାଇ 
ଫାରେନ୍‌ହିଟ ସ୍କେଲରେ ମପାଯାଏ, ତାହାହେଲେ ପିଉଭଳର ଆୟତନିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ 
‡ × 0-0000567 (=0:-0000315) ହେବ ! 


ତ ଗାଚିଏ କଠିନ ବସ୍ତର ଆସ୍ଟୃତନକ ସ୍ତସାରଣ ଗାଣାଙ୍କ ନ୍ଡୟ୍ଡର 
ଗାଣିଵକ ସ୍ତ : 


ମନେକର ¡° ୯ ତାପମାତ୍ରାରେ କୌଣସି ରୋଟିଏ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ କଠିନ ବସ୍ତୁଦ୍ଵାଗ ନିର୍ମିତ 
ଗୋଟିଏ ଗୋଲକର ଆୟତନ V¡ ଏବଂ ଓଯୁଂ୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ସେହି ଗୋଲକଟିର 
ଆୟତନ V, ! ଏଠାରେ 0, >; । 


ତେଣୁ, ତାପମାତ୍ରୀ (6,—6¡)° ପର୍ଯାନ୍ତ ବର୍ତ଼ ପିବା ଦ୍ଵାଗ ଗୋଇକଟିର 
ଆୟତନ (V,—V;¡) ପରିମାଣରେ ବଢ ଯାଉଛି । .“ ତାପମାତ୍ରାରେ (6;6¡)° ବ୍ବି 
0 p= a V,—V 
ପାଇଲି ଗୋଲକଟିର ଆୟତନରେ ପତି ଏକକ ଆୟତନ ପାଇଁ ପସାରଣ = 3 
1 
. ତାପମାତ୍ରାରେ 1° ନୃଦିପାଇି ଗୋଲକଟିର କ୍ଷେତ୍ରଫଳରେ ପତି ଏକକ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 
V,—V mn a 
ପାଲି ପସାରଣ = 2 '— - ; ମାତ୍ର ଏହି ପସାରଣହିଁ ଗୋଲକଟି ନିମିତ 
Vj (65—6,) 
(ହୋଇଥିବା ବସ୍ତୁର ଆୟତନିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କକୁ ବୁଝାଉଛି | 
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୩୬୪ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ମନେକର, ଗୋଲକଟି ନିର୍ିଚ ବସ୍ତର ଆୟତନିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ=7 ! 


VV 
py — TF କକ ( 5 ) 
(020) A 
mi ଆୟତନରେ ବବି 
ଆଦ୍ୟ ତାପମାଢାରେ ଆୟତନ × ତାପମାତ୍ରାରେ ବ୍ଧ 
5 ସମୀକରଣ ଅନୁସାରେ, 
Vo —V)=yV)(62—0)) 


ବା, V,=Vy{1+y(85—)}..... ( 6 ) 


29.5 ଚଗୋଟିଏ କଠିନ ବସ୍ତର ତରିଖିକ ସ୍ତସାରଣ ଗ୍‌ଣାଙ୍କ (0), 
କ୍ଷେଦ୍ରୀୟ୍ତ ପ୍ରସାରଣ ଗ ଣାଙ୍କ (2) ଓ ଆସୃତନକ ସ୍ତସାରଣ ଗ୍‌ଣାଙ୍କ 
(୬) ମଧ୍ଧରେ ସମ୍ପର୍କ : 


ମନେକର, କୌଣସି ଗୋଟିଏ ନିଦିଷ୍ଠ କଠିନବସ୍ଥ ଦ୍ଵାଗ ନିମିତ ହୋଇଥିବା 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରେଟ୍‌ର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 1 ସେ: ମି: ହୋଇଛି ଓ ପସ୍ଥ 1 ସେ: ମି: ହୋଇଛି । ତେଣୁ 
ଏହି ପ୍ରେଟ୍‌ଟିର କ୍ଷେତଫଳ 1 ବର୍ଗ ସେ:ମି ହେଉଛି ! 


ମନେକର, ଏହି ପ୍ଲେଟ୍‌ଟିର ତାପମାଢ୍ରାକୁ 1°୯ ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଗଇ ! 
ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଝି ଘଟିବା ପରେ ପ୍ଲେଟଟିର ଦୈଘ୍ଯ ( 1+ ) ସେ:ମି: ହୋଇଯାଉଛି: 
ଏବଂ ତାଂର ପସ୍ଥ ମଧ୍ୟ ( 1+ ) ସେ ମି: ହୋଇଯାଉଛି । 

.'„ ତାପମାଢ୍ରାରେ ବୃଵି ଘଟିବାପରେ ପ୍ଲେଟ୍‌ଟିର 
କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = ( 1 +0 )(1+  ) 


= 1+” ++24[1-+ 24 ତୁଳନାରେ ର ମୂଲ୍ୟ ଅତ୍ୟନ୍ତ କମ୍‌ ହୋଇ- 
ଥିବାରୁ, ତାହାକୁ ହିସାବକୁ ନିଆ ନ ଗଲେ ବିଶେଷ ଭୂଲ ହେବ ନାହିଁ ] । 
~ 1420 . 


ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଦ୍ଧି ଘଟିବା ପୂର୍ବରୁ ପ୍ଲେଟ୍‌ଟିର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = ! ବର୍ଗ ସେ: ମି: | 

.„ ପୃଟ୍‌ଟିର କ୍ଷେତ୍ରଫଳରେ ପ୍ତସାରଣ 

= { ( 1+ 2 )—1 } ବର୍ଗ ସେ:ମି: = 20 ବର୍ଗ ସେ:ମି: 
ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଦ୍ଧି ଘଟିବା ପୂର୍ବରୁ ପ୍ରେଟ୍‌ଟିର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 1 ବର୍ଗ ସେ:ମି: ହୋଇଥିବାରୁ 
ଓ ଚାପମାତ୍ତାରେ 1°୯ ବନି ଘଟିଥିବାରୁ, କ୍ଷେତ ଫଳରେ ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଉଥିବା ପ୍ରସାରଣ 
ପ୍ଟ୍‌ଟି ନିମିତ ହୋଇଥିବା ବସ୍ଥର କ୍ଷେତ୍ରୀୟ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କକୁ (2) ବୃଝାଉଛି । 

“. =24=2 × ବସ୍ଥୁର ରୈ ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ... ... ( 7) 


.„ ଗୋଟିଏ କଠିନ ବସ୍ତୁର କ୍ଷେତ୍ରୀୟ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ତା'ର ରେ ଖିକ ପସାରଣ:' 
ଗୁଣାଙ୍କର ଦୂଇଗୁଣ ହୁଏ । 


ପୂନଘ, କୌଣସି ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କଠିନ ବସ୍ଥଦ୍ଧାଗ ନିର୍ମିତ ହୋଇଥିବା ଗୋଟିଏ 
ବସ୍ଥୁଖଣ୍ଡର ଦୈଘ୍ଯ 1 ସେ:ମି:. ପତସ୍ଥ 1 ସେ:ମି: ଓ ଉଚ୍ଚତା 1 ସେ:ମି: ହୋଇଛି ! 
ତେଣୁ ଏହି ବସ୍ଥ ଖଣ୍ଡର ଆୟତନ ବା ଘନଫଳ 1 ଘନ ସେ:ମି: ହେଉଛି । 
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କଠିନ ପଦାର୍ଥର ପସାରଣ ୩୬୫ 


ମନେକର, ଏହି ବସ୍ତୁଖଶ୍ଡର ତାପମାଢ୍ତାକୁ 1°C ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଗଲ୍ମ । ତାପ- 
ମାତ୍ରାରେ ବୃଦ୍ଧି ଘଟିବା ପରେ ବସ୍ତୁ ଖଣ୍ଡଟିର ଦୈର୍ଘ୍ୟ (1-0) ସେ:ମି:, ସ୍ଥ (10) 
ସେ:ମି: ଓ ଉଚତା ମଧ୍ୟ (1-0) ସେ :ମି: ହୋଇ ଯାଉଛି |: 


. ତାପମାତ୍ରାରେ ବ୍ଦି ଘଟିବ ପରେ ବସ୍ତୁ ଖଣ୍ଡର ଆୟତନ 
=(1 40) (1+0) (1 +0) 
=1-430 +3003 =1+3@ [ 143% ତୁଳନାରେ @? ଓ ର 
ମୂଲ୍ୟ ଅତ୍ଯନ୍ତ କମ୍‌ ହେଉଥିବାରୁ, ତାହାକୁ ହିସାବକୁ ନିଆ ନ ଗଲେ ବିଶେଷ 
ଭୁଲ ହେବ ନାହିଁ ] । 
ତାପମାତ୍ରାରେ ବ୍‌ଵି ଘଟିବା ପୂର୍ବରୁ ବସ୍ଥୁଖଣ୍ଡର ଆଯତନ =1 ଘନ ସେମି: | 
.'. ବସ୍ତୁ ଖଶ୍ଡର ଆୟତନରେ ପସାରଣ 
= { (1430) —1} ଘନ ସେ:ମି:=3 ଘନ ସେମି: 


ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଦି ଘଟିବା ପୂର୍ବର ବସ୍ଥୁ ଖଣ୍ଡର ଆୟତନ 1 ଘନ ସେ:ମି: ହୋଇ 
ଥିବାରୁ ଓ ତାପମାତ୍ରାରେ 1°୯ ବ୍ୃଵି ଘଟିଥିବାରୁ, ଆୟତନରେ ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଉଥିବ! 
ପ୍ତସାରଣ ବସ୍ତୁ ଖଣ୍ଡଟି ନିମିତ ହୋଇଥିବା ବସ୍ଥର ଆୟତନିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କକୁ (7) 
ବୂଝାଉଛି । 

*„ = 30. = 3 × ବସ୍ତୁର ରୈ ଖିକ ପସାରଣ ଟୁଣାଙ୍କ ......-.- (8) 

.. ଗୋଟିଏ କଠିନ ବସ୍ତୁର ଆୟଯତନିକ ପସାରଣ ଟୁଣାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ ତା'ର ରୈ ଖିକ 
ପସାରଣ ଗୁଣାଙକର ତିନିଗୁଣ ହୁଏ । 

. ( 7 ) ଓ ( 8 ) ସମୀକରଣରୁ ସଷ୍ଟଘ୍ବରେ ବୁର୍ଝ ହେଉଛି ଯେ, 

a=}P=3}y cecil. (9) 


ଗାଣିକକ ଉଦାହରଣ : 


(1) 0°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ଗୋଟିଏ ତମ୍ମା ଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 2 ମିଟର ହୋଇଛି । 
ଛଡ଼ଟିର ତାପମାଢ୍ରାକୁ 200°C ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେଲେ ତା”ର ଦୈର୍ଘ୍ୟ କେତେ ହେବ ? 
ତାପମାତ୍ରା କେତେ ହୋଇଥିବା ସମୟରେ ଛଡ଼ଟିର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 200-51 ସେ:ନି: ହେବ ? 
[ ତତ୍ମାର ରୈ'ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ == 0000017 

ଏଠାରେ, /¡ =2 ମିଟର=200 ସେ:ମି:, 

8,=0°C, 6,=200°C 
.'. ( 1 ) ସମୀକରଣ ଅନୁଯାୟୀ, 
=, {1+0(6,—6) } 
=200{1-40-000017 (200—0) } 
=200{1 4-0-0034} 
=200:68 ସେମି: 
„'„ 200°C ଚାପମାଭାରେ ତମ୍ମା ଛତଟିର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 200-68 ସେ:ମି: ହେବ ! 


ମନେକର, ଚମା ଛଡ଼ର ଦୈତ୍ୟ 200-51 ସେ:ମି: ହୋଇଥିବା ସମୟରେ ଚାର 
ତାପମାତ୍ରା 62°C ହୋଇଛି । 
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୩୬୬ ପଦାଥ୍ଥ ବିଞ୍ଚାନ 


ଏଠାରେ /¡=200 ସେ:ମି:, /,=200-51 ସେ:ମି: ଓ 0¡=0°C 
.'› ( 2 ) ସମୀକରଣ ଅନୁଯାୟୀ, 
L=1, {1+0(63—05) } 
ବା, 200-51=200 {14-0-000017 (6,0) } 
=200 {1+ 0-0000178;} 
=2004-0-00346, 
.'. 0:00346,=0-51 
ବା, 6„,=150°C 
.„ 150°C ତାପମାଢାରେ ତମ୍ମା ଛଡ଼ଟିର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 200-51 ସେ:ମି: ହେବ | 


(2) ଦୂଇଟି ରେଳ ଷ୍ଟେସନ ମଧ୍ୟରେ ଦୃରତା ହେଉଛି 195 ମାଇଲ । ଶୀତ 
ରତୂରେ ପାଗର ସର୍ବନିମ୍ବ ତାପମାଡରା 36°F ଓ ଗ୍ରୀଷ୍ଣ ରତୂରେ ସର୍ବାଧିକ ତାପମାତ୍ରା 
117°F ହେଉଥିବା ଯୋଗୁଁ ଲୁହା ଧାରଣାଗୁଡ଼ିକର ପସାରଣ ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ସର୍ବମୋଟ କେତେ ଶୂନ୍ୟ ସ୍ଥାନ ରଖାଯିବ ? ୮ଲୌହର ରେ ଖିକ ପସାରଣ ଗୃଣାଙ୍କ =12 × 
107 °/°୯] ଏଠାରେ ତାପମାଢା ଫାରେନ୍ହିଟ ସେଲ ଅନୁଯାୟୀ ପଦର ହୋଇଛି । ତେଣୁ 
ଫାରେନ୍‌ହିଟ ପେଲ ଅନୁଯାୟୀ ଲୌହର ରେ ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ =£ × 0-000012 
=0-0000066 


ଏଠାରେ ରେଳ ଧାରଣାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଶୂନ୍ୟ ସ୍ଥାନ ରଖାଯିବା ଆବଶ୍ୟକ ହେଉ- 
ଥିବାରୁ ଲୌହ ଧାରଣାଗୁଡ଼ିକର ମୋଟ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଉତ୍ତୟ ଷ୍ଟେସନ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ଦୁରତାଠାର୍ୁ 
କମ୍‌ ହେବ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏଠାରେ ଲୌହ ଧାରଣାଗୁଡ଼ିକର ମୋଟ ପସାରଣର ପରିମାଣ 
ଧାରଣାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ରଖାଯାଇଥିବା ଶୂନ୍ଯୟସ୍ଥାନର ମୋଟ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସହିତ ସମାନ ହେବ 
ଦତ୍ତ ଅଛି ଯେ, ¿= 195 ମାଇଲ, 0¡ = 36°F 
0,=117°F ଓ a =0-0000066 | 
ମନେକର, ରେଳ ଧାରଣାଗୁଡ଼ିକର ମୋଟ ଦୈର୍ଘ୍ୟ = 


.'„ ଧାରଣାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ରଖାଯାଇଥିବା ମୋଟ ଶୂନ୍ୟ ସ୍ଥାନର ଦୈର୍ଘ୍ୟ =/— /‡ 
1 ) ସମୀକରଣ ଅନୁଯାୟୀ, 0 = —_ —— 
( h, (0,—6]) 
195—1, 


1 (117—36) 


ବା, 0-0000056 × /¡ ×81=195 —/¡ 
195 
a Ee : -1 
ବା, /¡ (14-0-0000066 × 81) 195 (1+0-0000066 × 81) 
==195 (1—81 × 0-0000066) 
= (195 —0-1044450) ମାଇଲ । 
.' ଧାରଣାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ମୋଟ ଶୃନ୍ଧ୍ୟ ସ୍ଥାନର ଦୈର୍ଘ୍ୟ =/¿— /¡ 


== 195 ମାଇଲ (195—0-104445) ମାଇଲ 
0-104445 ମାଇଲ । 


ବା, 0-0000066 = 
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(3) ଗୋଟିଏ ଲୁହା ଛଡ଼ ଓ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଜିଙ୍କ ଛଡ଼କୁ ପରସ୍ପର ସହ ଏପରି 
ଗବରେ ଯୋଡ଼ି ଦିଆଯାଇଛି ଯେ ଲୁହା ଛଡ଼ଟି ଉପର ଆଡ଼କୁ ପସାରିତ ହୋଇ ଯାଉଥିବା 
ସମୟରେ ଜିଙ୍କ ଛଡ଼ଟି ତଳ ଆଡ଼କୁ ପସାରିତ ହେଉଛି । ତାପମାତ୍ରାକୁ 50°C ପର୍ଯନ୍ତ 
ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯିବା ପରେ ଦେଖାଯାଉଛି ଯେ ଉଭୟଙ୍କର ପସାରଣର ମାତ୍ରା ପରସ୍ତର ସହ 
ସମାନ ହେଉଛି । ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଦି ଘଟିବା ପୂର୍ବରୁ ଲୁହାଛଡ଼ ଓ ଜିଙ୍କଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ଯର 
ଅନୁପାତ ନିର୍ଶୟ କର । 

[ ଲୁହାର % =0-000012 ଓ କିଙ୍କର & =0-0090298 ] 


ମନେକର, ତାପମାତ୍ରାରେ ବ୍ଵି ଘଟିବା ପୂର୍ବରୁ ଲୁହାଛଡ଼ ଓ ଜିଙ୍କଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ଯଥାକ୍ରମେ /4¡ ଓ / ହୋଇଛି । 
( 1 ) ସମୀକରଣ ଅନୁଯାୟୀ, 
— ଦୈର୍ଘ୍ୟରେ ବୃଦି 
ଆଦ୍ୟ ତାପମାତ୍ରାରେ ବସ୍ତୁର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ×ତାସମାତ୍ରାରେ ବୃଵି 
ବା, ଦୈର୍ଘ୍ଯୟରେ ବୃଵି =0: × ଆଦ୍ୟ ତାପମାତ୍ରାରେ ବସ୍ଥର ଦୈର୍ଘ୍ୟ × 
ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଧି 
.„ ଲୌହଛଡ଼ ପାଇଁ ଦୈର୍ଘ୍ୟରେ ବ୍ଧ 0-000012 × /¡ × 50 
ଓ ଜିଙ୍କଛଡ଼ ପାଇଁ ଦୈର୍ଘ୍ୟରେବ୍‌୍ଷ ==0-0000298 × / × 50 
ପଶ ଅନୁଯାୟୀ ଉଭୟ ଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ୟରେ ବୃର୍ଧ ସମାନ ହେଉଛି । 
.„ 0-000012 × /¡ × 50=0-0000298 × /, × 50 
1, 298 149 
ବା 7 = 0 60 
.'‹ ତାପମାତ୍ରାରେ ବର ` ଘଟିବା ପୂର୍ବରୁ ଲୁହାଛଡ଼ର ଦୈର୍ଦ୍ୟ : ଜିଙ୍କଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
=149;60 । 


(4) ଗୋଟିଏ ଲୁହାଛଡ଼ ଓ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଜିଙ୍କଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 0°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ପରସ୍ତର ସହ ସମାନ ହୋଇଛି । ତାପମାତ୍ରାର 50°C ହୋଇଥିବା ସମୟରେ ଦେଖାଯାଉଛି 
ଯେ ଜିଙ୍କ୍ଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଲୁହାଛଡ଼ଠାରୁ 0-181 ସେ:ମି: ଅଧିକ ହେଉଛି । ଯଦି 0°C 
ତାପମାତ୍ରାରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 2 ମିଟର ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଯଦି ଜିଙ୍କର ରେ ଖିକ 
ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ 0-0000 298 ହୋଇଥାଏ, ତା'ହେଲେ ଲୁହାର ରେ ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ 
ନିର୍ଶୟ କର ।! 

ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ, 
ଦେରଘ୍ୟରେ ଚ୍ଵଝି 
ଆଦ୍ୟ ତାପମାତ୍ରାରେ ବସ୍ତୁର ଦୈର୍ଘ୍ୟ × ତାପମାତ୍ରାରେ ବି 


. ଦୈର୍ଘ୍ୟରେ ବବ୍ଧି 
ଜିଙ୍କଛତ . 0:0000 298 = ————__e_ 
ଜିଙ୍କଛଡ଼ ପାଇଁ, 8 2005 50 


.. ଜିଙ୍କ ଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ୟରେ ବୃଦି 
= 200 × 50 × 00000298 
== 0298 ସେମି: 
ନିଙ୍କଛଡ଼ର ଦେର୍ଘରେ ବ୍ଦି ଲୁହାଛଡ଼ର ଢେର୍ଘ୍ୟରେ ବ୍ବଧିଠାରୁ 0-181 ସେ :ମି: ଅଧିକ ହୋଇଛି 4 
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.'„ ଲୁହାଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ୟରେ ବବି = 0-298 ସେ:ମି: 0: 181 ସେ:ମି: = 0117 ସେମି: 


-„ ଲହାଛଡ଼ ପାଇଲି, 0 = ଦୈର୍ଘ୍ୟରେ ବବି 
** ଡ଼ ଙ୮୭୨ ” ଅଦ୍ଯ ଚାପମାଢ୍ରାରେ ଦୈର୍ଘ୍ୟ × ଚାପମାତ୍ରାରେ ବୃଦ୍ଧି | 


0-117 0-117 
= -__—___ = ——— = ()“0000117 
200 × 50 10000 a 


.» ଲୁହାଛଡର ରୈ ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ = 0'0000117/°C । 


(5) 15°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଗୋଟିଏ ଵ୍ବିଲ ନିମିତ ସେଲ 100-0165 ସେ:ମି: 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ମାପି ପାରୁଛି । ତାପମାତାର ପରିମାଣ କେତେହେଲେ ଏହି ସ୍ବେଲ ଦାଗ 1 ମିଟର 
.ଦୈର୍ଘ୍ୟ ମପାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେବ ? [ ଷିଲର ଚୈ ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ =0-000011/°C] 
ମନେକର, ତାପମାତ୍ରା 6¡°୯ ହୋଇଥିବା ବେଳେ ସ୍ପେଲ୍‌ଦ୍ଵାଗ ଠିକ୍‌ 1 ମିଟର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ମପାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । 

ଏଠାରେ, /¡= 1 ମିଟର=100 ସେ:ମି: 

/,=100:0165 6ସେ:ମି: ଥ=15°C ଓ «= 0-000011 ¡ 
( 2 ) ସମୀକରଣ ଅନୁଯାୟୀ, 
= {1 +0(6,—))} 

ବା, 100-0165 =100{1 4-0-000011(15—6,)} 
=1004+0-0011(15 8) 

ବା, 0-0165=0-0011(15—,) 


“4 93 =0°C 
`. ଦଉସେଲଟି 0°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଗୋଟିଏ ମିଟର ସେଲର କାର୍ଯା ତୁମ୍ଲଇ ପାରିବ । 


(6) ଷିଲ୍ଦାଗ ନିର୍ମିତ ହୋଇଥିବା ଗୋଟିଏ ସେଲ ସାହାଯ୍ୟରେ 15°C 
ତାପମାତ୍ରାରେ ବସ୍ୁଗୁଡ଼ିକର ସଠିକ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ମପାଯାଇ ପାରିବ । ତାପମାତା 30°C ହୋଇଥିବା 
ସମଯରେ ଏହି ସେଲ ସାହାଯ୍ୟରେ ଦୁଇଟି ସ୍ଥାନ ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତାର ପରିମାଣ 2000 ଫୁଟ 
ବୋଲି ନିର୍ଶୟ କଗଗଲ୍ଭ । ଏହି ମାପରେ କେତେ ଭୂଲ ରହିଯାଇଛି ? [ ଵ୍ବିଲ୍‌ର ରୈଖିକ 
ସ୍ତସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ == 0-000011 


ସେଲଟି 15 °୯ରେ ସଠିକ ଦୂରତା ମାପି ପାରୁଥିବାରୁ, ଏହା 15°C ତାପମାଢାରେ 
1 ଫୁଟ ଦୈ୍୍ୟବିଶିଷ୍ଠ ବସ୍ତର ଦୈର୍ଘ୍ୟକୂ ! ଫୁଟରୂପେ ମାପି ପାରୁଛି । 30°C ତାପମାତ୍ରାରେ 
ଏହି ସେଲଟିରେ 1 ଫୁଟର ପକୃତ ଦୈର୍ଘ୍ୟ { 1 `; 0-000011(30—15)} ଫୂଟ 
ବା {1-¬ 0-00011 × 15} ଫୂଟ ହୋଇଅଛି । 
.¿ 30°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଏହି ସ୍ପେଇଦ୍ଵାଗ ପକ୍ୃତରେ ମପାଯାଇଥିବା ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
=2000 x {1 4-0-000011 × 15} ଫୁଟ 
= 2000-33 ଫୂଟ । 
.. ମାପରେ ଡ଼ଟି = ( 2000-33 —2000 ) ଫୁଟ 
= 0-33 ଫୁଟ | | 
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(7) ତାପମାଢାରେ ବ୍ଵି ଅନୁଯାୟୀ ଲୌହର ରୈ 'ଖିକ ପ୍ରସାରଣ ଘଟିବା ପାଇଁ 
ଦୂଇଟି ପାର୍ଶ୍ବବର୍ଭୀ ରେଲଧାରଣା ମଧ୍ୟରେ କିଛି ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ରଖାଯାଇଥାଏ । ଯଦି 10°C 
ତାପମାତ୍ରାରେ 66 ଫୁଟ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଠ ଲୌହ ଧାରଣାରୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ 0“5 ଇଞ୍ଚ 
ଲେଖାଏ ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ରଖାଯାଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ତାପମାତ୍ରା କେତେହେଲେ ପାର୍ଶ୍ବବର୍ଭୀ 
ଧାରଣା ମଧ୍ୟରେ ଆଦୌ ଶନ୍ୟସ୍ଥାନ ରହିବ ନାହିଁ । | 

[ ଲୌହର ରେ'ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ = 11 × 10 - 
ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ, 
ଦୈର୍ଘ୍ୟରେ ବି 
ଆଦ୍ୟ ତାପମାତ୍ରାରେ ବସ୍ତର ଦୈର୍ଘ୍ୟ × ତାପମାତ୍ରାରେ ବର୍ଷ 
ମନେକର 6 °୯ ତାପମାତଭ୍ରାରେ ଧାରଣାଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରକୁ ସ୍ପର୍ଶ କରୁଛନ୍ତି । 


Pp 0-5 
ଏଠାରେ ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଦି=0-5 ଇଞ୍ଚଞ _- ଫୂଟ 


12 
ଚାପମାତ୍ରାରେ ବୃଵି ଘଟିବା ପୂର୍ବରୁ ଧାରଣାର ଦୈର୍ସୟ=66ଫୁଟ ଓ ¢=11 × 10- ¢ 
0-5/12 
“11 X10 = 
1 66 × (—610) 
0-5 × 106 
— 4 rr rr — 7.3 
ରୀ 1୨୦୫ Dé 
ବା, 0=67-3°C । 


ତାପମାତ୍ରା 67-3°୯ ହେବା ସମୟରେ ଧାରଣାଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ତରକୁ ସ୍ତର୍ଶ କରିଚବ { 


(8) 0°୯ ଚାପମାଢାରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଲକର ବ୍ୟାସାର୍ଵର ପରିମାଣ 100 ସମି: 
ହୋଇଛି । ଏହାର ତାପମାତ୍ରା 100°C ହେବା ସମୟରେ ବ୍ୟାସାର୍ଵ 101 ସେମି: 
ହୋଇଯାଇଛି ! ଗୋଲକଟି ନିମିତ ବସ୍ଥୁର ଆୟତନିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ନିର୍ଶୟ କର | ` 

ବ୍ୟାସାର୍ବରେ ବଵି ସୂଗ୍ଵଇ ଦେବାଦ୍ଵାଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯରେ ବୃଦ୍ଧିକୁ ହିଁ ବ୍ରଝାଉଅଛି । 
ତେଣୁ ଆମକୁ ପଥମେ ବସ୍ଥୁର ରୈ ଖକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କୁ ନିର୍ଷୟ କରିବାକୁ ହେବ । “` 

ଏଠାରେ, /¡ = 100 ସେ:ମି:, = 101 ସେମି: 

0,=0°C ଓ 6,=100°C | 

ମନେକର, ଦତ୍ତ ବସ୍ଥୁର ରେ ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ =0 

( 2 ) ସମୀକରଣ ଅନୁଯାୟୀ. 

L={1+x(6,—6))} 

ବା 101=100{1 + «(100—0)} 
ବା 101=1004-10000« 
1 = - A 
TTT 0-0001 ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ ପଚି 
ବସ୍ଥୁର ଆୟତନିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ =3 × 0 
=3 ×0-0001 
. "=0-0003 
ଗୋଲକଟି ନିର୍ମିତ ବସ୍ତର ଆୟତନିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ =0-0003 ¦ . 
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୩୭୦ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


29-6 ପରୀକ୍ଷାଗୀରଚତରେ ଗୋଟିଏ କଠିନ କସ୍ତୁର ତରିଖିକ ପ୍ରସାରଣ 
ଟ୍‌ ଣାଙ୍କ ନଣ୍ଡିସ୍ୁ କରକୀାର ପଦ୍ଦଵ : 


ପୂଲିଞ୍ଜର୍‌ଙ୍କ ଉପକରଣ ଦ୍ଲାରା ( By Pullinger’s apparatus ) : 


ସାଧାରଣତଃ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ କଠିନ ବସ୍ଥୁର ରୈ ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ନିର୍ଷୟ 
କରିବା ପାଳି ପ୍ରଲିଞ୍ଜର୍‌ଙ୍କ ଦ୍ଵୀଗ ପଅମେ ଭଉାବିତ ହୋଇଥିବା ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର 
ଭପକରଣ ବ୍ୟବହ୍ରତ ହୁଏ । ଯେଉଁ କଠିନ ପଦାର୍ଥର ରେ ଖିକ ପସାରଣ ଟୁ ଣାଙ୍କ ମପାଯିବ, 
ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଝି ଅନୁଯାୟୀ ସେହି ପଦାର୍ଥଟିର ଦୈର୍ଘ୍ଯରେ ବୃଵିକୂ ଅତ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ ବରେ 
ନିର୍ଶ୍ଡଯୟ କରିବା ପାଇଁ ଏହି ଉପକରଣରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ପେଗେମିଟର୍‌ର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । 
ସୃର ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଅନୁଯାୟୀ ଏହା ପ୍ରସାରଣର ମୃନ୍ୟକୁ ସଠିକ ଭବରେ ନିର୍ଶୟ କରିଦିଏ । 

ଯେଖି ପଦାର୍ଥର ରୈ ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ନିର୍ଶୟ କଗଯିବ, ତାହାକୁ ଏହି 
ଭପକରଣରେ 50 ସେ:ମି: ବା ତତୋଧିକ ଦୈର୍ଗ୍ଯ ବିଶିଷ୍ ଗୋଟିଏ ଛଡ଼ ଆକାରରେ 
ନିଆଯାଏ ( ଚିତ 173 ) । 

ଛଡ଼ଟିକୁ ( ନ ) ଗୋଟିଏ ସିଲିଶ୍ଡର 

ଆକୃତି ଦୋହଗ କାନ୍ରଯୁକ୍ତ ଆବରଣ ( J )ର 
ଅକ୍ଷ ଉପରେ ରଖି ଦିଆଯାଏ । ଆବରଣ ଓ 
ଛଡ଼ର ନିମୃଦେଶକୁ ଗୋଟିଏ ମସୃଣ ସମତଳ 
ବିଶିଷ୍ଠ କାଚପଟା ( ଓ; ) ଉପରେ ରଖାଯାଇ- 
ଥାଏ ଏବଂ ଉଭୟଙ୍କୁ ଲମ ଘବରେ ରଖାଯିବା 
ପାରି ଆଧାରର ( Clamp Stand ) 
ଆୟୋଜନ କଗଯାଇଥାଏ । ଆବରଣଟିକୁ କମଳ 
ବା ଆଜ୍ଚବେଷ୍ଟସ୍‌ ଦ୍ଵାଗ ଆବୃତ କରଗଯାଏ । 
କାରଣ ଏପରି କରିବା ଦ୍ଵାଗ ତାପ ଆବରଣର 
ବାହ୍ଯ କାନ୍ଧ ବାଟେ ପଦାକୁ ନିର୍ଗତ ହୋଇ- 
ପାରେ ନାହିଁ । ଆବରଣର ବାହ୍ୟ କାନ୍ଷର 
ଉପରଆଡ଼କୁ ଗୋଟିଏ ନଳୀ ( 1) ମଗିଆଏ । 
ଏହି ନଳୀବାଟେ ତାହାର ଦୋହଗ କାନ୍ଥ 
ଭିତରେ ଥିବା ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନକୁ ବାଷ୍ଠ ଛଡ଼ାଯାଏ । 
ଛଡ଼ଟି ଏହି ଉତ୍ତପ୍ତ ବାଷ୍ଠଦ୍ବାଗ ପଭବିତ ହୁଏ । 
ବାଷ୍ପକୂ ପଦାକୁ ବାହାର କରି ଆଣିବା ମଗି 

( ଚିତ 173 ) ଆବରଶଣର ତଳଆଡ଼କୁ ତା'ର ବାହ୍ଯ କାନ୍ଥରେ 
ଗୋଟିଏ ନିର୍ଗମ ନଳୀ ( ୦ ) ନଗିଆଏ । ଦୁଇଟି ପାରଦ ଅରମୌମିଟର (¡ ଓ T,) ବାହ୍ୟ 
ଆବରଣରେ ତିଆରି କଗଯାଇଥିବା। ରନ୍ଧବାଟେ ଉପକରଣ ଭିତରକୁ ସ୍ରବେଶ କଗର 
ଦିଆଯାଏ । ରନ୍ଧବାଟେ ବାଷ୍ପ ପଦାକୁ ବାହାରି ନ ଆସିବା ମଗି ବାଷ୍ତଗେଧକ କକଗୁଡ଼ିକୁ 
ବ୍ଯବହ'ର କଗଯାଏ । ଆବରଣର ଭପରିଭଗରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ମସ୍‌ଣ କାଚପଟା 
ରଖାଯାଇଥାଏ । ଏହି କାଚପଟାର କେନ୍ଦ୍ର ୍ଥଳରେ ଗୋଟି ଏ ରନ୍ଧଥାଏ ଏବଂ ଏହି ରନ୍ଧ୍ରବାଟେ 
ଛଡ଼ର ଭପର ମୂଶ୍ଡଟା ପଦାକୁ ବାହାରିଥାଏ ( 5 ) । ଗୋଟିଏ ସ୍ପେଗେମିଟର୍‌କୂ କାଚପଟା 
ଭପରେ ଏପରିତାବରେ ରଖାଯାଇଥାଏ ଯେ, ତା'ର ଅଚଳ ଗୋଡ଼ଗୁଡ଼ିକ କାଚପଟ! ଉପରେ 


- 


ଅବସ୍ଥାନ କରନ୍ତି ଏବଂ ସଚଳ ଗୋଡ଼ଟି ଛଡ଼ର ଅଗ୍ରଘଗକୁ ସ୍ଶ କରେ । 
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କଠିନ ପଦାର୍ଥର ପସାରଣ ୩୭୧ 


ପଥମେ ଛଡ଼ଟିକୁ ଉପକରଣ ଭିତରର ପଦାକୁ କାର୍ଡ଼ ତାଂର ସଠିକ୍‌ ଦୈର୍ଘ୍ଯ 
(1) ଗୋଟିଏ ମିଟର ସେଲ ସାହାଯ୍ୟରେ ମପାଯାଏ । ତାଂ ପରେ ଛଡ଼ଟିକୁ ଉପକରଣରେ 
ଯଥାସ୍ଥାନରେ ରଖି ଦିଆଯାଏ । ଅର୍ମୋମିଟର ଦୁଇଟିରୁ ତାପମାତ୍ରା ମପାଯାଏ । ଯଦି 
ଉଭୟଙ୍କର ପଠନରେ ଅମେଳ ଦେଖାଯାଏ, ତାହାହେଲେ ହାଗହାରି ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶପ 
କଗଯାଏ । ଏହାଦ୍ଵାଗଘ ତାପମାତ୍ରାର ବୃଵି ପୂର୍ବରୁ ଛଡ଼ଟିର ସଠିକ୍‌ ପାରମ୍ଭିକ୍‌ ତାପମାତ୍ରା 
(0,) ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ସୃ ମୋଡ଼ି ସ୍ପେଗେମିଟରର ସଚଳଗୋଡ଼ଟିକୁ ଏପରି ଭବରେ 
ନିମ୍ନପଗାମୀ କରି ଦିଆଯାଏ ଯେ, ତାହା ଛଡ଼ର ଉପରିଭଗକୁ ଠିକ୍‌ ବରେ ସ୍ପର୍ଶ କରେ । 
ତତ୍‌ ପରେ ସ୍ଟ ମୋଡ଼ି ସଚଳ ଗୋଡ଼ଟିକୁ ଉପରକୁ ଟେକି ଦିଆଯାଏ । ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ 
ସଚଳ ଗୋଡ଼ର ମୁନିଆଁ ଅଗ୍ରଘଗ ଓ ଛଡ଼ର ଉପରିଘ୍ଗ ମଧ୍ଯରେ ସୃଙ୍ଟି କଗଯାଇଥିବା 
ଦୂରତାର ପରିମାଣ ହିସାବଦ୍‌।ଗ ଅନାୟାସରେ ନିର୍ଶଷୟ କରଯାଏ । ଏହା ପରେ ଆବରଣ 
ଭିତରକୁ ବାଷ୍ପ ଛଡ଼ାଯାଏ । ଥର୍ମୋମିଟର ଦୁଇଟି ପତି ଦୃଷ୍ଟିପାତ କଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ 
ସମୟାନୂ୍ମେ ତାପମାତ୍ରା ବର୍ତ଼ ବାରେ ଲଗିଛି; ମାତ୍ର କିଛି ସମୟ ପରେ ଦୁଇଟିଯାକ 
ଅର୍ମୋମିଟରର ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ ଆଉ ଉପରକୃ ନ ଉଠି ଟିଗବସ୍ଥାରେ ରହିଯାଏ । ଏପରି 
ଦେଖିବାର ପାୟ 10 ମିନିଟ୍‌ ପରେ ଦୁଇଟିଯାକ ଅର୍ମୋମିଟରର ତାପମାତ୍ରା ପଠିତ ହୁଏ 
ଏବଂ ହାଗହାରି ତାପମାତ୍ରା (0) ନିର୍ଷୟ କରଯାଏ । ଏହା ଉତ୍ତପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ଛଡ଼ଟିର 
ତାପମାତ୍ରାକୁ ସଗ୍ଭର ଦିଏ । ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶଷୟ କରି ସାରିବା ପରେ ସ୍ୃ ମୋଡ଼ି 
ସଚଳ ଗୋଡ଼ଟିକୃୁ ପୂନର୍ବାର ଏପରି ଭବରେ ନିମ୍ଗାମୀ କଗଯାଏ ଯେ ତାହା 
ଛଡ଼ର ଉପରିଭଗକୁ ଠିକ ଭବରେ ସ୍ଥର୍ଶ କରେ । !ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ସଚଳ ଗୋଡ଼ଟିକୁ 
କେତେବାଟ ନିମ୍ଗାମୀ କଗଗମଳ୍, ତାହା ହିସାବଦ୍ଵାଗ ନିର୍ଶଯୟ କଗଯାଏ । ଆଗର୍ଭ 
ସଚଳ ଗୋଡ଼ର ମୂନିଆ ଅଗ୍ରଘଗ ଓ ଛଡ଼ର ଉପରି ଭଗ ମଧ୍ଯରେ ରଖାଯାଇଥିବା 
ଦୂରତାର୍ ବଉଁମାନ ହିସାବଦ୍ଵାଗ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଇଥିବା ଦୂରତାକୁ ବିୟୋଗ କଗଯାଏ ! 
ଏହି ବିୟୋଗଫଳ ଆମକୁ ଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ଯରେ ବୃର୍ଧର (> ସେ:ମି:) ପରିମାଣକୁ ସଠିକ 
ତାବରେ ଜଣାଇ ଦିଏ । 


ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ ନିମ୍ବଲିଖିତ ତଥ୍ୟରୁଡ଼ିକୁ ସଂଗ୍ରହ କଗଯାଏ । ତାପମାଡ଼ାରେ ଚୃ୍ଦ 
ଘଟିବା ପୂର୍ବରୁ ଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ୟ =/ ସେ:ମି: 
ଛଡ଼ର ତାପମାତ୍ରାରେ ବର୍ଷ =(0,—0;) °C ଓ 
ଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ୟରେ ବର୍ଷ =¬ ସେ:ମି: । 


ଆମେ ଜାଣ ଯେ, ଦର ବସ୍ଥୁର ରୈ ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ 
ଦୈଘ୍ୟରେ ବର୍ଷ 
ଆଦ୍ୟ ଚାପମାତ୍ରାରେ ବସ୍ତର ଦୈର୍ଘ୍ୟ × ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଷ 


“. ଏଠାରେ = 


ଉଁ 'ଖିତ ସମୀକରଣର ଡାହାଣ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଥିବା ସମସ୍ତ ଗଶିଗୁଡିକର ମୂଲ୍ୟ 
ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ ନିର୍ଶୀତ ହେତୁ ବର୍ଉଁମାନ ଫର ମୂଲ୍ଯ ନିର୍ଶୟ କରିହେବ । 
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୩୭୨ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


କେତେକ କଠିନ ବସ୍ତର ଚେଣ୍ଡିଚାଡ୍‌ ଚମ୍ଟେଲ୍‌ ରେ ରୈଖକ 
ସ୍ତସାରଣ ଗ୍‌ଣାଙ୍କ : 


ବସ୍ଥୁର ନାମ a ବସ୍ଥର ନାମ a 


ସୀସା 29-1 × 10ˆ ° | ନିକେଲ 12-8 × 10- 
ଜିଙ୍କ 26-3 × 10 ˆ ° ¡¦ ପଟାଲୁହା 11-9 × 107 
ଆଲୁମିନିୟମ 25-5 × 10- ¢ (Wrought iron); 
ଟିଣ 21:4 × 10" 6 ¦ ନରମ ଶିଲା 
ପିତ୍ତଳ 18:9 × 10" ° | ଢ଼ଳା ଳୁହା 10-2 ×10- ¢ 
ତମ୍ଭା 16-7 × 10 ˆ ° । ପ୍ାଟିନମ୍‌ 8-9 × 10 ˆ ¢ 
ନିକେଲଶ୍ଟିଲ 13-0 × 10" ° | କାଚ 7-8 × 10- ଓ ରୁ 
(ଶତକଡ଼ା ୧୦ 9-5 × 10- 
ଗଗ ନିକେଲ) କାଠ 3 × 10- ¡5 × 10- 8 

ଇନ୍‌ତାର ବା 0-9 × 10-6 

ନିକେଲ ଶ୍ଵିଲ 

(ଶତକଡ଼ା 36 ଭଗ 

ନିକେଲ) 


29-7 ପରକ ତଦଦୋଳକ ( Compensated pendulum ) : 

ଗୋଟିଏ କାନ୍ଷଘଣ୍ଟା ବା ହାତଘଣ୍ଟ। ସାହାଯ୍ୟରେ ସମୟର ପରିମାଣ ସଠିକ୍‌ 
ଢବରେ ନିର୍ଶୟ କରିବାକୁ ହେଲେ ଆମକୃ କାନ୍ଧଘଣ୍ଟାର ଦୋଳକଟିକୁ ବା ହାତ ଘଣ୍ଟାର 
ସତୁଜଳନ ଚକ୍ର ( Balance wheel )କୁ ଏପରି ଢବରେ ନିର୍ମାଣ କରିବାକୁ ହେବ ଯେ 
ତାପମାତ୍ରାର ବୃଦି ବା ହ୍ରାସ ସମୟରେ ପସାରଣ ବା ସଙ୍କୋଚନ ଯୋଗୁଁ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଆକାରରେ ପରିବତ୍ନ ଘଟୁଥିଲେ ମଧ୍ଯ ଦୋଳନ କାଳର ( Time period of 
oscillation ) ପରିମାଣ ସର୍ଵଦା ଅପରିବର୍ଭନୀୟ ରହିବ । ଗୋଟିଏ ଦୋଳକର ଆବୃତ୍ତି 
କାଳର ପରିମାଣ ତ''ର ଦୈଘ୍ଯ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ତେଣୁ କାନ୍ଧଘଣ୍ଟାରେ ଖଚିତ 
ହୋଇଥିନା ଦୋଳକକୁ ଏପରି ଭାବରେ ତିଆରି କଗଯିବ ଯେ ଦୈନନ୍ଦିନ ପାଗର ତାପମାତ୍ରାରେ 
ଅହରହ ପରିବର୍ତନ ଘଟୁଥିଳନେହେ ଦୋଳକର ଦେୈର୍ଘ୍ୟର ପରିମାଣ ସର୍ଵିଦା ଅପରି- 
ବର୍ନୀୟ ରହିବ । ଘଣ୍ଟାରେ ବ୍ୟବହୃତ ଦୋଳକକୁ ପୂରକ ତଦୋଳକ କୁହାଯାଏ । 

ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗ୍ରାହାମ୍‌ ଏ ପୂରକ ଦୋଳକ ନିମାଣ କରିଥିଲେ । ଏଥିରେ ପାରଦ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ ଥିବାରୁ ଏହାକୁ ତାଙ୍କର ନାମାନୁସାରେ ଚାଦ୍ରାମବଙ୍କ ପାରଦୀ 
6ଦୋଳକ କୁହାଯାଏ । ଗାହାମ୍ଙ୍କ ପରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହାରିସିନ୍‌ ଏକ ଉନ୍ନତ ଧରଣର 
ଦୋଳକ ନିମାଣ କଲେ । ଏହାକୁ ଦହ୍ବାରସନ୍‌ୁଙ୍କ ଗଁ ଡ଼ୁଲୌଦହ୍ୁ ଦୋଳକ ବା 
ହାରିସନ୍‌ଙ୍କ ବହୁଦଣ୍ଡୀ ଗୋଲକ କୃହାଯାଏ । ବର୍ଭମାନ ଉଭୟ ପକାର ପୂରକ ଦୋଳକର 
ନିର୍ମାଣ ପଦଵ୍ଧତି ସମ୍ପ କିରେ ଆମ୍ମେଚନା କଗଯାଉ । 


ଗ୍ରହ ମୂ ଙ୍କ ପାରଦୀପ 6 ଦୋଳକ ( Graham's mercurial pendulum ): 


ଚିତ୍ତ 174ରେ ଗାହାମ୍କ ପାରଦୀଯ ଦୋଳକର ନମୂନା ପଦଶିତ ହୋଇଛି । 
ତଳାନୂୁହା ( ast i୮୦n )ରେ ନିର୍ମିତ ଏକ ସିଲିଶ୍ଡତରକୃ (4) ସୃ ଦ୍ଵୀଗ ଗୋଟିଏ 
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କଠିନ ପଦାର୍ଥର ପସାରଣ ୩୭୩ 


ଲୁହାଛଡ଼ (3) ସହ ସଯୁକ୍ତ କଗଇ ଗ୍ରାହାମ ପଥମେ ଏପରି ଏକ ଦୋଳକ ନିର୍ମାଣ କରି- 
ଥିଲେ ! ଆଜିକାଲି ଦୋଳକଟିକୂ ହାଲୁକା ଗବରେ ନିର୍ମାଣ କରିବା ପାଇଁ ଲୁହାସିଲିଶ୍ଡର 
ବଦଳରେ ଗୋଟିଏ କାଚ ସିଲିଣ୍ଡର ବ୍ୟବହାର କଗଯାଉଛି । 


ସିଲିଞ୍ତର ଭିତରେ ଆବଶ୍ୟକ ପରିମାଣର ପାରଦ ରଖାଯାଇଥାଏ । ତାପମାତ୍ରାରେ 
ଚୃବି ଘଟୁଥିବା ସମୟରେ ଲୁହାଛଡ଼ଟି ତଳଥାଡ଼କୁ ପସାରିତ ହୁଏ ଏବଂ 
ସିଲିଶ୍ଡତରରେ ଥିବା ପାରଦ ଉପରକୁ ପ୍ରସାରିତ ହୁଏ । ତେଣୁ ସିଲିଶ୍ଡର୍‌ର 
ଗୁରୁତ୍ଵ କେନ୍ଦ୍ରଟି ସାମାନ୍ୟ ଉପରକୁ ଉଠିଯାଏ । ସିଲିଶ୍ଡରଟି ଦୋଳକର ଦୋଳା 
ସଦଶ କାର୍ଯା ତୁଳଲଏ । ସିଲିଣ୍ଡର ଭିତରେ ଉପଯୁକ୍ତ ପରିମାଣର ପାରଦ 
ରଖାଯାଇଥିବାରୁ ଛଡ଼ର ପସାରଣ ତଳଆଡ଼କୂ ଯେତିକି ମାତ୍ରାରେ ବ଼ ଯାଏ, 
ପାରଦର ପ୍ତସାରଣ ଉପର ଆଡ଼କୂ ହେଉଥିବାରୁ ବବ୍‌ ( Bob )ର 
ଗୁରୁତ୍ଵ କେନ୍ଦ ଉପର ଆଡ଼କୃ ସେତିକି ମାତ୍ରାରେ ଉଠିଯାଏ । ଏହାଦ୍ଵାଗ 
ଦୋଳକର ଦେୈର୍ଘ୍ଯୟର ପରିମାଣରେ ( ଅର୍ଥାତ୍‌, ଛଡ଼ଟିକୃୂ ଝୁଳ୍ମଯାଇଥିବା 
ସ୍ଥାନଠାରୁ ବଦର ଗୁରୁତ୍ଵ କେନ୍ଦ୍ର ପର୍ଯାନ୍ତ ଦୂରତା ) କୌଣସି ଅଦଳବଦଳ 
ଘଟେ ନାହିଁ । ଦୋଳକଟିର ଦୈର୍ଘ୍ୟରେ ତାପମାତ୍ରାରେ ପରିବଁନ 
ଅନୁଯାୟୀ କୌଣସି ଅଦଳବଦଳ ଘଟୁ ନ ଥିବାରୁ ତାହାର ଆବରି କାଳର 
ପରିମାଣ ତାପମାତ୍ତାର ପରିବର୍ଭନ ଦ୍ଵାଗ ପତ୍ଭବିତ ହୁଏ ନାହିଁ । 


ହାରସନ୍ଙ୍କ ଚ୍ଚ ଡ୍‌ଲୁହ୍ୀ ତଦୋଳକ ( Harrison’s gridiron 
pendulum) : 


: ହାରିସନଙ୍କ ଗ୍ରିଡ୍‌ଲୁହା ଦୋଳକର ନମୁନା ଚିତ୍ର 175ରେ 
( ଚିତ 174 ) ପ୍ରଦର୍ଶିତ ହୋଇଛି । ଏହି ଦୋଳକଟିକୁ ଦୂଇଟି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଧାତବ ବସ୍ତୁ 
ନିର୍ମିତ ଦୁଇଟି ଛଡ଼ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏପରି ଉବରେ ନିର୍ମାଣ କଗଯାଇଥାଏ ଯେ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ବବି ସମଯରେ ଗୋଟିଏ ଛଡ଼ ଉପରନୂୃ ପସାରିତ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଅନ୍ୟଟି ଚଳଆଡ଼କ୍ୁ 
ପ୍ରସାରିତ ହୁଏ ! ଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଏପରି ହୋଇଥାଏ ଯେ 
ଗୋଟିଏ ଛଡ଼ର ଉର୍ବ୍ତ ଆଡ଼କୁ ପସାରଣର ମାତ୍ରା ଅନ୍ୟନ୍ଧଡ଼ଟିର ନିମ 
ଆଡ଼କୁ ପ୍ତସାରଣର ମାତା ସହିତ ସମାନ ହୋଇଥାଏ । ପାର୍ଶ୍ବ 
ଚିତ୍ରରେ AB ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଵିଜୁଛଡ଼ ଏବଂ ୯D ଗୋଟିଏ 
ପିତଭ୍ତଳଛଡ଼ । ଏହି ଛଡ଼ ଦୁଇଟିକୂ ଏପରି ଘଭବରେ ଯୋଡ଼ି ଦିଆ 
ଯାଇଛି ଯେ ଵ୍ଵିଲଛଡ଼ଟି ତଳଥାଡ଼କୁ ପସାରିତ ହୋଇ ଯାଉଥିବା 
ସମୟରେ ଫିତ୍ତଳଛଡ଼ଟି ଉପର ଆଡ଼କୁ ପସାରିତ ହେଉଥାଏ ଏବଂ 
ଛଡ଼ଦୂଇଟିର ଦୈର୍ଘ୍ଯୟକୁ ଏପରି ଘବରେ ନିଦ୍ଦଷ୍ଠ କଗଯାଇଥ!ଏ ! 
ତେଣୁ ୦୦” ଦୂରତାର ପରିମାଣରେ କୌଣସି ଅଦଳ ବଦଳ 
ଘଟେ ନାହିଁ । “0? ହେଉଛି ଦୋଳକଟିକୁ ଝୁ୍ଲଯାଇଥିବା ବିନ୍ଦୁ 
ଏବଂ 0 ହେଉଛି ବବ୍‌ର ଗୁରୃତ କେନ୍ଦ । ତେଣୁ ୦୦ ' ହେଉଛି 
ଦୋଳକଟିର କାର୍ଯାକାରୀ ଦୈର୍ଘ୍ୟ । ସ୍ୂତଗଂ. ତାପମାତ୍ରାରେ 
ପରିବର୍ିନ ଅନୁଯାୟୀ ଏପରି ଦୋଳକର ଦେୈର୍ଘ୍ଯୟରେ କୌଣସି B C 
ପରିବର୍ତନ ଘଟେ ନାହିଁ ଏବଂ ଏହାର ଆବ୍ଟଜ୍ମି କାଳର ପରିମାଣ ( ଚଢ 175 ) 
ତାପ୍ରମାତ୍ରାର ପରିବର୍ଭନ ଦ୍ଵାଗ ପ୍ଭବିତ ହୁଏ ନାହିଁ । ପୂରକ ଦୋଳକରେ ଖଞ୍ଜା ହୋଇଥିବ୍ରା 
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୩୭୪ ପଦାଥଁ ବିଜ୍ଞାନ 


ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଧାତବ ବସ୍ତୁ ନିର୍ମିତ ଛଡ଼ଦୁଇଟିର ଦୈର୍ଘ୍ଯକୁ କିପରି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ କଗଯାଇଥାଏ, ତାହା 
ନିମ୍ରୋକ୍ତ ଆମ୍େଚନାରୁ ବ୍ୂଝି ହେବ । 


ମନେକର, 0°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ଦୂରକ ଦୋଳକରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥିବା 
ଵ୍ବିଲ୍ଛଡ଼ ଓ ପିଭଳଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଯଥାକମେ 1/4 ଓ /„ ହେଉଛି | ପୂଣି, ମନେକଗଯାଉ ଯେ 
ଷ୍ଟିଇୁ ଓ ପିଭଳ ରୈ 'ଖିକ ପ୍ସାରଣ ଟୁନ୍ଦୀଙ୍କର ମୂଲ୍ଯ ହେଉଛି ଯଥାକ୍ରମେ ¡ ଓ  ! 
ଛଡ଼ ଦୂଇଟିର ତାପମାତ୍ତାକୁ 0°୯ ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଉ | ଭତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଯିବା ପରେ 
ଵ୍ରିଲ୍‌ ଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ଯରେ ବୃଝିର ପରିମାଣ /¡0;0 ହୋଇଯିବ ଓ ପିତ୍ତଳ ଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ଯରେ 
ବୃଦ୍ଧିର ପରିମାଣ /,,0 ହୋଇଯିବ ମାତ୍ର ଏଠାରେ ଭତ୍ତୟଙ୍କର ପସାରଣର ମାତ୍ରା 
ସମାନ ରହୂଛି । 

ତେଣୁ, 1 «;60=1/0,0 
hi 0a 
` 01 
ଷ୍ଟିଲ୍ଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ଯ ପିତ୍ତଳର ରୈ ଖିକ ପସାରଣ ଟୁଣାଙ୍କ 
ପିଉତଳଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଵ୍ଵିଲ୍‌ର ରୈ'ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ 

“„ ହାରିସନ୍ଙ୍କ ଗ୍ରିଡଲୁହା ପେଣ୍ୂଲମ୍‌ରେ ଵ୍ଚିଲ୍ଛଡ଼ ଓ ପିଉଳଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ଯକୁ 
ଏପରି ଭବରେ ନିଦ କଗଯ୍ାଇଥାଏ ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଦୈର୍ଘ୍ଯର ଅନୁପାତ 


ସେଗୃଡ଼ିକର ରରିଖିକ ସ୍ତସାରଣ ଟୁଣାଙ୍କ ସହ ସ୍ତକଲୋମାନପାଡୀ 
( Inversely proportional ) ହୁଏ | 


ବା, 


ପକ୍ଵତରେ ହାରିସନ ଯେଉଁ ପୂରକ ଦୋଳକଟିକୁ ନିର୍ମାଣ କରିଥିଲେ ତହିଁରେ ଟି 

ଷ୍ଟିଲ୍ଛଡ଼ ଓ ଏଟି ପିରଳଛଡ଼ ବ୍ଯବହ୍ଧୃତ ହୋଇଥିମ । ଚିତ୍ର 176ରେ ଏପରି ଗୋଟିଏ 
ଦୋଳକର ନମୂନା ପଦଶ୍ଶିତ ହୋଇଛି ! ଏଥିରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଛଡ଼ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥିବାରୁ 
ଅନେକେ ଏହାଜୁ ହାରିସନ୍‌ଙ୍କ ଗ୍ରିଡ ଲୁହା ଦୋଚ୍କକ ବୋଲି ନ କହି ବହୁଦଶ୍ଡୀ ଦୋଳକ ବୋଲି 
କହନ୍ତି । ଏହି ଗୋଲକର ବବଟିକୁ ମଧ୍ୟସ୍ଥଳରେ ଥିବା 

ଗୋଟିଏ ଵ୍ବିଲୁଦଣ୍ଡ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ କଗଯାଏ ଏବଂ ଵ୍ବଵିଲ୍‌ଦଣ୍ଡର 

 ପତ୍ୟଯେକ ପାର୍ଶ୍ବଡକୁ ଦୁଇଟି ଲେଖାଏ ଶ୍ଵିଲ୍‌ଦଣ୍ଡ ଓ ଦୁଇଟି 
ଲେଖାଏ ପିତ୍ତଳଦଣ୍ଡ ରହିଥାଏ ! ଏଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ସହ କିପରି 

ଭାବରେ ସଯୁକ୍ତ, ତାହା ଚିତ୍ର 176ରେ ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଛି । 

ଏଠାରେ ସମସ୍ତ ପିତଳଦଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକର ଓ ସମସ୍ତ ଵ୍ଵିଲ୍‌ଦଣ୍ଡ 

ରୁଡ଼ିକର ତାପମାତ୍ରାରେ ଚୁଵି ଅନୁଯାୟୀ ମୋଟ ପସାରଣର 

ମାତା ନିର୍ଶୟ କରିବା ପାଇଁ ଆମେ ମଧ୍ଯସ୍ଥଳରେ ଥିବା 

ଶ୍ଚିଲ ଛଡ଼ର ରୋଟିଏ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଥିବା ଛଡ଼ଗୁଡିକୁ ହିସାବକୁ 

ନେଲେ ଚଳିବ, କାରଣ ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ଵର ଆୟୋଜନ ପଚସ୍ତର 

ସହ ସମାନ ହୋଇଛି । ଏହା ଗୋଟିଏ ଫୂରକ ଦୋଳକଙ- 

ରୂପେ କାର୍ଯା ତୁଗଇ ପାରୁଥିବାରୁ ତାପମାତ୍ରାରେ ବ୍ଵି ଘଟୁଥିବା 

ସମୟରେ ତିନୋଟିଯାକ ଷ୍ଟିଲ ଛଡ଼ର ( ଚିତ୍ରରେ 1, 3, 5 

 ଦ୍ଵାଗ ସୂଗ୍ବର ଦିଆଯାଇଛି ) । ନିମ୍ବ ଆଡ଼କୁ ଘଟୁଥିବା 
( ଚି 176) ମୋଟ ପ୍ତସାରଣର୍ତ ମୂଲ୍ଯ ଦୁଇଟିଯାକ ପିଉଳ୍ପ ଛଡ଼ର 
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କଠିନ ପଦାର୍ଥର ପସାରଣ ୩୭୫ 


( ଚିତ୍ରରେ 2, 4 ଦାଗ ସୂଚାଇ ଦିଆଯାଇଛି ) ଉଦ ଆଡ଼କୁ ଘଟୁଥିବା ମୋଟ ପ୍ସାରଣଗ 
ମୂଲ୍ଯ ସହ ସମାନ ହୋଇଥାଏ । 
ମନେକର, 1, 3 ଓ 5 ରେ ସୂଚିତ ଚିଲ ଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ହେଉଛି ଯଥାକ୍ରମେ 
h, 1, ଓ /5 ଏବଂ 2 ଓ 4 ଦାଗ ସୂଚିତ ପିଭଳଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ହେଉଛି ଯଥାକ୍ରମେ 
/¿ ଓ /¿ । ଏହା ଗୋଟିଏ ପୂରକ ଦୋଳକ ସଦୃଶ କାର୍ପା ତୁମ୍ଲଲଇବା ପାଇଁ ( 12 ) 
ସମୀକରଣାନୁଯାୟୀ ନିମ୍ବଲିଖିତରୂପେ ତିନୋଟିଯାକ ଵ୍ଚିଲ ଛଡ଼ର ମୋଟ ଦୈର୍ଘ୍ଯକୁ ଓ ଦୂଇଟି 
ଯାକ ପିଉଳଛଡ଼ର ମୋଟ ଦୈର୍ଘ୍ୟକୁ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ କରି ଦିଆଯାଇଥାଏ ! 
/{ +/+ /5 ` ପିରଳ ରୈ ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ 
1,41 ଵିଲ୍‌ର ରୈ ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ 
h+l+ 0 13 
PP a 
ଯଦି ବହୂଦଶ୍ତୀ ଗୋଲକଟିରେ ନିଆଯାଇଥିବା ପତ୍ୟେକ ଲୂହା ଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ୟ /, 
ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ପତ୍ଯେକ ପିତ୍ତଳ ଛଡ଼ର ଦୈର୍ସଦ୍ଯ /¿ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ 13 
ସମ୍ୟକରଣାନୂଯାୟୀ ଜଣା ପଡ଼୍‌ଛି ଯେ 
3h Qo 
5 
ଯଦି ଗୋଟିଏ ବହୁଦଶ୍ଡତୀଅ ଦୋଳକରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥିବା ସମସ୍ତ ଵ୍ଟିଲ୍‌ ଛଡ଼ ଗୁଡ଼ିକର 
ଦୈର୍ଘ୍ୟକୁ ପରସ୍ପର ସହ ସମାନ ରଖିବା ପାଇଁ ଓ ସମ ପିତ୍ତଜଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକର ଦୈର୍ଘ୍ଯକୂ 
ପରସ୍ପର ସହ ସମାନ ରଖିବାପାଇଁ ସ୍ଥିର କଗଯାଏ ଏବଂ ତନ୍ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଟିଏ 
ପ୍ରକାର ଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘକୁ ନି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଠ କରି ଦିଆଯାଏ, ତାହାହେଲେ 14 ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ 
ଅପର ପକାର ଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘକୂ ନିଦଦିଷ୍ଠ କଗଯରପାରିବ । ମନେକର, /4 ର ମୂଲ୍ଯ 100 
ସେ:ମି: ରୂପେ ଛିର କଗଗମା | କିନ୍ତୁ «¡ =0:000012 ଓ «„=0-0)9019 । ତେଣ, 
14 ସମୀକରଣାନୁଯାୟୀ ବର୍ଭମାନ / ର ମୂଲ୍ୟ ନିମ୍ବୋକ୍ତଗବେ ନିର୍ଶୀତ ହେବ : 
3× 100 0.000019 
2×/, ଠ0-000012 
. ,__ 3 × 100 ×0-000012 1800 
2 × :000019 19 
== 94-7 ସେମି: 


29.8 ହାଡଘଣ୍ଡଟ।ର ପୂରକ ସଂତ୍ୃଳନ ଚକ୍ର ( Compensated balance 
wheel of a watch) : 

ହାତଘଣ୍ଟାରେ ଘଣ୍ଠା କଣ୍ଟା ଓ ମିନିଟ୍‌ କଣ୍ଠାର ଗତି 
ସତୁଳନ ଚକର ଗତି ଅନୁଯାୟୀ ନିୟନ୍ତିତ ହୋଇଆଏ । ଏହି 
ଚକ୍ରର ଆବର୍ି କାଳ, ଏହାର ବ୍ଯାସ ଉପରେ ନିଭର କରେ । 
ସାଧାରଣତଃ ତାପମାତ୍ରାରେ ବ୍ଝି ଘଟିବା ଦୃଵଗ ଏହି ଚକର ବ୍ୟାସ 
ପସାରିତ ହୋଇଯାଏ, ତେଣୁ ଏହାର ଆବୃରି କାଳର ପରିମ।ଣ 
ବର୍ଦ଼ ଯାଏ । ଏଥିଯୋଟଗୁ ଖନ୍ଭଦିନେ ଘଣ୍ଟାରେ ଥିବା କଣ୍ଟାଗୂ ଡ଼ିକର 
ଗତି ଦୂତ ହୋଇଯାଏ ଏବ୍ରଂ ଶୀତଦିନେ ଏଗୁଡ଼ିକରେ ଗତି 
ମନ୍ତର ହୋଇଯାଏ । i ( ବିତ 177 ) 
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୩୭୬ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଏହି ଘଣ୍ଟାଗୁଡ଼ିକରୁ ପତ୍ୟେକ ରତୁରେ ସମୟର ପରିମାଣ ଠିକ୍ତାବରେ ଜାଣି ପାରିବା 
ପାଇଁ ଏଥିରେ ଥିବା ସଂତୂଳନ ଚକ୍ରର ପସ୍ଥୁତୀକରଣରେ ପରିବର୍ତନ କରଗଯାଏ | ଏହି ଚକ୍ରର 
ପରିଧିକୁ ଏକ ଧାତବ ବସ୍ତୁ ନିର୍ମିତ ଫିତା ସାହାଯ୍ୟରେ ତିଆରି କଗଯାଏ ନାହିଁ । ଏଥିପାଇଁ 
ରୈ'ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥିବା ଦୁଇଟି ଧାଚବ ଫିତା ନିଆଯାଏ ଏବଂ 
ଉଭୟଙ୍କୁ ଯୋଡ଼ି ଦିଆଯାଇ ଗୋଟିଏ ମିଶ ଫିତା ( Composite Strip ) ପ୍ତସ୍ଥତ 
କଗଯାଏ । ମିଶ ଫିତାଟିକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଚକଟିକୁ ନିର୍ମାଣ କଗଯିବା ସମୟରେ ଅଧିକ 
ପସାରଣକ୍ଷମ ଫିତାଟିକୁ ଚକର ପରିଧିରେ ବାହ୍ୟ ପାର୍ଶ୍ବକୁ ରଖାଯାଏ ଏବଂ ଅପେକ୍ଷାକ୍ସତ 
କମ୍‌ ପସାରଣକ୍ଷମ ଫିତାଟିକୁ ଚକ୍ର ପରିଧିରେ ଭିତର ପାର୍ଶ୍ବକୁ ରଖାଯାଏ । ଚଜଟିକୁ ପସ୍ତୁତ 
କଗନ୍ଦିବା ସମୟରେ ତାହାକୁ ଚିତ୍ତ 177ରେ ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଥିବା ଭଳି ତିନୋଟି ଭାଗରେ 
ବିଭକ୍ତ କଗଯାଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଭଗର ଗୋଟିଏ ପାନ୍ତକୁ ଗୋଟିଏ ସ୍ପୋକ୍‌ ଦଵାଗ ଚକ୍ର କେନ୍ଦ୍ର 
ସହିତ ଯୋଗ କଗଯାଇଥାଏ ଏବଂ ପତ୍ୟେକ ଘଗର ଅପର ପାନ୍ତଟିକୁ ଗୋଟିଏ ସୃ ଭିତର 
ଦେଇ ପଦାକୁ କାଢି ନିଆଯାଇଥାଏ । ତାପମାତ୍ରାରେ ବ୍‌ର୍ଧ ଘଟିଲେ ପତ୍ୟେକ ଭଗର ଏହି 
ପାନ୍ତଟି ପସାରିତ ହୋଇଯାଏ । 


ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଝି ଘଟିଲେ ସ୍ପୋକ୍ଗୁଡ଼ିକ ପସାରିତ ହୋଇ ଯାଆନ୍ତି । ଏଥିଯୋଗୁଁ: 
ଘୂର୍ଶିନ କେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ସ୍ୃଗୁଡ଼ିକ ଦୂରେଇ ଯିବାକୁ ପବୃତ୍ତ ହୁଅନ୍ତି ମାତ୍ତ ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃ 
ଘଟୁଥିବା ହେତୁ ମିଶ ଫିତାଟି ମଧ୍ୟ ପସାରିତ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଏହାର ବାହ୍ଯ ପାର୍ଶ୍ବକୁ 
ଅଧିକ ପସାରଣକ୍ଷମ ଫିଚାଟିକୁ ରଖାଯାଇଥିବାରୁ ଚକର ପରିଧିର ବକତା ବର୍ତ଼ଯାଏ ! 
ଏଥିଯୋଗୁଁ . ସୃଗୁଡ଼ିକ ଘୂର୍ଶନ କେନ୍ଦ୍ରର ନିକଟବର୍ତୀ ହେବାକୁ ପବତ୍ତ ହୁଅନ୍ତି । ମାନ୍ତ ଚକ୍ରଟିରେ 
ମିଶ୍ର ଫିତାର ପତ୍ୟେକ ବିଘଗର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଓ ସ୍ୃଗୁଡ଼ିକର ଅବସ୍ଥିତିକୁ ଏପରି ଭାବରେ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
କଗଯାଇଥଆାଏ ଯେ ସ୍ପୋକ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ପସାରଣ ଯୋଗୁଁ ସ୍ୃଗୁଡ଼ିକ କେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ଯେତିକି 
ପରିମାଣରେ ଦୂରେଇ ଯିବାକୁ ପବତ ହୁଅନ୍ତି ମିଶ ଫିତାର ପସାରଣ ହେତୁ ପରିର୍ଧିର 
ବ କତାର ପସାରଣ ଘଟୁଥିବାରୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ସେତିକି ପରିମାଣରେ କେନ୍ଦ୍ରର ନିକଟବଉୀ 
ହେବାକୁ ପବୃତ୍ତ ହୁଅନ୍ତି । ତେଣୁ, ତାପମାତ୍ରାରେ ପରିବର୍ଭନ ଘଟିଲେ ମଧ୍ୟ ସୃ ଠାରୁ ଘୂର୍ଶନ 
କେନ୍ଦ୍ରର ଦୂରତା ସର୍ବଦା ଅପରିବଉନୀୟ ରହେ ! ଅର୍ଥାତ୍‌, ସତୁଳନ ଚକର ବ୍ୟଯାସାବ୍ଧର 
ପରିମାଣ ତାପମାତ୍ରାର ପରିବର୍ଭନ ଦ୍ଵାଗ ବଦଳିଯାଏ ନାହିଁ । ଏପରି ଗବରେ ନିର୍ମାଣ କଗ- 
ଯାଉଥିବା ସତୁଳନ ଚଳଗୁଡ଼ିକୁ ମୂରକ ସଂଚୁଳନ ଚକ କହନ୍ତି । ସାଧାରଣତଃ ଏପରି ସଂତୁଳନ 
ଚକ ନିର୍ମାଣ କରିବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଷ୍ଟିଲୁଫିତା ଓ ଗୋଟିଏ ପିତଳ ଫିତାକୁ ଯୋଡ଼ି ଦିଥାଯାଇ 
ମିଶ ଫିତାଟିକୁ ତ୍ତ କଗଯାଏ ଏବଂ ପିଉଳଫିତାଟି ଚଳ୍ତର ପରିଧିରେ ବାହ୍ଯ ପାର୍ଶ୍ବ 
ରହିଯାଏ । 


ଗାଣିଡକ ଉଦାହରଣ : 


୬ (1) ଗୋଟିଏ ବହୁଦଶ୍ତୀ ଦୋଳକରେ ଏଟି ପିଉଳଛଡ଼ ଓ ଟି ଲୁହାଛଡ଼ 
ସଗିଛି। ଯଦି ପତ୍ୟେକ ପିତ୍ତଳ ଛଡ଼ର ଦୈର୍ଦ୍ଯ 50 ସେ:ମି: ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ 
ସମଦେପଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଠ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଲୁହା ଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କର ! [ ଲୁହାର ରେ ଖିକ ପସାରଣ 
ଗୁଣାଙ୍କ=11-7 ×10 ' ' ଓ ପିଭଳର ରୈଂଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କୁ =18 +7 × 10 - 6 ] 

_ . ମନେକର ପତ୍ୟେକ ଲୁହା ଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ଯ /¿ ଏବଂ ପତ୍େକ ପିତଳ ଛଡ଼ର 
ଦେଘ୍ୟ /¿ | ଯଦି ଲୁହା ଓ ପିରଳର ରେ ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ଯଆାକ୍ମେ ୩¡ ଓ <, 
ହୋଇଥାଏ, ଡ଼ାହାହେଲେ ( 14 ) ସମୀକରଣ ଅନୁସାରେ 
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କଠିନ ପଦାର୍ଥର ପସାରଣ ୩୭୭ 


3 «, 
A 


ଏଠାରେ, /¿ =50 ସେ:ମି:, = 18-7 × 10 ˆ ° ଓ x¡=11-7 ^< 10 ˆ 
3] 18:7 × 10-¢ 
2X50 11-7 × 10- 
j_18:7X2 x50 
ବା 4 ¬ 77 3 
ବହୁଦଶ୍ଡୀ ଦୋଳକରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥିବା ପ୍ରତ୍ଯେକ ଲୁହାଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
53-3 ସେମି: | 


=53-3 ସେମି: 


(2) ଗୋଟିଏ କାନ୍ଧ ଘଣ୍ଟାର ଦୋଳକଟିକୁ ପିତ୍ତଳ ଦ୍ଵାଗ ନିର୍ମାଣ କଗଯାଇଛି । 
15°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଏହି ଘଣ୍ଟାଟି ସମୟର ମୂଲ୍ୟ ସଠିକ ବରେ ମାପି ପାର୍ରଛି ! 20°C 
ତାପମାତ୍ରାରେ ଏହି ଘଣ୍ଟାଟି ଦିନକ ମଧ୍ୟରେ କେତେ ସମୟ ହଗଇବ ? [ ପିଭଉଳର ରେ ଖିକ 
ପ୍ରସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ == 1-9 × 10 ˆ ° ] 

ମନେକର, 15°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଦୋଳକର ଦୈର୍ଘ୍ୟ=/ ଓ 20°C ତାପମାତଢାରେ 
ଦୋଳକର ଦେୈର୍ଘ୍ଯୟ=/, | 

. ( 2 ) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ, /=/,{1 +1-9 × 10ˆ 5(20—15)} 

=/,{1 +19 ×10- 3 × 5} 

=/, × 1:000095 ..( 15 ) 

ମନେକର, 15°C ଓ 20°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଦୋଳକଟିର ଆବ୍‌ରିକାଳର ପରିମାଣ 
ଯଥାକ୍ରମେ †¡ ଓ T„ ହେଉଛି । ସରଳ ଦୋଳକର ନିୟମାନୂଯାୟୀ. 


Le ro 
1. NN, N 1-000095 


_ ss) 
— \ 1+0-000095 


(1 4-0-000095) - ‡ 
{1 —} × 0:000095}=1—0-0000475...( 16 ) 
1 ଦିନ == 86400 ସେକେଶ | 


[ 15 ସମୀକରଣାନୂଯାଯୀ ] 


| 


| 


a _ 86400 
ତେଣ୍ଡ 15° ତାପମାତ୍ରାରେ ଦିନକ ମଧ୍ୟରେ ଦୋଳ କଟି FF ପରମାଣର 


1 
ସମ୍ପର୍ଵ ଦୋଳନ ( Co:mpletc oscillation ) ସମାପନ କରୁଛି ! 
_ 86400 
TT 
ସେହିପରି 20°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଦୋଳକଟି ସମାପନ କରୁଥିବା ସମ୍ପର୍ଶ ଦୋଳ୍ନର 
86400 


T; 


ମୂଲ୍ୟ = Ns ae 
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୩୭୮ ପଦାଥ ବିଜ୍ଞାନ 


15°C ଚାପମାତଢ୍ରାର ଘଣ୍ଟାଟି ସମୟର ମୂଲ୍ୟ ଠିକ୍‌ ତବରେ ମାପୂଥିବାରୁ, 1'¡:=2 


ସେକେଣ୍ଡ । 
86400 
Ni = a = 43200 
20°C ଚାପମାତଢାରେ, 
86400 
N,= 
Ts 
86400 
= (1—0-0000475) [ 16 ସମୀକରଣ ଅନୁଯାୟୀ ] 
1 
=43200(1—0-0000475)  [ .. ୩; = 2 ସେକେ ] 
.'. ଦିନକ ଭିତରେ ଘଣ୍ଟାଟି ହଗଉଥିବା ସମ୍ପୂର୍ଶ ଘୂର୍ଶର ମୂଲ୍ୟ = Nj —N, 
=43200—{43200(1 —0-0000475)} 
=43200 × 0-0000475 
=2-05 
.'. ଦିନକ ଭିତରେ ଘଣ୍ଟାଟି (2-05 × 2) ସେକେଶ୍ଡ ବା 4:1 ସେକେଣ୍ଡ ସମୟ 
ହଗଉଛି | 


(3) ଲୁହା ଦୋଳକ ଖଚିତ ହୋଇଥିବା କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଘଣ୍ଟା ଦିନକ ଭିତରେ 
86405 ସମ୍ପର୍ଶ ଦୋଳନ ସମାପନ କରି ପାରୁଛି । ମାତ୍ତ ତତ୍‌ପରଦିନ ଦେଖାଯାଉଛି ଯେ, 
ସେହି ଘଣ୍ଟାଟି ଦିନକ ଭିଚରେ 10 ସେକେଣ୍ଡ ସମୟ ହଗଉଛି | ଦୁଇଦିନ ମଧ୍ୟରେ ଚାପଂ- 
ମାତ୍ରାରେ ବୃଝି ବା ହ୍ଲାସର ପରିମାଣ ନିର୍ଶୟ କର । 

[ ଲୌହର ରୌ'ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ =0-0060117 ] 

1 ଦିନ = 86400 ସେକେଣ୍ଡ 


= = A = 86400 
.'. ପଥମ ଦନ ଦୋଳକଟିର ଆଚ୍ଲି କାଳର ପରିମାଣ =¶¡ = _— — ସେକେଣ୍ଡ 


86405 
en ୫୫6400 
ସେହପର. ଦତୀୟ ଦନ ଦୋଳକଟର ଆବୃତ୍ତ କାଳର ପରିମାଣ = 1; = 405 ¬ 10) 
86400 
== 86395 ସେକେଣ୍ଡ | 


ମନେକର, ଆବ୍‌୍ରି କାଳର ପରିମାଣ ଫ7¡ ଓ 7T, ହୋଇଥିବା ସମୟରେ 
ଦୋଳକଟିର କାର୍ଯାକାରୀ ଦୈଘ୍ଯର ମଲ୍ୟ ଯଥାକ୍ରମେ 44 ଓ /; । 
୪ ସରଳ ଦୋଳକର ନିୟମାନୂଯାୟୀ, 


Tj NN h 
TNL 
ଯଦି ଦୁଇଦିନ ମଧ୍ଯରେ ତାପମାତ୍ରାରେ ପରିବର୍ଉନର ମୂଲ୍ଯ @ ହୋଇଥାଏ, 
ତାହାହେଲେ ( 2 ) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ 


1,=1,{14+-0-00001178} 
| 


| n 
ବା, 1 0.000011 78 ` ` ` ୮ ( 17 ) 


os 
bh 
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କଠିନ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରସାରଣ ୩୭୯ 


Pe 
” T; bh 
1 
=| ——_  ____ [ 17 ସମୀକରଣାନୁଯାୟୀ ] 


1-+-0-00001178 


1 
=( 14-0-00001178 ) 2 
==1—‡ × 0-00001170 


iP PE 00001178 
86409 ୫୮ 
86395 ।୦ 
ବା, ‡ × 0-00001170=1 
2 86405 ୫8645 
10 x2 
= = 19-7°C 


86405 × 00000117 
.. ଦିତୀୟ ଦିନର ତାପମାତ୍ରା ପଥମ ଦିନ ଅପେକ୍ଷା 19-7°୯ ଅଧିକ ହୋଇଛି । 


ସାରା 


ରୈ ଖିକ ପସାରଣ ଟୁଣାଙ୍କ (×) : ତାପମା ତାର ପରିମାଣରେ ପତି 1° ବ୍ଵି ପାଇଁ 
କୌଣସି ଏକ କଠିନ ବସ୍ତୁର ଦୈର୍ଘ୍ୟରେ ପ୍ରତି ଏକକ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ପାଇଁ ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଉଥିବା 
ପ୍ତସାରଣକୁ ସେହି ବସ୍ତୁର ରୈ ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ କହନ୍ତି 


Ee h 


କ୍ଷେତ୍ରୀୟ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ (2) : ତାପମାତ୍ରାରେ ପତି 1° ବୃବି ପାଇଁ କୌଣସି 
ଏକ କଠିନ ବସ୍ତୁର କ୍ଷେତ୍ରଫଳରେ ପ୍ତତି ଏକକ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ପାଇଁ ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଉଥିବା 
ପସାରଣକୁ ସେହି ବସ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରୀୟ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ କହନ୍ତି । 
Sp— 
= - ବା S,=5S¡ {1 4+ B(0,—6 
ଆୟତନିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ (8) : ତାପମାତ୍ରାରେ 1° ବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ କୌଣସି 
ଏକ କଠିନ ବସ୍ତୁର ଆୟତନରେ ପତି ଏକକ ଆୟତନ ପାଇଁ ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଉଥିବା 
ପସାରଣକୁ ସେହି ବସ୍ତର ଆୟତନିକ ପସାରଣ ଗୁଣ୍ାଙ୍କ କହନ୍ତି । 
Vo—Vi 
y= ————~— ବା V,= Vi {14+y(6,—0 
rT 2 diy DD 
ବିଧ ପ୍ରସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ପକି : 
=-2x ଓ y=3x 
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୩୮୦ 


ପଦାଥ୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଅନୁଶୀଳନୀ 


ରୈ' ଖିକ ପସାରଣ ଟୁଣାଙ୍କର ସଜ୍ଞା ଲେଖ । କୌଣସି ଗୋଟିଏ ବସ୍ଥର ରେ ଖିକ 
ପସାରଣ ଗୂଣାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ (କ) ଦୈର୍ଘ୍ୟର ଏକକ ଓ (ଖ) ତାପମାତ୍ରା ମାପର ସେଲ 
ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ କି ? 

ଆଲ୍ଲାହାବାଦ ରେଳଷ୍ଟେସନ ଓ ଦିଲ୍ୀ ରେଳଷ୍ଟେସନ ମଧ୍ଯରେ ଦୃରତା 390 
ମାଇଲ | ଯଦି ଶୀତ ରତୁୂରେ ସର୍ବନିମ୍ୃ ତାପମାତ୍ରା 36°F ଓ ଗ୍ରୀଷ୍ଠ ରତୁରେ ସର୍ବାଧିକ 
ଚାପମାତ୍ରା 117°୮ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ଲୌହ ଧାରଣାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ 
ମୋଟ କେତେ ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ଛଡ଼ାଯାଇ ରେଳପଥ ନିର୍ମାଣ କଗଯିବ ? [ ଲୌହର 
ରୌ'ଖିକ ପସାରଣ ଟ୍ଣାଙ୍କ=0-000012°C ପତି] ` ( ଉ: 0-2084 ମାଇଲ ) 


ରୈ ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ, କ୍ଷେତ୍ରୀୟ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ଓ ଆୟତନିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ସମ୍ପର୍କ ହସ୍ଥାପନ କର | ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ପଲିଞ୍ଜର୍‌ ଉପକରଣଦ୍ଵାଗ 
ଗୋଟିଏ କଠିନ ପଦାର୍ଥର ରେଂଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ କିପରି ଭବରେ ନିର୍ଶୟ 
କରଗଯାଏ ? ଚିତ୍ର ସହ ବିଶଦ ବିବରଣୀ ପ୍ତଦାନ କର । ଓ0°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ଗୋଟିଏ ତମ୍ମାଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 150 ସେ:ମି: ହୋଇଛି । ତାପମାତାର ପରିମାଣ 
କେତେ ହୋଇଥିବା ସମୟରେ ଏହାର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 2 ମି:ମି: ବର୍ଡ଼ ଯିବ ? [ ତମ୍ମାର 
ରେ'ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ =0-000017°C ସତି ] ( ଉ: 79-8°C ) 


ପୂରକ ଦୋଳକର ଅର୍ଥ କଂଣ ? ହାରିସନଙ୍କ ଗିଡ୍‌ ଲୁହା ଦୋଳକ ସମ୍ପର୍କରେ ଚିତ୍ର 
ସହ ବିଶଦ ବିବରଣୀ ପଦାନ କର ! 

ଗୋଟିଏ ଗ୍ରିତ୍‌ ଲୁହା ଦୋଳକରେ ଟି ଲୁହା ଛଡ଼ ଓ ଏଟି ପିଭଳ ଛଡ଼ ମଗିଛି । 
ପତ୍ୟେକ ପିଉଳ ଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଯଦି 50 ସେ:ମି: ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ 
ସମଦେୈର୍ଘ୍ୟବିଶିଷ୍ଠ ପତ୍ୟେକ ଲୁହା ଛଡ଼ର ଦୈର୍ଘ୍ୟ କେତେ ହେବ ? [ ଲୁହାର 
ରୈ 'ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ =0-000012 ଏବଂ ଫିରଳର ରେ 'ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ 
=0-000018°C ଡି ] ( ଉ: 50 ସେମି: ) 


ହାତ ଘଣ୍ଟାଗୁଡ଼ିକରେ ପୂରକ ସନ୍ତୁଳନ ଚକ କାହିଁକି ବ୍ଯବହାର କଗଯାଏ ? 

ଏପରି ଚକ୍ର ନିର୍ମାଣ ପଦ୍ଧତି ସମ୍ପର୍କରେ ଚିତ୍ସସହ ବିଶଦ ବିବରଣୀ ଦିଅ । 
ଗୋଟିଏ କାନ୍ଥ ଘଣ୍ଟାରେ ଖଚିତ ହୋଇଥିବା ଲୁହା ଦୋଳକଟି ତାମ୍ଭମାତ୍ରା 0°୯ 
ହୋଇଥିବା ସମୟରେ ସମୟର ମୂଲ୍ୟ ଠିକ୍‌ ଭବରେ ମାପି ପାରୁଛି । ଯଦି ତାପମାତ୍ରାକୁ 
31°C ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ, ତାହାହେଲେ ଘଣ୍ଟାଟି ଦିନକ ମଧ୍ଯରେ କେତେ 
ସେକେଣ୍ଡ ସମୟ ହଗଇବ ? ୮ ଲୌହର ରେ ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାକ =0-(00012 3 
( ଉ: 16 ସେକେଞ ) 


ଏପରି କାହିଁକି ଘଟେ ? 
(କ) ଦୁଇଟି ପାର୍ଶ୍ଵବତ୍ତୀ ରେଳ ଧାରଣା ମଧ୍ୟରେ ଶନ୍ୟ ସ୍ଥାନ ରଖାଯାଇଥାଏ । 


(ଖ) ଗୋଟିଏ ମୋଟା କାନ୍ଧବାଳ୍ଭ କା୨ଗିମାସ ଭିତରେ ଗରମ ପ୍ରାଣି ପୂଗଇ ଦେଲେ, 
ତାହା ଫାଟିଯାଏ । 
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କଠିନ ପଦାର୍ଥର ପସାରଣ mre 


(ଗ) ତମା ତାର ଅପେକ୍ଷା ପ୍ଲାଟିନମ ତାରକୁ କାଚନଳୀ ଦେହରେ ସଂଶ୍ଲିଷ୍ଠ କଗଯ୍ଯବା 
ସହଜ ହୋଇଥାଏ । 

(ଘ) ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ଲୁହା ପୋଲର ଗୋଟିଏ ଫାନ୍ତ ଦେଶକୁ ଗେଇର ଉପରେ 
ରଖାଯାଇଥାଏ । 


ଲୁହାର ରୈ'ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ =0:000012/0°C ¡ ଏହି ବାକ୍ୟଟିର ଅର୍ଥ କ'ଣ ? 

15°C ତାପମାଢ୍ରାରେ ଗୋଟିଏ ଲୁହା ହାଲର ବ୍ୟାସ ୨୨-8 ସେ:ମି: । କେତେ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ଏହି ହାଲଟିକୁ 100 ସେ:ମି: ବ୍ଯାସବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ କାଠ ଚକର 
ବେଢ଼ା ଉପରେ ପକାଯାଇ ପାରିବ ? ( ଲୁହାର ରୈ ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ 
=0000012/°C ) ( ଉ: 167°C ) 


0°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ଗୋଟିଏ କାନ୍ଥ ଘଣ୍ଟାରେ ଖଚିତ ହୋଇଅିବା ଦୋଳକଟି 
ସମୟର ମୂଲ୍ୟ ଠିକ ଗବରେ ମାପି ପାରୁଛି । 20°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଏହି ଘ୍ଟାଟି 
ଦିନକ ମଧ୍ୟରେ 16 ସେକେଣ୍ଡ ସମୟ ହଗଉଅଛି । ମ୍ରିତତଳର ରୈ ଖିକ ପ୍ତସାରଣ 
ଗୁଣାଙ୍କ ନିର୍ଶୟ କର । ( ଭ: 0-0000185°C ) 


ତାପମାତାର 35°F ହୋଇଥିବା ସମୟରେ ଗୋଟିଏ ରେବପଥ ନିର୍ମାଣ କଗଯାଇଛି । 

ଏହି ରେଳପଥକୁ ନିର୍ମାଣ କରିବା ପାଇଁ 39 ଫୁଟ ଦୈର୍ଘ୍ଯବିଶିଷ୍ଠ ଲୁହାଧାରଣା- 
ଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟବହାର କଗଯାଇଛି । ରେଜଧାରଣାଗୁଡ଼ିକୁ ବିଛାଇବା ସମୟରେ ପତ୍ୟେକ 
ପାର୍ବ୍ବବ୍ଖୀୀ ଲୁହାଧାରଣା ମଧ୍ଯରେ କେତେ ଶୃନ୍ଯସ୍ଥାନ ଛଡ଼ାଗଲରେ 120°F 
ତାପମୀତ୍ରାର ପତ୍ୟେକ ପାର୍ଶ୍ବ ବର୍ଖୀ ରେଳଧାରଣା ଦ୍ବୟ ପରସ୍ତରକୁ ସ୍ରଶି କରିବେ ? 
୮ ଲୁହାର ରେ'ଖିକ ପସାରଣ ଟୂଣାଙ୍କ=-12 × 10-°/°୯ 3  ( ଭ: 0.021 ଫୂଟ ) 


20°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଗୋଟିଏ ଜିଙ୍କ ସେଲ ସାହାଯ୍ୟରେ ମପାଯିବାରୁ ଗୋଟିଏ 
କାଚ ଛଡ଼ର ଦୈଘ୍ଯ 1 ମିଟର ହେଉଛି । ଯଦି ଜିଙ୍କ ସେଲଟି 0°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ସଠିକ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ମାପିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ 0°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ 
କାଚଛଡ଼ଟିର ଦୈର୍ଘ୍ୟ କେତେ ହେବ ? ୮କାଚ ଓ ଜିଙ୍କର ରେ ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ 
ଯଥାକ୍ରମେ 8 × 10¬°/°C ଓ 26 × 10-/°C 3 


820 ଗମ୍‌ ବସ୍ତୁଚୃବିଶିଷ୍ଠ ଓ 100 ଘନ ସେ:ମି. ଆଯତନ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ପିରଳ 
ଗୋଲକର ତାପମାଢ୍ରାକୁ 0°C ଠାରୁ 500°C ପର୍ଯାନ୍ତ ଦଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଉ । ଯଦି 
ପିତ୍ଳର ରେ ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ 0:000018/୯ ହୋଇଥାଏ, 
ତାହାହେଲେ 0°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ପିତ୍ତଳର ସାନ୍ଦ୍ରତା ଓ 500°C ତାପମାତ୍ରାରେ 
ପିତଉଳର ସାନ୍ଦ୍ରତା ମଧ୍ୟରେ ପଭେଦ ନିର୍ଶୟ କର | 

( ଉଭ: 0-216 ଗ୍ରାମ୍‌ /ଘନ ସେ:ମି: ) 
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ନ୍ତ °ଖ ଅଧାସ୍ତ 


ଉର୍‌ଲ ପଦାଥର୍‌ ପ୍ତତ୍ସାର୍ଣ 
Expansion of liquid 


30.1 ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବାସକ ଓ ଆସ୍କସୀ ପ୍ରସାରଣ ( Real and 
apparent expansion of a liquid ) : 


ତରଳ ପଦାର୍ଥର ନିଜତ୍ସ ଆକାର ନାହିଁ । ତାହା ଯେଉଁ ପାତ୍ରରେ ରହେ, ସେହି 
ପାତ୍ର ଆକାର ଧାରଣ କରେ | ତେଣୁ ତାପମାତ୍ରାରେ ଟୃହି ଘଟିଲେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର 
ଆୟତନିକ ପ୍ରସାରଣ ଘଟେ । ତରଳ ପଦାଥର ତାପମାତ୍ରାର ବୃହି ଅନୁଯାୟୀ ପସାରଣ 
ଘଟୁଥିବା ବେଳେ ପାତ୍ତଟି ମଧ୍ୟ ପସାରିତ ହୁଏ । ତେଣୁ ଆମକୁ କୌଣସି ଏକ ପାଉରେ 
ତରଳ ପଦାଥର ପସାରଣ ଯେତିକି ମାତ୍ରାରେ ହୋଇଥିବା ପରି ଜଣାପଡ଼େ, ତାହା ତାର 
ପକ୍ଵତ ପସାରଣ ନୂହେଁ ! ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଉଥିବା ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପସାରଣକୁ ଆଭ୍ସୀ 
ପସାରଣ କହନ୍ତି ଏବଂ ପକ୍ତୃତରେ ତରଳ ପଦାଥଟି ଯେତିକି ମାତ୍ରାରେ ପସାରିତ ହୁଏ, 
ତାହାକୁ ଚାର ବାସ୍ତବ ପ୍ରସାରଣ କହନ୍ତି । 


ଗୋଟିଏ ରଙ୍ଗିନ ଜଳ୍ଚପୂର୍ଶ କାଚ ଫ୍ଲାସ୍ର ମୂହଁକୁ ଏକ ରକ୍ଧବିଶିଷ୍ଠ 
ନିବୃଜ଼ କରି ବନ୍ଦକରି ଦିଆଯାଉ । ତତ୍ପରେ ଗୋଟିଏ ଅଂଶାଙ୍କିତ ସେଲ ( ଭB ) ଲଗ 
ଦିଆଯୀଉ ! 


ବଇଁମାନ ହଠାତ୍‌ କାଚ ଫାସଟିକୁ ଉତ୍ତସ୍ତ ଜଳ ରଖାଯାଇ- 
ଥିବା ଗୋଟିଏ କାଟ ପାତ୍ର ଭିତରେ ବୃଡ଼ାଇ ଦିଆଯାଉ । ଏପରି 
କଲେ ଦେଖାଯିବ ଯେ କାଚ ନଳୀ ଭିତରେ ରଙ୍ଗନ ଜଳର ପର୍ତନ 
ପଥମେ “ଠ' ଠାର୍ର “” ପର୍ସାନ୍ତ ତଳକୁ ଖସି ଆସିବ ଏବଂ ପରେ 
ନଳୀଭିତରେ ଜଳ ପତ୍ତନ କ୍ରମଶଃ ଉପରକୂ ଉଠି ଶେଷକୁ 6 ଠାରେ 
ସ୍ଥିଗବସ୍ଥାରେ ରହିଯିବ । ଏପରି ଘଟିବାର କାରଣ ଫସର ପୃଷ୍ଠଦେଶ 
ପଥମେ ଭତ୍ତସ୍ତ ଜଳ ସଂସ୍ସଶରେ ଆସିବାରୁ ତାପ ଗ୍ରହଣ କରି ପସାରିତ 
ହେଉଛି । 

ଅଥାତ୍‌, ଫୁ।ସ୍ର ଆକାର ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ଅଧିକ ହୋଇଯାଉଛି । 
ତେଣୁ ନଳୀ ଭିତରୁ ଜଳ ଫୁ।ସ୍ତ ଭିତରକୃ ଘ୍ବଲିଆସୂଛି ଏବଂ ଏତଦ୍ଵାଗ 
ନଳୀ ଭିତରେ ରଙ୍ଗିନ ଜଳର ପରନ “୦” ଠାରୁ  ପର୍ଯାନ୍ତ ତଳକୁ 
` ଖସି ଆସୂଛି ! ମାତ୍ର ପରେ ଫ୍ଲାସ ଅଭ୍ଯନ୍ତରସ ରଙ୍ଗନ ହଳ 
ଉତ୍ତସ୍ତ ଜଳଠାରୁ ତାପ ଗ୍ରହଣ କରି ଭତ୍ତପ୍ତ ହେଉଛି । ଏତଦ୍ଵାଗ 
ତାପମାତ୍ତାରେ ବୃଵି ଅନୁଯାୟୀ ଏହାର ପ୍ରସାରଣ ଘଟଛି । ତେଣୁ ନଳୀ 
( ଚିଢ 178 ) ଭିତରେ ଅ ଠାରୁ କମଶଃ ଜଳ ପରନ ଉପରକୁ ଉଠୁଛି ଏବଂ ଶେଷକୁ 
ଏହା Q ଠାରେ ସ୍ଥିଗବସ୍ଥାରେ ରହୁଛି । କିନ୍ତ ବାସ୍ତବ କ୍ଷେତରେ ଜଣାପଡ଼େ ଯେ ରଙ୍ଗିନ ଜଳ 
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ତରଚ୍ଚ ପଦାର୍ଥର ପସାରଣ ୩୮୩ 


ସମଛିଦଯୁକ୍ତ ନଳୀ ଭିତରେ ୦୧ ପର୍ଯାନ୍ତ ପ୍ରସାରିତ ହୋଇଯାଇଛି । ଏପରି ଜଣା- 
ପଡ଼ିବାର କାରଣ ରଙ୍ଗିନ ଜଳ ତୁଳନାରେ କାଚର ପ୍ରସାରଣର ପରିମାଣ ଅତ୍ୟନ୍ତ କମ୍‌ ଏବଂ 
ରଙ୍ଗନ ଜଳ ଅତିଶୀଘ୍ର ତାପ ଗ୍ରହଣ କରି ପ୍ରସାରିତ ହୁଏ । 


ଏଠାରେ ନଳୀର OP ଅଂଶ ଭିତରେଥିବା ଜଳର ଆୟତନକୁ ମାପିଦେଲେ 
ଆମେ ଫ୍ଲାସର ଆୟତନରେ ବ୍ୃଵିର ପରିମାଣକୁ ମାମି ଦେଇ ପାରିଚା । ନଳୀର ୦ 
ଅଂଶ ଭିତରେ ଥିବା ଜଳର ଆୟତନକୁ ମାପିଦେଲେ ଆମେ ଫ୍ଲାସ ଭିତରେ ଥିବା ରଙ୍ଗନ 
ଜଳର ଆୟନତରେ ବାସ୍ତବିକ ପସାରଣର ମାତାକୁ ମାପିଦେଇ ପାରିବା ଏବଂ ନଳୀର 
୦୦ ଅଂଶ ଭିଚରେ ଥିବା ଜଳର ଆୟତନକୂୁ ମାପିଦେଲେ ଆମେ ଫ୍ଲାସ୍ସ ଭିତରେ 
ନିଆଯାଇଥିବା ଦଳର ଆଭସୀ ପସାରଣର ମାତ୍ରାକୁ ମାପିଦେଇ ପାରିବା । ନଳୀଟି 
ସମଛିଦ୍ରଯୁସ୍ତ ହୋଇଥିବାରୁ ତାର ଯେକୌଣସି ଅଂଶର ଆୟତନ ସେହି ଅଂଶର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ସହିତ ସମାନୁୂପାତୀ । ଏଠାରେ ତୁଳନାମୂୁକ ତାବରେ ଆଯତନର ପରିମାଣ ନିର୍ଶୟ 
କଗଯାଉଥିବାରୁ ଆୟତନକୁ ହିସାବକୁ ନ ନେଇ ଅନୁରୂପ ଦୈଘ୍ଯର ପରିମାଣକୁ ଅଂଶାଙ୍କିତ 
ସେଲର୍ଧ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଇ ବିବିଧ ପସାରଣଗୁଡ଼ିକର ମୂଲ୍ୟ ତୁଳନାମକ ଘବରେ ନିର୍ଶୟ 
କଲେ କୌଣସି ତ୍ୁଲ ହେବ ନାହିଁ ! 


ଚିତ୍ର 178ରୃ ଢଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ, PQ=OP4+ OQ 


.'. ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବାସ୍ତବ ପ୍ରସାରଣ = ଆଧାରର ପସାରଣ + ତରଳ ପଦାର୍ଥର 
ଆଭସୀ ପସାରଣ । 


30:2 ଡରକ ପଦାର୍ଥର ଆସ୍କସୀ ପ୍ତସାରଣ ଗା ଣାଙ୍କ ( Co-efficient 
of apparent expansion of liquid ) 


ତାପମାତ୍ରାରେ 0°C ଠାରୁ 1°C ପର୍ଯାନ୍ତ ବବି ଘଟିଲେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ 
ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆୟତନରେ ପତି ଏକକ ଆୟତନପାଇି ଥତସୀ ବୃଦ୍ଧିର ପରିମାଣକୁ 
ସେହି ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆସ୍କସୀ ସ୍ତସାରଣ ଗଣାଙ୍କ କୃହାଯାଏ । ପରିଲକ୍ଷିତ 
ହେଉଥିବା ବବି ହିଁ ଏଠାରେ ଆତସ ବୃ । 


ମନେକର, 0°୯ରେ ତରଳ ପଦାଥଥର ଆୟତନ = V 0 ଘନ ସେମି: 
6°୯ରେ ତରଳ ପଦାଅଥର ଆଢସୀ ଆୟତନ = V ¬-୪ ଘନ ସେ:ମି;: 
@°୯ ରେ ତରଳପଦାଥର ବର୍ଝିତ ଆତସୀ ଆୟତନ 
= (V 4-୪) —V = ୪ ଘନ ସେମି: 
6° ୯ରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଏକକ ଆପତନ ପତି ବଦ୍ଧିତ ଆଘ୍ରସୀ 


v 
ଆୟତନ = -- 
ନ A 


.„. 0°ରୁ 1°C ମଧ୍ୟରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଏକକ ଆୟତନ ପତି ବହିତ 


v 
ଆଢସୀ ଆୟତନ = = 7' ( ମନେକର ) 
Vo 


ତାହାହେଲେ 7 = 


= ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆଭସୀ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ । 


v 
Vo 
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୩୮୪ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ତାପମାତ୍ରା ମାପର ସେଲ ବଦଳିଗଲେ ପ୍ରସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ ବଦଳି ଯାଏ । 
ବିଭିନ୍ନ ପକାର କଠିନବସ୍ତ ନିମିତ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ତ ପାତ୍ତ ବ୍ଯବହାର କଲେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ 
ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆଢସୀ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ ବଦଳି ଯାଏ । ଯଦି କୌଣସି ତରଳ 
ପଦାର୍ଥର ଆଇସୀ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ ସେଲରେ ମପାଯାଇଥାଏ ତାହାହେଲେ 
ତାହାକୁ 5 ଦ୍ଵାଗ ଗୁଣି ଦିଆଯାଇ ଫାରେନ୍‌ହିଟ ଘେଲରେ ତାର ମୂଲ୍ଯ ପକାଶ କଗଯୀଏ । 


ବଶଷ ଦଷ୍ଟବ୍ଯ : 
ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ମପା ଯାଉଥିବା ସମୟରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପାରମ୍ଚଭିକ 
ତାପମାତ୍ରା 0°୯ ନ ହୋଇଥିଲେ ମପାଯାଇଥିବା ପସାରଣଗୁଣାଙ୍କକୁ ହାଗହାରି ପ୍ରସାରଣ 
ଗୁଣାଙ୍କ କହନ୍ତି ଏହା ପାରମ୍ଭିକ ତାପମାତ୍ରା ଓ ଶେଷ ତାପମାତ୍ରା ମଧ୍ଯରେ ତରଳ 
ପଦାର୍ଥର ହାଗହାରି ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କକୁ ସୂଗ୍ବରଥାଏ ! 0°C ତାପମାତା ଠାରୁ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ବୃଦି ଘଟାଯାଇ ମପୀ ଯାଇଥିବା ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କର ମୂଲ୍ଯ ଓ ଅନ୍ଯ କୌଣସି ପାରମ୍ଚଭିକ 
ତାପମାତ୍ରା ଠାରୁ ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଦି ଘଟାଯାଇ ମପା ଯାଇଥିବା ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
ବିଶେଷ ପାର୍ଥକ୍ୟ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ ନାହିଁ । ପ୍ରାମାଣିକ ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକରୁ ଏହା ଜଣା ପଡ଼ିଛି । 


6¡°୯ ଓ 8,°୯ ମଧଧ୍ୟ୍‌ତରେ ଗୋଟିଏ ତରଳ ପଦାର୍ଥର 
ଦ୍ରାଶାଦ୍ରାତ୍ତ କାସ୍ତବ୍କ ସ୍ତସାରଣ ଗଣାଙ୍କ ନ୍ଡସ୍ ପାଇଁ ବ୍ଯବହୂଡ 
ଗାଣଡକ ସର୍ତ : 


ମନେକର ତାପମାତ୍ରା ¡୯ ହୋଇଥିବା ସମୟରେ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବସ୍ତୁତୃବିଶିଷ୍ଠ ଏକ 
ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆୟତନ V¡ ଏବଂ ,°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ସେହି ତରଳ ପଦାର୍ଥର 
ଆପେକ୍ଷିକ ଆଯତନ V, | ଏଠାରେ >; | 

ତେଣୁ, ତାପମାତ୍ରାରେ (6 ଓ0;) °C ବ୍ର୍ଵ ପାଇଁ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆୟଯତନରେ 
(V.—୪V,) ବ୍ଵ ଘଟୁଛି । 

.. ତାପମାଢାରେ (6,—0¡) ୯ ବ୍ର୍ଵ ଘଟୁଥିବା ଦ୍ଵାଗ ତରଳ ପଦାର୍ଥର 
Vo—Vj 

1 

'„ ତାପମାତ୍ରାରେ 1°C ବୃର୍ବ ଘଟୁଥିବା ଦାଗ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆୟତନରେ ପତି ଏକକ 


ଆୟତନରେ ପଚି ଏକକ ଆୟତନ ପାଇଁ ପସାରଣ = 


VA 
ଆୟତନ ପାଇଁ ପସାରଣ = CC । ଏହି ପସାରଣହିଁ ତରଳ ପଦାର୍ଥଟିର 
1 i! 
ହାଗହାରି ବାସ୍ତବ ପସା ଣି ଗୁଣାଙ୍କ ())କୁ ସୂଟ୍ଭ ଅଛି ! 
Vo—V, ( 1 ) 
Ps de a rE PIE 
V,(82—6j) 


ଆୟତନରେ ବ୍ଦ 


ଆଦ୍ୟ ତାପମାତ୍ରାରେ ତରଳ ପଦାଥିର 
ଆୟତନ × ତାପମାଭାରେ ବ୍ଧ 


ହାଗହାରି ବାସ୍ତବ ପସାରଣ ଟୁଣାଙ୍କ = 


( 1 ) ସମୀକରଣର୍ତୁ ଜଣାପଡ଼ଛି ଯେ, 
Vo—Vj =7V¥; (6,—6)) 
ବା Vs=V; {14+X(02—0)} vvcirieres (2) 
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ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପସାରଣ ୩୮୫ 


30.3 ଆସ୍କସୀ ସ୍ତସାରଣ ଗ୍‌ଣାଙ୍କ ଓ ବାସ୍ତବ ସ୍ତସାରଣ ଗଣାଙ୍କ 
ମଧୱତ୍ର ସମ୍ପର୍କ : 
ଯଦି ଗୋଟିଏ ଫ୍ାସସର ଆୟତନ ଏ ହୁଏ ଓ ତହିଁରେ ନିଆଯାଇଥିବା ରଙ୍ଗିନ 
ଜଳର ଆୟତନ ମଧ୍ୟ ହୁଏ, ଉଭୟର ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଦ୍ଧି ପରିମାଣ °C ହୁଏ, 
ଏବଂ ନଳୀର ପସ୍ଥଳେଦ କ୍ଷେତ୍ଫଳର ମୃଲ୍ୟ 5 ହୁଏ, ତାହାହେଲେ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃର୍ଧ ` ଅନୁଯାୟୀ, 
ଆଧ।ରର ଆୟତନରେ ପସାରଣ = ୦ × 5, ତରଳ ପଦାର୍ଥର 
ଆୟଯତନରେ ଆଭସୀ ପସାରଣ= ୦୦ × 5 ଏବଂ ଚପଳ ପଦାର୍ଥର 
ଆୟତନରେ ବାସ୍ତବ ପ୍ତସାରଣ == PQ × $ | 
. ବିବିଧ ଆୟଯତନିକ ପସାରଣର ସଂଜ୍ଞାନୁସାରେ, 
ଆଧାରର ଆୟତନରେ ବର୍ଷ" 
ଆଧାରର ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଆୟତନ × ତାପମାଢ୍ରାରେ ବ୍ଧ 
OP XS 
V x8 
ଚରଳ ପଦାର୍ଥର ଆୟତନରେ ଆଭ୍ତସୀ ବ୍‌ଵି 
` ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଆୟତନ × ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଵି 
OQxXS 
 VxQ 


YE= 


ଚିନ୍ତ 179 ) 


ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆଯତନରେ ବାସ୍ତବ ବୃର୍ବ` 
ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପାରମ୍ଭିକ ଆୟତନ × ତାପମାଢାରେ ବ୍ଧ 
PQxS 
Vx 


ଏବଂ = 


`, _ ୦0QXxS OP xs 
Y= xe xe 


S | 


S 
== Vo [ PQ] 

= ¥ 
Fe ର ଙ (3) 


30.4 ଡରଳ ପଦାର୍ଥର ସାନ୍ତା ଓ ଆସ୍ଟୃଡନକ ପ୍ରସାରଣ ଗ୍ରଣାଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ପର୍କ ( Relation between density and <Co- efficient 
of Cubical expansion of a liquid) : 

ମନେକର, m ଗ୍ରାମ୍‌ ତରଳ ପଦଂ'ର୍ଥ ନିଆଯାଇଛି । 6¡°୯ ତାପମାଢାରେ ଏହି 
ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସାନ୍ଦତା ଓ ଆୟତନର ପରିମାଣ ଯଥାଜମେ ନ ଓ Vv, ଏବଂ 6¡ଂ 
ତାପମାତାରେ ଯଥାକ୍ରମେ £2 ଓ V, ! ଏଠାରେ 6, > 6;¡ ! 
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୩୮୬ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ମାତ୍ତ ବସ୍ଥୁଚୃ= ଆୟତନ × ସାନ୍ଦ୍ରତା 
.. ଏଠାରେ, m= Vip; = Vp, ! 
mn Vo Vs {17 (65—63)} 


“ Vip =Vop2 ବା = A = A 

[ ଏଠାରେ, = ତରଳ ବସ୍ଥୁର ଆୟଚନିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ 1] 
=147 (6,6) 

* pi=pa {1Fy (050) }ecc iii. (4) 


30.5 ପରୀକ୍ଷାଗାର ଆସ୍କସୀ ସ୍ତସାରଣ ଟୁଣାଙ୍କ (> ନର୍ଧରିସ୍ଟ 
କରିବାର ବଉ୍ତିନ୍ନ ୍ଣାଳୀ : 


(1) ଆସ୍ଟୃତଳକ ଥତର୍ମା ମିଟର ଦ୍ଧାରା ( By the dilatometer 
or volume thermometer method) : 


ଗୋଟିଏ 20ରୁ 30 ସେ.ମି: ଦୀର୍ଘ ସମଛିଦ୍ର ବିଶିଷ୍ଟ ସୃକ୍ଷ୍ମନଳୀରେ 
ଏକ ଲମ୍ବାଳିଆ ଥଳି ନିର୍ମାଣ କଗଯାଇ ଏହି ର୍ମୋମିଟରଟିକୁ ପସ୍ଥୁତ କଗଯାଏ । 
ଶୁଷ୍କ ଓ ବିଶୁଦ୍ଧ ପାରଦ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ଅର୍ମୋମିଟର ଥଳୀର ଆଯତନ ଓ ତଦ୍‌ ସଣ୍ଣିଷ୍ଟ 
ନଳୀର ଆୟତନ ଏପରି ଗବରେ ମପାଯାଇଥାଏ ଯେ ନଳୀର ପାର୍ଶ୍ବଦେଶରେ ଖୋଦିତ 
ହୋଇଥିବା ଅଂଶାଙ୍କିତ ସ୍ସେଲରୁ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପରତନକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକରି ମାରଦର ଆୟତନ 
ସଠିକ ଗବରେ ନିର୍ଶୟ କରିବା ସମ୍ଭବପର ହୁଏ | ଉଦାହରଣସ୍କରୂପ, ଯଦି କୌଣସି ଏକ 
ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପତ୍ତନ ଥର୍ମୋମିଟର ନଳୀଭିତରେ 50 ଚିହ୍ିତଗାର ଉପରେ ରହେ, 
ତାହାହେଲେ ଆମେ ଜାଣିପାରୁ ଯେ ଥଳି ଓ ନଳ୍ଥୀ ଭିତରେ ତତ୍‌କାଳୀନ ଅବସ୍ଥାରେ 
ରହିଥିବା ପାରଦର ଆୟତନ 50 ଘନ ସେ:ମି: ହୋଇଛି । [୮ ଚିଭ 180 ଦେଖ | 3 


ଯେଉଁ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆଢ୍ସଏ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ 
ମପାଯିବ, ତାହାର ପାରନମ୍ତିକ ତାପମାତ୍ରା ( 6¡°୯ ) ଗୋଟିଏ ପାରଦ 
ଥମୌମିଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ମପାଯାଏ । ପରେ ତହିଁରୁ କିଛି 
ଆୟତନିକ ଥର୍ମୋନିଟର ଭିତରେ ଏପରିଘବରେ ପୂଗଇ ଦିଆଯାଏ ଯେ 
ତାହାର ଥଳିଟି ସମ୍ପର୍ଶଷଘବରେ ଏବଂ ନଳୀର କିୟଦଂଶ ମଧ୍ଯ ଏହି 
ତରଳବସ୍ଥୁ ଦ୍ଵାଗ ପୂର୍ଶ ହୋଇଯାଏ । ଏହି ପରିସ୍ଥିଚିରେ ଆୟତନିକ 
ଥଅର୍ମୋମିଟରର ନଳୀର ଅଂଶାଙ୍କିତ ସେଲରୁ ଥର୍ମୋମିଟର ଭିତରେ 
ନିଆଯାଇଥିବା ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆୟତନ ( ଏ; ) ନିର୍ଷୟ କଗଯାଏ । 
ତତ୍‌ପରେ ଗୋଟିଏ ପାତ୍ରରେ ୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ରଖାଯାଇଥିବା 
ଜଳ ବା ଅନ୍ୟ କୌଣସି ତରଜପଦାର୍ଥ ଭିତରେ ଥର୍ମୋମିଟରକୂ ରଖି 
ଦିଆଯାଏ ! [ ଏଠାରେ >> ¡ ] ଏପରି କରିଦେବା ଦାଗ ଦେଖାଯାଏ ଯେ 
ଚରଚ୍ଛ ପଦାଥିଗ ପତ୍ତନ ନଳୀ ଭିତରୁ “0” ଠାରୁ କ୍ରମଶଃ ଉପରକୁ ଉଠି 
ଶେଷକୁ A ଠାରେ ସି ରବ ସ୍ଥାରେ ରହିଯାତଛି । ମନେକର, ତରଳ ପଦାର୍ଥର 
: ପତ୍ତନ ନଳୀ ଭିତରେ 2 ପର୍ଯନ୍ତ ଉଠିଯିବା ଟଚେଳକୁ ତାର ଆୟତନ V, 

( ଗିଷ 180) ହୋଇଯାଉଛି ! 
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ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରସାରଣ ୩୮୭ 


ଏଠାରେ, ତାପମାତ୍ରା ପରିମାଣରେ ( ,—¡ )°୯ ଵୃଵି ହୋଇଥିବାରୁ 
ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆଭସୀ ପ୍ରସାରଣ ମୂଲ୍ଯ (V,—V;) ହେଉଅଛି । 
.‹ ( 2 ) ସମୀକରଣାନୂଯୀୟୀ, 
1 VeVi 
¥ © yy, (66) 
ଏ ସମାକରଣଟି ସମାଧାନ କଲେ ଆଘସୀ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ "ର ମୂଲ୍ୟ ଵାହାରିବ । 


(2) ଓକନ ଥମ ।ମିଟର ଦ୍ଵାରା ( By the weight thermometer ) : 


ଓଜନ ଥର୍ମୋମିଟର ଏକ କାଚ ନିର୍ମିତ ଥଳି ! ଏହି ଥଳିରେ ଗୋଟିଏ ବଙ୍କା 

କୈଶିକନଳୀ ମଗିଆଏ । ଚିତ୍ତ 181ରେ ଏପରି ଗୋଟିଏ ଥର୍ମୋ ମିଟରର ନମୂନା ଦିଆଯାଇଛି ! 
ବସ୍ଥୁତ୍ଵର ପରିମାଣ ମାପି ଏପରି ଏକ ଅର୍ମୋମିଟରରେ 
ଦର ଚରଳ ପଦାର୍ଥର ଆଭସୀ ଆୟତନିକ ପ୍ରସାରଣ 
ଗୁଣାଙ୍କ ନିର୍ଶୟ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଉଥିବାରୁ ଏହାକୁ 
ଓଜନ ଥର୍ମୋମିଟର କୁହାଯାଏ | 

ପଥମେ ଓଜନ ଥର୍ମୋମିଟରର ବସ୍ଥୁତ୍ଵ (୩; ରାମ) 
ଗୋଟିଏ ତଗଜୁ ସାହାଯ୍ୟରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । 
ଢକୋଠରିର ତାପମାତ୍ରାରେ ( ¡୯ ) ଓଜନ 
ଅର୍ମେ।ମିଟରଟିକୁ ଦତ୍ତ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ଵାଗ ପୂର୍ଣ୍ଣ ନ 
କରିଦିଆଯାଏ । ତରଳ ପଦାକୁ ଓଜନ ଅର୍ମୋମିଟର ( ଚିତ 181 ) 
ଭିତରେ ପୂଗଇବା ଏକ କଷ୍ଟକର ବ୍ୟାପାର, କାରଣ ତରଳ ପଦାର୍ଥକୁ ସୃକ୍ଷ କୈଶିକ ନଳୀର 
ମୁହିଁବାଟେ ଅଜାଡ଼ି ଦେଇ ଅର୍ମୋମିଟର ଭିତରେ ପୂଗଇ ଦେବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ । ତେଣୁ 
ଥର୍ମୋମିଟରଟିକୁ ପଥମେ ଭତ୍ତପ୍ତ କରିଦିଆଯାଏ । ଫଳରେ ତା? ଭିତରୁ କଛି ବାୟୂ ବଙ୍କାନଳୀ 
ବାଟେ ପଦାକୂ ବାହାରିଯାଏ । ପରେ ତାହାକୁ ଥଣ୍ଡାକରି ଦିଆଯାଏ । ଏ ସମୟରେ 
ବଙ୍କାନଳୀର ମୁହଁଟି ଦତ୍ତ ତରଳପଦାର୍ଥ ଭିତରେ ବଡ଼ି ରହିଥାଏ । ୮ ଚିତ 181 ଦେଖ 1 
ତେଣୁ, ଅବଶିଷ୍ଠ ଥର୍ମୋମିଟର ଭିତରେ ବାୟ୍ୂର ସଙ୍କୋଚନ ଘଟେ । ତଦ୍।ଗ କିଛି ପରିମାଣର 
ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଥର୍ମୋମିଟର ଭିତରକୁ ପବେଶ କରେ । ଥର୍ମୋମିଟରଟିକୁ ଉଚ ଖିତ 
ଘବରେ ଅରକୁ ଥର ଗରମ କଗଯାଏ ଓ ଥଣ୍ଡା କଗଯାଏ । ଏପରି କରିବା ଦ୍ଵାଗ ଅର୍ମୋମିଟରଟି 
ସମ୍ପର୍ଶି ଗବରେ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ଵାଗ ପୂର୍ଶ ହୋଇଯାଏ ! କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରାରେ ଥିବା ତରଳ 
ଶଦାର୍ଥଦ୍ଧାଗ ଅର୍ମୋମିଟରଟିକୁ ପୂର୍ଷ କରି ଦିଆଯିବା ପରେ ତଗଜୁରେ ତାର ବସ୍ତଚ୍ଧର 
ପରିମାଣ ( m, ଗ୍ରାମ ) ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ତତ୍‌ପରେ, ଗୋଟିଏ ପାତ୍ରେ °C 
ଚାପମାତ୍ରାରେ ରଖାଯାଇଥିବା ଜଳ ବା ଅନ୍ୟ କୌଣସି ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଭିତରେ ଥର୍ମୋମିଟର- 
ଟିକୁ ରଖିଦିଆଯାଏ [ ଏଠାରେ 6, > ] । ` ଚଦ୍ବାଗ ଅର୍ମୋମିଟରସ୍ଥ ତରଳ ପଦାର୍ଥର 
ପସାରଣ ଘଟେ ଏବଂ ତା ଭିତରୁ କିଛି ତରଳ ପଦାର୍ଥ ପଦାକୁ ବାହାରି ଆସେ । କିଛ୍ଜି 
ସମୟ ପରେ ନିଶ୍ଚିତ ଭବରେ ଜଣାପଡ଼େ ଯେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପସାରଣ ଆଉ ଘଟୁ ନାହିଁ 
ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଓଜନ ଅଥର୍ମୋମିଟରଟିକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ ତରଳ ପଦାର୍ଥର କାଢି ନିଆଯାଏ । 
ଓଜନ ଥର୍ମୋମିଟରର ତାପମାତ୍ରା କୋଠରିର ତାପମାତ୍ତାକୁ ଆସିଲେ ପୁଣି ଚଗଙ୍କରେ ତାର 
ବସ୍ଥଚ୍ଵର ପରିମାଣ ( m; ଗାମ ) ନିର୍ଷୟ କଗଯାଏ । ତାପମାତ୍ରା ¡ ହୋଇଥିବା ସମୟରେ 
ଓଜନ ଅର୍ମୋମିଟରଟିକୁ ପୂର୍ଶ କରିବା ପାଇଁ ନିଆଯାଇଥିବା ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବସ୍ତୁତ୍ଵ 
=mg—m, = Mi | 
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୩୮୮ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଚାପମାଭାର ପରିମାଣ 2 ହୋଇଥିବା ସମୟରେ ଓଜନ ଥର୍ମୋମିଟରଟିକୁ 
ପୂର୍ଶ କରିବା ପାଇଁ ନିଆଯାଇଥିବା ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବସ୍ଥଚ୍ୃ = ୩୨m; M, | 


.'„ ଥ„ ତାପମାତାରେ ଓଜନ ଥର୍ମୋ ମିଟରରୁ ଉଛୁଳି ପଡ଼ିଥିବା ତରଳ ପଦାର୍ଥର 
ବସୁଚୃ = Mj —M, | 


ଓଜନ ଥର୍ମୋମିଟରର ପସାରଣର ପରିମାଣକୁ ଯଦି ହିସାବକୁ ନିଆ ନ ଯାଏ, 
ତାହାହେଲେ ଉପଗେର୍ତ ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାପଡୁଛି ଯେ 6¡ ° ତାପମାତଢାରେ M; ଗ୍ରାମ ତରଳ 
ପଦାର୍ଥର ଆୟଚନ = ° ତାପମାରାରେ M, ଗ୍ରାମ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆଢସୀ ଆୟତନ । 


5 4 Mi 
ମାତ୍ର ¡° ତାପମାତ୍ରାରେ M; ଗ୍ରାମ ତରଳ ପଦାଅର ଆୟତନ = ——, 
P1 


( ଏଠାରେ ନ =06¡° ତାପମାତ୍ରାରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସାନ୍ଦ୍ରତା | ) 


M 
¡° ଚାପମାଢ୍ରାରେ M; ଗ୍ରାମ୍‌ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆୟତନ =3— ଏବଂ 
A1 


ହି M 
,° ତାପମାଢ଼ାରେ M, ଗ୍ରାମ୍‌ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆୟଚନ = ˆ ( ଏଠାରେ, »› 6, 
Pe 
ତାପମାତ୍ରାରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସାନ୍ଦ୍ରତା ) 


ତରଳ ବସ୍ତର ସାନ୍ଦ୍ରତା ¡° ତାପମାତାରେ ^ ହୋଇଥିବାରୁ, 62° ତାପମାଢାରେ 
ତାର ସାନ୍ଦ୍ରତୀର ପରିମାଣ ( 4 ) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ ନିର୍ଶୟ କରଗଯାଇ ପାରିବ । 
@,° ତାପମାତଢାରେ ତାର ସାନ୍ଦ୍ରତାର ପରିମାଣ ⁄„ ହେଉଥିବାରୁ, 
1 = ନ 1 + 1(6,— 6,)] । ଏଠାରେ %!= ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆଭସୀ ପସାରଣ 
ଗୁଣାଙ୍କ । 
OY ¢ 
[i +y1(6, —@))] 
'¿ 6 ° ତାପମାତ୍ରାରେ M,. ଗ୍ରାମ ତରଳ ପଦୀର୍ଥର ଆଘସୀ ଆୟତନ 
IG 
ft 
[1 +7 (6,—8)] 


M 
= = [1766] 
1 


ବା, p2= 


Mi Ms 
= —“ f14-y (6,—0. 
¥ (6,—0))} 
Mi 
ବା, — = 14+ (60,— 
Mo 1 y' (6, 65) 
Mj —M 
ବା, ¬” = (6,8) 
7 M,i—Ms 
7 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପସାରଣ ୩୮୯ 


.„ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆତାସୀ ପ୍ରସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ = 
ନିର୍ଗତ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବସ୍ତୁତ୍ଵ 
ଅବଶିଷ୍ଟ ତରଳ ପଦାଥର ବସ୍ତୁତ୍ଵ × ତାପମାଢଭାର ବନ୍ଧି 


ଗାଣିଙକ ଉଦାନୁରଣ : 


(¦) ଗୋଟିଏ ଓଜନ ଅଥର୍ମୋମଟରର ବସ୍ତୁତ୍ଵ 40 ଗ୍ରାମ୍‌ । 0°୯ ଚାପମାହାରେ 
ଏହାକୁ ପାରଦ ଦ୍ଵାଗ ପୂର୍ଣ କରିଦେବା ପରେ ଏହାର ବସ୍ତୁତ୍ଵର ପରିମାଣ 490 ଗ୍ରାମ୍‌ 
ହେଇ | ଏହାର ତାପମାତ୍ରା 100°C ହେବା ସମୟରେ ଏଥିରୁ 6-85 ଗ୍ରାମ୍‌ ପାରଦ 
ପଦାକୁ ଉଛୁଳି ପଡୁଛି । ପାରଦର ଆଗ୍ସୀ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ନିର୍ଶୟ କର | 

ଏଠାରେ, m¡=40 ଗ୍ରାମ୍‌ ଓ m,=490 ଗ୍ରାମ । 

Mj =m,—m, = (490 —40) ଗ୍ରାମ୍‌ =450 ଗୁମ୍‌ । 

M,=(450—6-85) ଗ୍ରାମ୍‌=443-15 ଗ୍ରାମ୍‌ 

0,=0°C ଓ 6,=100°C 

.'‹ ( 5 ) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ, 


, M,j— Mo 6-85 6-85 
Y een i lL E i XK 10-2 
Ms(9,—0,) 443-15 x100 444:315 
=1-5 × 10-4 


.„ ପାରଦର ଆଭସୀ ଆୟତନିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ=1-5 × 10-/°C l 


(¡¡) ଗୋଟିଏ ଓଜନ ଥର୍ମୋମିଟରର ବସ୍ତୁତ୍‌ 50 ଗ୍ରାମ୍‌ । 0°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ଏହାକୁ ପାରଦ ଦ୍ଵାଗ ପୂର୍ଶ କରିଦେବା ପରେ ଏହାର ବସ୍ତୁତ୍ଵର ପରିମାଣ ହେଉଛି 
710 ଗାମ୍‌ ¦! ଏହାକୁ ଗୋଟିଏ ଉତ୍ତପ୍ତ ତୈଳପୂର୍ଶ ପାତ୍ରେ ରଖି ଦେବାରୁ ଏଥିର 
30 ଗ୍ରାମ୍‌ ପାରଦ: ଉହୁଳି ପଡୁଛି । ତୈଳର ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶୟ କର ! 

[ ପାରଦର ଆଭସୀ ପସାରଣ ଗୁଣାଙକ୍କ =0 000154 | ] 


0°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଓଜନ ଥର୍ମୋମିଟରରେ ନିଆଯାଇଥିବା ପାରଦର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ =(710—50) ଗାମ୍‌:= 660 ଗ୍ରାମ୍‌ । 

ଉତ୍ତପ୍ତ ତୈଳର ତାପମାତ୍ରାରେ. ଓଜନ ଥର୍ମୋମିଟରରେ ରହିଯାଇଥିବା ପାରଦର 
ବସ୍ୁତ୍ଵ =(660—30) ଗ୍ରାମ୍‌ =630 ରାମ୍‌ | 


ମନେକର, ଉତ୍ତପ୍ତ ତୈଳର ତାପମାତା = 0° ୯ 
.. ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଦି =(ଓ—0) ୯ =@°୯ ମାତ, ପାରଦର ଆଭସୀ ପସାରଣ 
ନିର୍ଗ। ଦ ତବ 
a= ପାଣିର ଓ 
~ ଅବଶିଷ୍ଟ ପାରଦର ବସ୍ତୁତ୍ଵ × ତାପମାତାରେ ବୃଦ୍ଧି 


ଏଠାରେ, 0-0001 S4=- 54 


30 . 
= em  — 309°5°C 
630 < 0:000154 ea) 


.'„ ଭଉପ ଟୈଳର ତାପମାଭା! = 309 -5°C । 
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୯୦ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


(¡¡) 0°୯ ତାପମାଢତାରେ ପାରଦର ସାନ୍ଦ୍ରତା 13-598 ଗ୍ରାମ୍‌ / ଘନ ସେମି: । 
180°C ତ।ପମାତାରେ ଏହାର ସାନ୍ଦରତାର ପରିମାଣ ନିର୍ଶୟ କର ! [ ପାରଦର ବାସ୍ତବ 
ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ =0-182 × 10-3 ] ମନେକର, 180°C ତାପମାତ୍ରାରେ ପାରଦର 
ସାନ୍ଦ୍ରଚା = 

ଏଠାରେ, ନ =13-596 ଗ୍ରାମ୍‌ /ଘନ ସେ:ମି: ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଵି=0= 
(180—0)°C=180°C 

ଏବଂ ପାରଦର ବାସବ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ =0:182 × 10 ˆ 3 

.' ( 4 ) ସମୀକରଣାନୁଯାୟୀ, 

Po =Px{1 +70} 


= po(1+70)"1 


= po (1++y6)71 
=] 3-596(1—0-182 × 10-3 × 180) 
=13-1 65 ଗ୍ରାମ /ଘନ ସେମି: 


Pi 
ବା, A= 8 


.„ 180°C ତାପମାତଭାରେ ପାରଦର ସାନ୍ଦ୍ରତା =13-165 ଗ୍ରାମ/ଘନ ସେମି: 


(3) ପିକ୍ଚଜୋମିଟର ଦ୍ଧାରା ( By Pyknometer method ) : 


ଓଜନ ଅଥର୍ମୋ ମିଟରଟିକୁ କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରାରେ ଦତ୍ତ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ଵାଗ 
ପୂର୍ଶ କରି ଦେବା ପାଇଁ ବହୁତ ସମୟ ମଗେ । ଏହି ଅସ୍ଥବିଧାର ଦୂରୀକରଣ ପାଇଁ 
ପିକ୍‌ ନୋମିଟର ନାମକ ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର ପାତ୍ର ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ ! ଚିତ୍ର 182ରେ 
ଏହାର ଏକ ନମୂନା ଦିଆଯାଇଛି । ଗୋଟିଏ ଲମ୍ଭାଳିଆ ଥଳିର (AB) ଦୁଇ ମୁହିଁରୁ 
= ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏ କୈଶିକ ନଳୀ (୯ ଓ D) ବାହାରି 
ଥାଏ | ଥଳୀର ଉପର ମୁହଁରୁ ବାହାରିଥିବା କୈଶିକ 
ନଳୀର (୯) ଅଚାଗଗକୁ ଚିତ୍ତରେ ପଦର୍ଶିତ ହୋଇ- 
ଥିବା ଭଳି ଗୋଜିଆ କଗଯାଏ ଏବଂ ଥଳୀର 
ତଳମୁହଁରୁ ବାହାରିଥିବା କୈଶିକ ନଳୀର ପାନ୍ତ 
ତଟରେ ଗୋଟିଏ ଚିହ୍ତ ଦିଆଯାଇଥାଏ । ଏହି 
କୈଶିକ ନଳୀର ମୁହଁକୁ ରବର ନଳୀ ଲଗାଇ 
ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ପଥମ କୈଶିକ ନଳୀର ଗୋଢଜିଆ 
ମୁହଁକୁ ଦତ୍ତ ତଗଳ ପଦାର୍ଥରେ ବୁଡ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ । 
ରବର ନଳୀକୁ ପାଟିରେ ପୂଗଇ ଶୋଷିଲେ 
ପିକ୍ନୋମିଟର ଭିତରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ପବେଶ 
କରେ । ପିକ୍ନୋମିଟରରେ କୈଶିକ ନଳୀର ଚିଭ୍ଳ 
ଯାଏ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ପୂର୍ଶ ହୁଏ | 


( ଚିତ 182 ) 


ଓଜନ ଥର୍ମୋ ମଟର ନିୟମ ଖଟାଇ ଏଥିରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆଢସୀ ପସାରଣ 
ଗଣୀାଙ୍କ ନିର୍ଭୟ କଗଯାଏ । 
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ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପ୍ସାରଣ ୩୯୧ 


(4) ଉଦମ୍ଥିତ ତରାକ୍‌ ଦାରା ( By hydrostatic balance ) : 


ଆର୍‌କିମେଡ଼ିଜଙ୍କ ସିବ୍ଦାନ୍ତ ଅନୁସାରେ ଉଦସ୍ଥିତି ତଗଜୁରେ କୌଣସି ଏକ 
ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆଢସୀ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କର ମୂଲ୍ଯ ନିର୍ଶୟ କରିବା ପାଇଁ ନିମ୍ପୋଭ୍ତ ପରୀକ୍ଷା 
ଅନୁସୃତ ହୁଏ : 
ପରୀକ୍ଷା ପାଇଲି ଗୋଟିଏ 2 ଇଞ୍ଚ (ପାୟ) ବ୍ୟଯାସବିଶିଷ୍ଠ କାଚ ଥଳି ନିଆଯାଏ । 
କାଚ ଅଳିଟି ଦତ୍ତ ତରଳ ପଦାର୍ଥରେ ବୃଡ଼ିବା ନିମିତ୍ତ ତାଂ ଭିତରେ କିଛି ସୀସା ଗୋଲି 
ପୂଗଇ ଦିଆଯାଏ । ତଗଜୁର ବାମ ପାର୍ଶ୍ଚୟ ଲଟକଣରୁ ସୀସା ଗୋଲି ଥିବା 
ଅଳଚ୍ଚିକୁ ହାଲୁକା ସୂତାରେ ଝୁମ୍ମଇ ଦିଥାଯାଏ । ଅଳିଟି ବାୟ୍ଥରେ ଝୁଲି ରହିଥିବା ବେଳେ ତାର 
ବସ୍ଥତ୍ଵର ପରିମାଣ । m; ଗ୍ରାମ୍‌) ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ଢୋଠରିର ତାପମାତ୍ରାରେ (6) ଥିବା 
ତରଳ ପଦାର୍ଥକୁ ଗୋଟିଏ ବିକର ଭିତରେ ରଖାଯାଏ । ବିକରଟିକୁ ତଗଜୁର ବାମ 
ପଲରେ ଥିବା ଗୋଟିଏ କାଠ ପିଢାରେ ଏପରି ଢବରେ ରଖିଦିଆଯାଏ ଯେ ସୀସା ଥିବା 
ଥଳିଟି ବିକରରେ ଥିବା ତରଳ ପଦାର୍ଥରେ ବୃଡିଯାଏ ! ଏ ସମୟରେ ପିଢ଼ାଟି ବାମ ପମ୍ଭର 
କୌଣସି ଅଂଶକୁ ସ୍ପର୍ଶ କରେ ନାହିଁ ଜିତ୍ା ଥଳିର କୌଣସି ଅଂଶ ବିକରର ପାର୍ଷ୍ତକୃ ସ୍ପର୍ଶ 
କରେ ନାହିଁ । ତତ୍‌ପରେ, ତରଳ ପଦାର୍ଥରେ ବୃଡ଼ି ଝୁଲି ରହିଥିବା ଅଳିଟିର ବସ୍ଥତ୍ଵର ପରିମାଣ 
(m, ଗ୍ରାମ୍‌) ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ | ଏହାପରେ ବିକରଟିକୁ ପିଢ଼ାରୁ କାର୍ଡ଼ ନିଆଯାଏ ଏବଂ 
ତାହାକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କଗଯାଏ । ତରଳ ପଦାର୍ଥର ତାପମାଞ୍ତା ଥୁ ଥିବା ସମୟରେ ପୂନର୍ବାର 
ବିକରଟିକୂ ପିଢ଼ା ଉପରେ ରଖିଦିଆଯାଏ ଏବଂ ଥଳିର ବଞ୍ତୁତ୍ଧ (୩; ଶରାମ୍‌) ନିର୍ଶୟ କଗଯା ଏ | 
ମନେକର, ଦତ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆଭ୍ସୀ ପ୍ତସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ=)' | ଏଠାରେ 
ତାପମାତ୍ରାରେ କାଚ ଅଳିର ପସାରଣ ଧରଉିବ୍ଯ ନୂହେଁ । ଆର୍‌କିମେଡ଼ିସ୍‌ଙ୍କ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ 
ଅନୁସାରେ 0°¡ ତାପମାତ୍ରାରେ କାଚ ଥଳିରେ ସ୍ଥାନଂ Omi 
ଚ୍ୟୁତ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ( Displaced Liquid )ର A 
ବସ୍ଥୁତଵ=m¡—m୩.= M¡ ଓ ଓ”„ ତାପମାତ୍ରାରେ $$ 
କାଚ ଥଳିରେ ସ୍ଥାନଚ୍ୟୁତ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ( Displaced 
Liquid )ର ବସୁତୃ =m —m,=M,; | 
6°¡ ଓ 6°, ତାପମାତ୍ରାରେ କାଚ ଥଳିର ଆୟତନ 
ସମାନ ବୋଲି ଧରି ନିଆଯାଇଥିବାରୁ, ତାପମାତ୍ରାରେ 
°¡ ହୋଇଥିବା ସମୟରେ କାଚଥଳିରେ ଯେତିକି 
ତରଳ ପଦାର୍ଥ ସ୍ଥାନଚ୍ୟୁତ ହୋଇଛି, ତାର ଆୟତନ 
0°„ ତାପମାତ୍ରାରେ କାଚ ଥଳିରେ ସ୍ଥାନଚ୍ୟୁତ ତରଳ 
ପଦାର୍ଥର ଆୟତନ ସଙ୍ଗେ ସମାନ । ମନେକର, ସ୍ଥାନ 


ଚ୍ୟୁତ ଜଳର ଆୟତନ V । I 
M, M, ra 
J V= —= - * {1-1 (05—0)) } = 
p ( ଚିତ 183 ) 
ନ୍ଦ 


Pp 
[ ଏଠାରେ, =° ୯ ତାପମାତାରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସାନ୍ଦଡା | ] 


M 
= 14-74 (0,—6)) 
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୩୯୨ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଏହି ସମୀକରଣରେ ଗଶିଟୁଡ଼ିକର ପରୀକ୍ଷା ପସ୍ଥୃତ ମୂଲ୍ୟ ଲେଖି ଆଭସୀ ପସାରଣ 
ଗୁଣୀଙ୍କର (7 ') ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଇ ପାରିବ । 


ଗାଣିଳକ ଉଦାହରଣ : 


(¦) ବାୟୁ ମାଧ୍ୟମରେ ଗୋଟିଏ କାଚ ଅଳିର ଓଜନ 675 ଗ୍ରାମ୍‌ । 4° ଓ 
80°୯ରେ ଜଳ ମାଧ୍ୟମରେ ଉକ୍ତ ଅଳିର .ଓଜନ ଯଆକ୍ରମେ 40:5 ଗ୍ରାମ୍‌ ଓ 41°31 ଗ୍ରାମ୍‌ 
ହେରେ ଜଳର ହାଗହାରି ଆଭସୀ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ 4°ରୁ 80°C ମଧ୍ୟରେ କେତେ 
ହେବ ? 


ଏଠାରେ, m¡==67'5 ଗ୍ରାମ୍‌, ୩,=40:5 ଗ୍ରାମ୍‌ ଓ m3=41'31 ଗ୍ରାମ୍‌ 
 mMmj—mg=M;j=675—40°5=27 ଗ୍ରାମ୍‌ 
ଓ m—mg=M,=67-5—41-31=26-19 ଗାମ୍‌ 
0,=4°C G 6,°=80°C 
.. (6) ସମ୍କରଣାମନୂଯାୟୀ 
ris Mj—M, 
M, (6,—86)) 
2726-19 
26:19 (804) 
0:81 
= 561676 ୮ 00004 (ଅାୟ) 
4°୯ ଓ 8୫0°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଜଳର ହାଗହାରି ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ 
==0-0004°C | 


Y 


(11) ବାୟୁ ମାଧ୍ୟମରେ ଗୋଟିଏ କାଚଖଣ୍ଡର ବସ୍ଥତ୍ଵର ପରିମାଣ ୨90 ଗ୍ରାମ୍‌ 
ହେଉଥିବା ସ୍ଥଳେ 12°C ତାପମାତ୍ରାରେ ରଖାଯାଇଥିବା ଏକ ତରଳ ପଦାର୍ଥରେ ତାର 
ବସ୍ଥତ୍ଵର ପରିମାଣ 49-6 ଗ୍ରାମ୍‌ । ତରଳ ପଦାର୍ଥର ତାପମାତ୍ରା 97°୯ ହେଲେ 
ଉକ୍ତ କାଚଖଣ୍ଡର ଆଭ୍ସସୀ ବସ୍ତୁତ୍ଵର ପରିମାଣ 51-9 ଗ୍ରାମ ହୁଏ | ଯଦି କାଚର ଆୟତନିକ 
ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ 0-000024 ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ସେହି ତରଳ ପଦାର୍ଥର 
ଆୟତନିକ ପସାରଣ ଟୁଣାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଷୟ କର ! 


ପଥମେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆଢ୍ସୀ ପସାରଣ ଟୁଣାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କରିବାକୁ 
ହେବ ! 
ଏଠାରେ M,=12°C ତାପମାତ୍ରାରେ ସ୍ଥାନଚ୍ୟୁତ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବସ୍ୁତୃ 
=90—49-6=40-4 ଗ୍ରାମ 
ଏବଂ M,=97°C ତାପମାତ୍ରାରେ ସ୍ଥାନଚ୍ୟୁତ ତରଳ ପଦାଥ୍ଷିର ବସ୍ଥୁତ୍ୃ 
=90—51:9=38-1 ଗାମ | 
.'„ (6) ସମୀକରଣାନୁଯାୟୀ , 
,__ Mi—Mse 
¥ Mo(6,—8)) 
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ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରସାରଣ ୩୯୩ 


_ 40:4—38-1 
` 381 × (9712) 

© 23 

= ease 0000 


ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବାସ୍ତବ ସ୍ତସାରଣ ଗୁଣୀାଙ୍କ = ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆତସୀ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ 4- 
କାଚର ଆୟତନିକ ପ୍ରସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ! 

ଅର୍ଥାତ୍‌, = +7, 
ଏଠାରେ, %'=0-00071 ଓ %,=0-000024 

,'„ = 0:00071 4 0-000024=0-000734 

.. ଦଉ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆୟତନିକ ପସାରଣ ଗୁଣା =0:000734/°C | 


30.6 ପରୀକ୍ଷାଗାରତ୍ତର କକୈ!ଣସି ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବାସ୍ତବ ସ୍ରସାରଣ 
ଗୃଣାଙ୍କ ( % ) ନ ସ୍ର ବବବଧ ପ୍ରଣାଳୀ : 


(1) ଡୃୟଲଙ୍ଗ ଓ ଖେଟିଟୁଙ୍କ ପଶ୍ତଭ ( By Dulong and 
Petit’s method ) : 


ସାଧାରଣତଃ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବାସ୍ତବ ପସାରଣ 

ଗୁଣାଙ୍କ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ମାତ୍ର ଏଥିରେ ଚରଳ ପଦାର୍ଥର ବାସ୍ତବ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ 
ନିର୍ଦୂୁଲ ହେବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆୟତନିକ ପ୍ତସାରଣ ଟୁଣାଙ୍କ 
ନିର୍ଶୟ ପାଲି ବିବିଧ ଉପକରଣର ବ୍ୟବନ୍ଦାର ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ ନମୁନା ( ଚିତ 184 )ରେ ପଦର୍ଶିତ 
ହୋଇଛି । AB ଓ ୯D ଦୁଇଟି ସମଛିଦ୍ର 
ଯୁକ୍ତନଳୀ । ଏ ନଳୀ ଦୟର ଅନ୍ତଃବ୍ଯାସ 
ମଧ୍ୟ ପରସ୍ପର ସମାନ । ନଳୀ ଦୁଇଟିକୁ 
ଲମ୍ମ ଭାବରେ ରଖାଯାଇଥାଏ । ଉଭୟଙ୍କୁ 
ପରସ୍ପର ସହ ଯୋଡ଼ି ଦେବାତ୍ମଗି ଗୋଟିଏ 
ଭୂସମାନ୍ତର କାଚନଳୀ ( AC ) ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । ଯେଉଁ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବାସ୍ତବ 
ପ ସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ନିର୍ଶୟ କରିବା ଦରକାର, 
C2 ତାକୁ ଗୋଟିଏ ଲମ୍ମ ନଳୀର ମୁହଁରେ ଉପଗେଡ୍ତ- 
( ଚିତ 184 ) ମତେ ପ୍ରସ୍ତୁତ U=ନଳୀ ଭିତରକୁ ଛାଡ଼ି 
ଦିଆଯାଏ ! ତଦ୍ଵାଗ ଉଭୟ ଲମ୍ଭନଳୀ ଭିତରେ ପାରଦର ପତନ ପରସ୍ପର ସହ ସମାନ 
ହୋଇଯାଏ ! ତତପରେ ସପତ୍ଯେକ ଲମ୍ ନନଳୀକୂ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ସିଲିଣ୍ଡର ଆକୃତି 
ଆବରଣରେ ଆବୃତ କରି ଦିଆଯାଏ । ୯୦ ନଳୀକୁ ଘେରିଥିବା ଆବରଣ ଭିତରେ 
କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରାରେ ( 6¡” ) ରଖାଯାଇଥିବା ଥଣ୍ଡା ଜଳର ପବାହ କରଗଯାଏ ଏବଂ 
AB ନଳୀଳୁ ଘେରିଥିବା ଆବରଣରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ଜଳ ପବାହିତ ହୁଏ । [ ମନେକର ଏହି 
ଉତ୍ତପ୍ତ ଜଳର ତାପମାତ୍ରା = 6,° 1 ] ଗୋଟିଏ ଲନମ ନଳୀରୁ ଅନ୍ୟ ଲମ୍ମ ନନୀ ଆଡ଼କୁ ତାପ 
ସଞ୍ଚାରିତ ନ ହେବାପାଲି ସତର୍କତା ଅବଲମ୍ମନ କରିବା ଦରକାର ! ଏଥିପାଇଁ ସାଧାରଣତଃ 
AC ନଳୀ ଉପରେ ଗୋଟିଏ ଛାପା କାଗଜ ବିଛାଇ ଦିଆଯାଏ ଓ ଏହି କାଗଜ ଉପଲେ 
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୩୯୪ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଅଣ୍ଡାପାଣି ସିଞ୍ଚାଯାଏ ! 6°¡ ଓ 0°„ ତାପମାତ୍ରାରେ ପାରଦ ସାନ୍ଦ୍ରତୀ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହେତୁ କିଛି 
ସମୟ ପରୀକ୍ଷା ପରେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଭତ୍ତୟ ଲମ୍ବ ନଳୀରେ ପାରଦର ପତ୍ତନ ପରସ୍ପର ସହ 
ସମାନ ହୋଇନାହିଁ । ମନେକର, ୯୦ ନଳୀରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ୮; ଏବଂ 


AB ନଳୀରେ ଏହାର ଉଚ୍ଚତା ମଁ, | ମନେକର ପରୀକ୍ଷା ସମୟରେ ବାଯୟୂମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ 


୯ ଓ A ର ଅବସିତି ଏକ ଭୁସମାନ୍ତର ସରଳରେଖା ଉପରେ ହୋଇଥିବାରୁ 
* ୯? ଠାରେ କାର୍ଯକାରୀ ଗୃପ =*A” ରେ କାର୍ଯାକାରୀ ଚାପ । 
ବା, Hjpig+rP=H,p2g8 +P 


{ ଏଠାରେ, 2) ଓ ନ. ଯଥାକ୍ରମେ 6°; ଓ 6°„ ତାପମାତାରେ ଦତ୍ତ ତରଳ ପଦାର୍ଥର 


ସାନ୍ଦ୍ରତା । ] 
ବା, Hjp = Hop; 
H 
ସା, = 
pp HH; 


ଯଦି ଦତ୍ତ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆୟତନିକ ପ୍ତସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ )/ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ 
( 4) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ ନ =P. [ 1-+(6,—6;) ] 


ବା, ! = [ 14-(6,—6,) ] 
p2 


H 
“. HH” I 4+-y(0,—6,) 
H,—H; Pi 2 
= (0,0) [i= 
H, (6. 6) pp Hi 
H,—H; 
ବା, Y= 5 —— ec creess 7 
Hy(0,—8)) ( ) 


ଉ୍୍ଚ ଖିତ ସମୀକରଣଟିର ଡାହାଣ ପାଖର ଗଶିଗୁଡ଼ିକର ମୂଲ୍ଯ ପରାକ୍ଷାରୁ 
ନିର୍ଷୟ କଲେ 7⁄/ର ମୂଲ୍ୟ ବାହାରିବ । 


ଗାଣିକକ ଉଦାହରଣ : 

(1) ତ୍ଯୁଲଙ୍ଗ ଓ ପେଟିଟ୍ଙ୍କ ପଦ୍ଧତିରେ ଏକ ପରୀକ୍ଷା ସମୟରେ ଦେଖାଗଗ୍ ଯେ 
ଗୋଟିଏ ଇମ୍ମ ନଜୀରେ 0° ତାପମାତ୍ରାରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା 60 ସେମି: 
ହେଉଥିବାବେଳେ ଅନ୍ୟ ଲମ୍ମ ନଳୀରେ 100°C ତାପମାଢ୍ରାରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ସ୍ତମ୍ଭର 
ଉଭଛତା 65:9 ସେ:ମି: ହେଉଛି ! ତରଳ ପଦାର୍ଥଟିର ଆୟତନିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ନିର୍୍ଚୟ 
କର । ଏଠାରେ, H¡=60 ସେ:ମି: H,=65:9 ସେ:ମି: 0¡=0°C ଓ 0,=100°C 


“ (7) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ, = wi 
< 7 H(6=9) 
659-0 ୨୨ ୨୨ 


a ee ee 0 = 000 C0 
601000) ` 60x 100 ˆ ˆ ˆ ! AN 


'. ଜଳର ଆଯତନିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ =0-983 × 10 - 5/°C 
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ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରସାରଣ ୩୯୫ 


(2) ରରେଜୈୌଙ୍କ ବ୍ୟ ( Regnault’s Method ) : 


କୌଣସି ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆୟତନିକ ପସାରଣ ଟୁଣାଙ୍କର ମୂଲ୍ଯ ନିଭୁଁଲ ଭାବେ 
ନିର୍ବାରଣ ପାଇଁ ରେନୌଙ୍କ ବିଧି ଅନୁସୃତ ହୁଏ । ଆଯତନିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ନିର୍ଶୟ 
ପାଇି ଏହାର ଏକ ନମୁନା ଚିତ୍ର 185 ରେ ପ୍ରଦର୍ଶିତ ହୋଇଛି । ସମଅନ୍ତଃ 
ବ୍ୟାସ ଓ ସମନଛିଦ୍ରଯୂସ୍ତ (AB ଓ GF) ନଳୀ ଦ୍ଵୟକୁ 
ଲମ୍ବ ଭବରେ ରଖି ଦିଆଯାଏ । ଭୂସମାନ୍ତର ଭବରେ 
ରଖାଯାଇ ଥିବା ଅନ୍ୟ ଏକ ସମଛିଦ୍ରଯୁସ୍ତ ନଳୀ (AG) 
ରେ ଭଭୟର ଅଗ୍ରକୂ ପରସ୍ପର ସହିତ ଯୋଡ଼ି ଦିଆ- 
ଯାଏ ¦! ଉଭୟ ଲମ୍ବ ନଳର ନିମ୍ପାଂଶକୁ BC DD? 
EF ଦ୍ଵାଗ ସୂଚିତ ଏକ ବଙ୍କା ନଳୀ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଯୋଡ଼ି ଦିଆଯାଏ । ଏହି ବଙ୍କା ନଳୀର ମଧ୍ଯ ଘଗଗଟି 
ଓଲଟା ୪ ନଳୀ ସଦୃଶ । ଉଭପରକ୍ ଥିବା ଭୂସମାନ୍ତର 
ନଳୀ (A G)ର ମଝିରେ ତାର ବାହ୍ୟ ପାର୍ଶ୍ବରେ (H) 
ଗୋଟିଏ ସୃକ୍ଷ ଛିଦ୍ର ରଖାଯାଇଥାଏ | ଓଲଟା U 
ନଳୀର ଉପରି ଗଗରେ ଗୋଟିଏ ଛୋଟ କାଚନଳ୍ୀ 
ମଗିଥାଏ | ଏହି କାଚନଳୀଟିକୁ ଗୋଟିଏ ରବରନଳ୍ୀ ( @ତ 185 ) 
ଦ୍ଵାଗ ଗୋଟିଏ ଫମ୍ପା କାଚ ଗୋଲକ (ର) ସହ ଯୋଡ଼ି ଢ଼ିଆଯାଏ 1 ଫମ୍ପା କାଚ ଗୋଲକରେ 
ବାୟ୍ଥ ପୂଗଇ ଦିଆଯାଏ । ଗୋଲକରେ ଗ୍ଵହିଦୀ ମୃତାବକ ଅଧିକ ବାସୟ୍ଥ ପୃର୍ଶ କରିବାରୁ 
ଗ୍ଵପମାତ୍ତାର ପରିମାଣ ବର୍ ଯାଏ । AB ଓ GF ନଳୀଦ୍ୃୟକ୍ସ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ସିଲିଶ୍ଡର 
ଆକ୍ଧତିର ଆବରଣରେ ଆବୃତ୍ତ କଗଯାଏ । ଥଃ ନଳୀକ୍କ ଘେରି ରହିଥିବା ଆବରଣ 
ଭିତରେ କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରାରେ ଥଣ୍ଡା ଜଳର ସ୍ତବାହ କଗଯାଏ । ଓF ନଳୀକୁ ଘେରି- 
ଥିବା ଆବରଣରେ ଭତ୍ତପ୍ତ ଜଳର ପ୍ରବାହିତ କଗଯାଏ । ଉତ୍ତୟ ଆବରଣରେ ପବାହିତ 
ଜଳର ତାପମାତ୍ରା ମାପିବା ପାଇଁ ପତ୍ୟେକଟିରେ ଥର୍ମୋମଟର ଖଞ୍ଜା ଯାଏ |! ଯେଉଁ ତରଳ 
ପଦାର୍ଥର ଆୟତନିକ ପ୍ରସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ନିର୍ଶୟ କଗଯିବାର କଥା, ତାହାକୁ AB ନଳୀ ବା 
GF ନଳୀର ଭପର ମୁହଁ ବାଟେ ଭିତରକୁ ଅଜାଡ଼ି ଦିଆଯାଏ । ଓଲଟା U୪ ନଳୀର 
ପତ୍ୟେକ ପାଶ୍ବଵୀ ନଳୀ (୯୭D ଓ D’E) ଭିତରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଳତାକୁ 
କମାଇବା ପାଇଁ ଗୋଲକ ଭିତରକୁ ଅଧିକ ପରିମାଣର ବାଥ ଛଡ଼ାଯୀଇ ତହିଁରେ ଅଧିକ 
ଗ୍ଵପ ସୃଷ୍ତି କଗଯାଏ । ଯେତେବେଳେ AB ଓ GF ନଳୀରେ ଥିବା ତରଳ ପଦାର୍ଥର 
ତାପମାତ୍ରା ପରସ୍ପର ସହ ସମାନ ହୁଅନ୍ତି ସେତେବେଳେ ୯୬ ନଳୀ ଓ ଭD’'E ନଳୀରେ 
ତରଳ ପଦାର୍ଥ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ପରସ୍ପର ସହ ସମାନ ହୋଇଯାଏ | 


AB ନଳୀ ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵସ୍ତ ଆବରଣରେ କୋଠରିର ତାପମାତ୍ତାରେ (4¡°) ରଖା 
ଯାଇଥିବା ଜଳ ପବାହିତ କଗଯାଏ ଏବଂ GF ନଳୀ ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ସଘ ଆବରଣ ଭିତରେ 6,” 
ତାପମାତ୍ରାବିଶିଷ୍ଠ ଉତ୍ତତ୍ତ ଜଳ ପବାହିତ କଗଯାଏ | 48 ଓ GF ନଳୀ ଭିତରେ ଥିବା 
ତରଳ ପଦାଥି ଅନୁରୂପ ଆବରଣର ତାପମାତ୍ରା ହାସଲ କମ୍ଲପରେ ୯୦ ଓ D'E ନଛୀରେ 
ତରଳ ପଦାର୍ଥ ସ୍ଥିଗବସ୍ଥାରେ ରହେ ! ମାତ୍ର ଭଭୟ ନଳୀରେ ତରଳ ବସ୍ତୁ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା 
ପରସ୍ପର ସହ ସମାନ ହୁଏ ନାହିଁ । DE ନଳୀ ଭିତରେ ଚରଳ ପଦାର୍ଥ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା 
୯D ନଳୀ ଭିତରେ ତରଚ୍ଚ ପଦାର୍ଥ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତାଠାରୁ ଅଧିକ ହୁଏ । ଗୋଟିଏ ସେଲ 
ଦାଗ ୯D ନଳୀରେ ତରଳ ପଦାଥି ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ଓ !E ନଚୀରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥ 
ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ନିର୍ଶୟ କଗଯୀଏ ! § 
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୩୯୬ 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ମନେକର, AB ନଳୀର ଭଚଚଚା= GF ନଳୀର ଉଚଛତା=H 

D'E ନଳୀରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚଚା =); 

DC ନଳୀରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା =), 

ପରୀକ୍ଷା ସମୟରେ ବାୟୂମଶ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ = ଏବଂ ଗୋଲକସୃଷ୍ଟ ବାୟୁର ଗୁପ= 


B ଓ C ଏକ ଭୂସମାନ୍ତର ସରଳରେଖାରେ ଥିବାରୁ, ‘3? ଠାରେ କାର୍ଯାକାରୀ 


ମୋଟ ଗୃପ =© ଠାରେ କାର୍ଯାକାରୀ ମୋଟ ଗୃପ । 


ବା, P+ Hpjg=p—+hjpjg...... (8) 


[ ଏଠାରେ, ନ ଓ ନ. ଯଥାକମେ ¡° ଓ 6,° ତାପମାତ୍ରାରେ ଦର ଚରଳ 


ପଦାର୍ଥର ସାନ୍ଦ୍ରତା ] 


ପୂନଶ, £ ଓ ୮ ଏକ ଭୁସମାନ୍ତରରେ ଥିବାରୁ, ‘£ ଠାରେ ଗୃପ=୮ରେ ଗୃପ । 
ବା, P+Hp,g=p+h,pig...... (9) 

(8) ସମୀକରଣରୁ (9) ସମୀକରଣକୁ ବିଯୋଗ କଲେ, 
Hg(p1—p) = pi g(h;—ho) 


Pi H 
Po hj—h, 
ବା, 1— 
1 H 
P2 hr—h, 
ବା, ] ¬ —_—— nn = 
pall +(62—6))} H 


[ . (4) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ, 
P= po{! +7y(02—0))} ] 


ବା, ] -—_———_- = 
1-+(6,—6,) H 


ବା, 1 —{1— (6, —6)} = te 


= {1 4+y(0:—60)}"1 


— {1 —y(0,—0))}] 
__ hi—h, 


” {1 +y(6—0)} 


ବା, (9; 6) = 
hy—h, 

Ql, p= oo 0 
H(68) “0 


ଉଲିଖିତ ସମୀକରଣର ଡାହାଣ ପାଖ ଗଶିଗୁଡ଼ିକର ପରୀକ୍ଷାପ୍ତସୂତ ମୃଲ୍ଯ 


ଲେଖି ଆୟଚନିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଇପାରିବ | 
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ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରସାରଣ ୩୯୭ 


6 କେତଡେକ ଡରଳ ପଦାର୍ଥର ଆସ୍ଟୃଡଳକ ସ୍ତସାରଣ ଗୃଣାଙ୍କର ଡୀଲକା : 


ପଦାର୍ଥର ନାମ | /°C 
sues 00-0011 
ରର 0-00018 
ଢଳ (15°ରୁ 100°C ମଧ୍ୟରେ) 0-00037 
ନନ 0-00138 
ଟର୍ପେନଟାଇନ୍‌ .. ... . | 0-00105 


କଳର ଅସଙ୍ଗତ ସ୍ତସାରଣ ( Anomalous expansion of water ) : 


ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଚାପମାତାରେ ବୃର୍ଧ ହେଲେ ସବୃ ତରଳପଦାର୍ଥର 
ଆୟତନ ବୃଧି ନମର କରେ । କିନ୍ଧ ଢଳରେ ଏହାର ବ୍ଯୟତିକମ ଦେଖାଯାଏ । ବହୁ 
ପରୀକ୍ଷା ପରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଜାଣିପାରିଛନ୍ତି ଯେ 0°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ଥିବା ଏକ 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପରିମାଣର ଜଳର ତାପମାତ୍ରାକୁ କଳମଶଃ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଗଲେ 4°୯ ତାପମାତତା 
ପର୍ଯାନ୍ତ ତାର ଆୟତନ କମି କମି ଯାଏ ଏବଂ 4°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ତାର ଆଯତନ୍ନ 
ସବୁଠାରୁ କମ୍‌ ହୋଇଯାଏ । 4°୯ ଠାର୍ର ତାପମାତ୍ରାକୁ ବଢ଼ାଇ ଦେଲେ ତାପମାତ୍ରା 
ବୃର୍ଧିରେ ତୀର ଆୟତନ ବୃର୍ଧ ହୁଏ । ତେଣୁ 4°୯ ଠାରୁ ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃର୍ଧ ଘଟିଲେ 
ଜଳ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ସଦୃଶ ବ୍ଯବହାର ପ୍ରଦର୍ଶନ କରେ । ମାତ୍ର 0°୯ ଠାର୍ର 
ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣ 4°C ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେଲେ ଜଳର ବ୍ଯବହାରରେ ବ୍ଯତିକମ 
ଦେଖାଯାଏ ! ଏହାକୃହିଁ କଳର ଅସଙ୍ଗତ ପ୍ତସାରଣ କୁହାଯାଏ । 


4°C ତାପମାତ୍ରାରେ ନିର୍୍ଦଷ୍ଠ ପରିମାଣ ଜଳର ଆଯତନ ସବୁଠାରୁ କମ୍‌ । 
କିନ୍ସ୍‌ କୌଣସି ପଦାର୍ଥର ସାନ୍ଦ୍ରତା ତାର ଆୟତନ ସହ ପ୍ତତି୍୍ମେମାନୂପାତୀ ( Inversely 
proportional ) | ତେଣୁ , 4° ତାପମୀତାରେ ଜକର ସାନ୍ଦ୍ରତାର ପରିମାଣ ସର୍ଭାଧିକ । 


କଳର ଅସଙ୍ଗଡ ପ୍ତସାରଣ ସମ୍ପର୍କତ୍ତର ପରୀକ୍ଷା : 


ପରୀକ୍ଷାଗୀରରେ ଜଳର ଅସଙ୍ଗତ ସ୍ତସାରଣ ସମ୍ପର୍କରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିବା ପା 
ଏକ ସ୍ଥିର ଆୟତନିକ ଥର୍ମୋର୍ମଟରର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ ! ସ୍ଥିର ଆୟତନିକ ଥର୍ମୋ- 
ମିଟର ଗଠନ ଠିକ୍‌ ପୂର୍ବବର୍୍ିତ ଆୟତନିକ ଥମୌମିଟରର ଅନୁରୂପ । ମାତ୍ର ଏହାର 
ବ୍ୟବହାର ଅନ୍ୟପ୍ତକାର । ଏହାର ଥଳିରେ ବ୍ୟବହ୍ବ ତ ପାରଦର ଆୟଚନ ଅଚିର ମୋଟ 
ଆୟତନର ± ଅଂଶ ଅଟେ ।! କାରଣ ତାପମାତ୍ରାରେ ପରିବର୍କନ ଘଟିଲେ ଅଥ ଳିଟି ଯେତିକି 
ପରିମାଣରେ ପ୍ସାରିତ ହୁଏ, ପାରଦର ପସାରଣର ମାତ୍ରା ଠିକ୍‌ ସେତିକି ହୋଇଥାଏ । 
ପାରଦର ଆଯତନିକ ପ୍ତସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ କାଚର ଆୟତନିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ଠାର୍ର 
7 ଗୁଣ ହୋଇ ଥିବାରୁ ଏପରି ଘଟିଥାଏ । ତେଣୁ ଅର୍ମୋମିଟରର ଅବର୍ଶିଷ୍ଠ ଅଂଶରେ ତରଳ 
ପଦାଥ ରଖିଲେ ତାପମାତ୍ରାରେ ପରିବର୍ଭନ ଘଟିଲେ ଅର୍ମୋମିଟର ଅଂଶାଙ୍କିତ ସେଲକ୍ୁ 
ଗହିଁ ତାର ବାସ୍ତବ ପ୍ରସାରଣ ବା ସଙ୍କୋଚନର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ | 


ଜଳର ଅସଙ୍ଗତ ପ୍ରସାରଣ ସମ୍ପର୍କରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ ପାଇଁ ପଥମେ ସ୍ଥିର ଆଯତନିକ 
ଅମୋମିଟର ଭିତରେ କିଛି ପରିମାଣର ପାତିତ ଜଳ (distilled water) ନିଆଯାଏ ଏବଂ 
ଥମୌୋମିଟର ନଳୀ ଭିତରେ ଜଳସ୍ତମ୍ଭର ପର୍ତନ ନଳୀରେ ଥିବା ଅଂଶାର୍କିତ ସେଲର୍ର ନିର୍ଶ୍ୟ 
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୩୯୮ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


କଗଯ।ଏ । ଚତ୍ପରେ ଅଳିଟିକୁ ସମ୍ପର୍ଶ ଗବରେ ଓ ନଳୀର କିଛି ଅଂଶକୁ 0°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ଏକ ପାଢ୍ତର ଅଶ୍ଡାଜଳରେ ବୁଡ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ । ଏହାଦ୍ଵାଗ ନଳୀରେ ଥିବା ପାତଡିତ ଜଳ 
ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ସମୟାନୂକ ମେ ଚଳକୁ ଖସି କିଛି ସମୟ ପରେ ଏହା ସିଗବସ୍ଥାରେ ରହି- 
ଯାଏ । ବଉଁମାନ ନଳୀର ଅଂଶାଙ୍କତ ସେଲର୍ ଜଳସ୍ତମ୍ଭର ପତ୍ତନ ଜଣା ପଡ଼େ । 
ତତ୍ପରେ, ପାତ୍ରରେ ରଖାଯାଇଥିବା ତାପମାଢ୍ରାର ପରିମାଣରେ ‡°୯ ଲେଖାଏ ବନ୍ଧ 
କରି ପ୍ରତିଥର ଥମୌୋମିଟର ନଳୀରେ ପାତିତ ଜଳ ସ୍ତମ୍ଭର ପତ୍ତନର ଅବସ୍ଥିତି ନିର୍ଶ୍ତୟ 
କରଗଯାଏ | 


ପାତ୍ରରେ ରଖାଯାଇଥିବା ଜଳର ତାପମାଵ୍ତା ପ୍ରାୟ 10°C ହେବାଯାଏ 
ଏ ପରୀକ୍ଷା କଗଯାଏ | ପରୀକ୍ଷାର ଫଳାଫଳରୁ ଜଣାପଡ଼େ ଯେ ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣ 
0°C ଠାରୁ 4° ଯାଏ ବୃଝି ହେବା ସମୟରେ ନଳୀରେ ପାତିଚ ଜଳର ପତ୍ତନ କମଶଃ 
ତଳକୁ ଖସି ଆସେ ଏବଂ 4°୯ ଠାରୁ ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣ ବୃବି ସମୟରେ ପାତିତ 
ଜଳର ପଉନ କମଶଃ ଉପରକ୍ପ ଉଠିଆଏ ! 

ଉର୍୍ଚ ଖିତ ଉପାୟରେ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ପତ୍ୟଯେକ ନି୍ଦଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରା ପାଇି ଏକ 
ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପରିମାଣର ବିଶୁଦ୍ଧ ଜଳର ଆୟତନ ସ୍ଥିର ଆଯତନିକ ଅଥର୍ମୋମିଟରରୁ ଜଣାପଡେ । 
ବରଉରଁମାନ ପଚ୍ୟେଜ ନିହ୍ଦିଷ୍ଟ ଚାପମାତା ଓ ଜଳର ଅନୁରୂପ ଆୟତନ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ଗ୍ରାଫ୍‌ 


( ଚିଭ 186 ) 


ଅଙ୍ଗନ କଲେ ଜଳର ଅସଂଗତ ପସାରଣ ସମ୍ପର୍କରେ ଧୀରଣା ମିଳିବ । ଚିତ୍ର 186ରେ ଏହି- 
ପରି ଏକ ଗ୍ରାଫ୍‌ ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଛି । ଗ୍ରାଫ୍‌ଟିଜୂ ଅଙ୍କଚନ କରିବା ପାଇଁ X —ଅକ୍ଷରେଖାରେ 
ତାପମାଵ୍ତାକୁ ନିଆଯାଇଛି ଓ ମୂଳ ବିନ୍ଦୁର (ଠ୮iଥn) ମୂଲ୍ୟ 0°୯ ରଖାଯାଇଛି ଏବଂ ¥ — 
ଅକ୍ଷରେଖାରେ ଜଳର ଅନୁରୂପ ଆୟତନକୁ ନିଆଯାଉଛି ଓ ମୃଳ ବିନ୍ଦୁର ମୂଲ୍ଯ ! ଘନ 
ସେ:ମି: ରଖାଯାଇଛି । ଗ୍ରାଫଟିରୃ ସ୍ପଷ୍ଟ ବରେ ଜଣାପଡ଼ ଛି ଯେ 0°୯୦ ତାପମାତ୍ରାର୍ତ 
ଡାପମାନ୍ତାର ପରିମାଣ 4°C ପଯାନ୍ତ ବର୍ଡ଼ ଲେ ଜଳର ଆୟତନ କମଶଃ କମି କମି ଯାଇ 
4° ତାପମାତ୍ରାରେ ସବୁଠାରୁ କମ ହେଉଛି ଏବଂ ତାପମାତ୍ରାକୁ 4°୯ ଠାରୁ କ୍ରମଶଃ 
ବଢ଼ାଇ ଦେଲେ ଜଳର ଆୟତନ ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃର୍ଧ ଅନୁଯାୟୀ ବ୍ର ବର ଯାଉଛି । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପସାରଣ ୩୯୯ 


ପରୀକ୍ଷାଟିର୍ତ ଜଣାଗଳ୍ଲ ଯେ ଏକ ନିହିିଷ୍ଠ ପରିମାଣର ଜଳର ଆୟତନ 4°୯ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ସବୁଠାରୁ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ, ବା ଜଳର ସାନ୍ଦ୍ରତା 4°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ସର୍ବାଧିକ ହୋଇଥାଏ 1 


ଗ୍ରାଫ୍‌ର୍ଧ ଜଣାଯାଏ ଯେ ତାପମାତ୍ରାରେ ପରିମାଣ 4°୯ ର ପାଖାପାଖି ହୋଇ- 
ଥିବା ସମୟରେ ଅଙ୍କିତ ଗ୍ରାଫ୍ଟିର ଆକାର ଚେପଟା ହୋଇଛି । ଏଥିର୍ର ଜଣାପଡ଼୍‌ଛି ଯେ 
ତାପମାଭ୍ରାର ପରିମାଣରେ ପରିବର୍ଭନ କାଳରେ ଯଦି ଏହି ପରିବର୍ନ 4°୯ ର ପାଖାପାଖି 
ହୁଏ, ତେବେ ଏ ପରିବର୍ଭନ ଜଳର ଆୟତନରେ କୌଣସି ପତବ ପକାଏ ନାହିଁ | ଏଣୁ 4°C 
ତୀପମାନ୍ତାରେ ଜଳର ସାନ୍ଦ୍ରଚାକୁ 1 ଗ୍ରାମ୍‌ /ଘସନ ସେ:ମି: ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କଗଯାଇଛି 


4°୯ ଡାପମାଭ୍ରାଭର କଳର ସାଢ୍ଡଡା ସର୍ବାଧିକ ବୋଲ 
ଜାଣିବାକ୍‌ ଵଦ୍ରୋପ୍‌ଙ୍କ ଉପକରଣର (Hope’ apparatus) କବଦ୍ରାର : 


ହୋପ୍‌ଙ୍କ ଉପକରଣଗଟି ମୁଖ୍ୟତଃ ଗୋଟିଏ ସିଲିଶ୍ଡର ଆକ୍ସତିର ବଡ଼ ଜାଚନଳୀରେ 
ନିର୍ମିତ । ଏହି ନଳୀର ତଳମୁହଁଟି ବନ୍ଦ ରଖାଯାଇଥାଏ ଓ ଏହି ନଳୀର ମଧ୍ଯତଗ ଗୋଟିଏ 
ପ୍ରଶସ୍ତ ଆବରଣ ଦ୍ଵାଗ (7) ଆବତ ହୋଇଥାଏ । ଆବରଣ ଭିତରେ ଵରଫ ଓ ଲୁଣର 
ହିମ-ମିଶଣକୁ ରଖାଯାଇଥାଏ । ବରଫ ତରଳି ଯାଇ ପାଣି ହୋଇଗଲେ, ସେହି ପାଣିକୁ 
ପଦାକୁ କାର୍ଡ଼ ଆଣିବା ପାଇଁ ଆବରଣରେ ଗୋଟିଏ ନିର୍ଗମ ନଳୀ ଥାଏ । ଆବରଣର 
ଉପରକୁ ଓ ତଳ ଆଡ଼କୁ ନଳୀ ଭିତରକୁ ଦୁଇଟି ସୂଗ୍ରାହୀ ଥର୍ମୋମିଟର (7; ଓ 7,) ପୂଗଇ 
ଦି ଆଯାଇଥାଏ ! ଏହି ଥର୍ମୋମିଟରଗୁଡ଼ିକରେ -¬5°୯ ଠାରୁ 15°C ପର୍ଯାନ୍ତ ତାପମାତ୍ରାର 
ପରିମାଣ ନିର୍ଭ୍ଲରୁପେ ନିର୍ଭୟ ପାଇଁ ଅଂଶାଙ୍କନ କଗଯାଇଥାଏ | 


ପରୀକ୍ଷା ଆରମ୍ଭ ପୂର୍ବରୁ 10°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ଥିବା ଜଳକୁ ନଳୀରେ ପୃୂଗଇ 
ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ନଳୀଟିକୁ ସମ୍ପୂର୍ଶ ଘନରେ ଜଳପୂର୍ଶ କରିଦେବା ପରେ ଥର୍ମୌମିଟର 
ଦୁଇଟିର ପୂଅକ୍‌ ଭବରେ ଜଳର ତାପ- 
ମାତ୍ରାର ପରିମାଣ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । 
ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ପତ୍ୟେକ ଅର୍ମୋମିଟର 
ଜଳର ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣକୁ 10°C 
ରୁପେ ନିର୍ଶୟ କରିଥାଏ । ଚତ୍ପରେ ଆବରଣ 
ଭିତରେ ବରଫ ଓ ଲୁଣର ହିମ ମିଶଣନକୁ 
ରଖି ଦିଆଯାଏ । ଏପରି କରି ଦେବା ଦାଗ 
ନଳୀର ଯେଉଁ ଅଂଶ ଆବରଣ ଦ୍ଵାର ଆବ୍‌ତ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ, ସେହି ଅଂଶରେ ଥିବା ଜଳର 
ତାପମାତ୍ରା କମି କମି ଯାଏ । ଏହି ଜଳର 
ତାପମାତ୍ରାରେ 10°୯ରୁ କମହ୍ବାସ ହେତୁ 
ନଳୀର ମଧ୍ୟ ତଗରେ ଥିବା ଜଳର ସାନ୍ଦ୍ରତା 
( ଚିତ୍ର 187 ) ବର୍ତ଼ ବର୍ଢ୍ଚ ଯାଏ । ତେଣୁ ସେହି ଓଜନିଆ 

ଜଳ ନଳୀର ତଳ ଆଡ଼କୁ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ ଏବଂ ତାର ସ୍ଥାନ ପୂରଣ ଲଗି ନଳୀର ନିମ୍ପାଂଶରୁ 
ହାଲୁକା ଜଳ ଭପର ଆଡ଼କୁ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । ଏ ପରୀକ୍ଷା ସମୟରେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ 
ଆଁବରଣର ତଳ ଆଡ଼କୁ ରଖାଯାଇଥିବା ଥର୍ମୋନିଟର ତାପମାତାର କମ ହ୍ବାସ ଘଟୁଥିବାର 
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୪୦୦ ପଦାଥି ବିଜ୍ଞାନ 


ଦର୍ଶାଉଛି ଏବଂ ଆବରଣର ଉପରଆଡ଼କୁ ଥିବା ଥଅର୍ମୋମିଟର (7¡) ତାପମାତ୍ରାକୂ ପୂର୍ବଭଳି 
10°C ବୋଲି ପଦର୍ଶନ କରୁଛି । କିଛି ସମୟ ପରେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ତଳ ଥର୍ମୋମିଟରରେ 
ତାପମାତ୍ରା 4°୯ ହୋଇଛି । ପୂନଶ୍ବ ସମୟାନୂଜମେ ଆଉ ତଳ ଅର୍ମୋମିଟରଟି ଦର୍ଶାଉ- 
ଥିବା ତାପମାତ୍ରାରେ ହ୍ରାସ ଘଟୁ ନାହିଁ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ନଳୀର ମଧ୍ୟଭଗର ଜଳର ତାପମାତ୍ରା 
4°C ହୋଇଯିବା ପରେ ତାପମାଢା ହାସ ଅନୁଯାୟୀ ଆଉ ସେହି ଳଳର ସାନ୍ଦ୍ରତା ବୃଷ 
ମଭ କରୁ ନାହିଁ । ତେଣୁ ତାହା ଆଉ ପୃବଭଳି ନଳୀର ତଳ ଆଡ଼କୁ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇ ଥର୍ମୋ- 
ମିଟରକୁ ପଘଭବିତ କରି ପାରୁ ନାହିଁ । ମାତ୍ର ତଳ ଅର୍ମୋମିଟରଟି ତାପମାଉ୍ତାକୁ ସମୟାନୁ- 
କ୍ରମେ 4°୯ ବୋଲି ସିର ଗବରେ ଦର୍ଶାଇଳଲ ବେଳେ ଉପର ଅର୍ମୋମିଟରଟି ତାପମାତ୍ରା 
ପରିମାଣରେ କ୍ରମହ୍ବାସ ଦେଖାଉଛି । ସମୟାନୂୁକମେ ଏହା 10°C ଠାରୁ ତାପମାତ୍ତାର 
ପରିମାଣ 0°C ପର୍ଯାନ୍ତ କମି ଆସୂଥିବାର ଦର୍ଶାଇ ପାରଛି । ତତ୍ପରେ, ନଳୀ ଭିତରକୁ 
ଗ୍ୁହିଁଲେ ଦେଖାଯାଉଛି ଯେ ଉପର ଥର୍ମୋମିଟରର ତାପମାତ୍ରା 0°୯ ରେ ହେଇ ପରେ 
ବର ଫଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ନଳୀର ମଧ୍ୟ ଗଗରେ ଉପରକୁ ଭସି ଉଠୁଛି । ନଳୀର ମଧ୍ୟ ଢଗରେ 
ଥିବା ଜଳର ତାପମାତ୍ରା 4° ରୁ କମି ଯାଉଥିବା ବେଳେ ତାର ସାନ୍ଦ୍ରତାରେ ଜମ ଦୃ 
ପରିବଭୈ କମ ହାସ ଘଟୁଛି | ତେଣୁ, ଏହି ହାଲୁକା ଜଳ ଆଉ ତଳ ଆଡ଼କୁ ପବାହିତ ନ 
ହୋଇ ନଳୀର ଉପର ଆଡ଼କୁ ସ୍ତବାହିତ ହେଉଛି ଏବଂ ଉପର ଆଡୁ ଓଜନିଆ ଜଳ ନଳୀର 
ମଧ୍ୟାଞ୍ଚଳକୁ ଗ୍ବଲି ଆସ୍ୂଛି । ମଧ୍ୟଯାଞ୍ଚଳର ଉଦ୍ଧଗାମୀ ହେଉଥିବା ଥଣ୍ଡା ଜଳ ଦ୍ଵାଗ ପଭବିତ 
ହୋଇ ସମୟାନୁକ୍ରମେ ଉପର ଥର୍ମୋମିଟରଟି ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣରେ ଜମ ହ୍ବାସ ଦର୍ଶାଇ 
ପାରୂଛି । କିନ୍ଧ ଉପର ଅର୍ମୋମିଟରର ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣରେ ହ୍ଵାସ ବୃର୍ଦ ନ ଘଟି 
4°୯ରେ ଛିର ରହୁଛି । ତେଣୁ ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଗମ୍ଭ ଯେ 4°୯ ତାପମାଡ୍ରରେ ଜଳର 
ସାନ୍ଦ୍ରତା ସର୍ଦାଧିକ । 


ବଉ୍ତିନ୍ନ ଡାପମାଭ୍ରାରେ 1 ଚ୍ରାମ୍‌ ଜଳର ଆସ୍ଟୃଡନ ଓ କଳର ସାନ୍ଦଡା : 


ତଡ଼ାପମାତୀ 


—- 


ସାନ୍ଦତା ଆୟତନ ତାପମାଢା 


ସାନ୍ଦ୍ରତା ଆୟତନ 


(°C) (ଚାମ୍‌/ଘନ | (ଘନ ସେ:ମି:)| (°C) ( ଗ୍ରାମ୍‌ /ଘନ | (ଘନ ସେ:ମି:) 


ସେ:ମି:) ସେମି: ) 
—10 0:99815 1-00186 ¦ 20 0-99823 1:00174 
—5 0-99930 1-00070 30 099576 1-00425 
0(ବରଫ)| 0-99987 1-09081 40 0-9922 100770 
0(କଳ) | 099987 1-00013 ଠେ 09832 1-01691 
2 0-99997 1-00003 80 09718 1:02887 
4 1-0 1-0000 100 0-9 584 1-04312 


(ସର୍ବାଧିକ) | (ସର୍ଦନିମୃ) 
0-99997 | 1-00003 
10 0:99973 | 1-00025 ! 


କଳର ଅସଙ୍ଗଡ ପ୍ତସାରଣଚ୍ର ସ୍ତକ୍ୃଵର ସ୍ରଭ୍କକ : 
ତୀପମାତ୍ରାରେ ଯଦି 4୯ ଜମହ୍ରାସ ଘଟୁଥିବା ସମୟରେ ଜଳର ସାନ୍ଦ୍ରତା 
କ୍ତମଶଃ କମି କମି ନ ଯାଇ ଅଧିକରୁ ଅଧିକ ହେଉଥା ଆନ୍ତା, ତେବେ ଶୀତପ୍ତଧାନ ଦେଶରେ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ତରଳ ପଦାଅର ପସାରଣ ୪୦୧ 


ପାକୃତିକ ବିପର୍ଷାୟ ଘଟନ୍ତା । ସେଠାକାର ନଦୀ, ପୂଷ୍ଠରିଣ ଓ ହ୍ରଦ ଇତ୍ଯାଦ ତଳଚ୍ର 
ଉପରକୁ ବରଫ ପାଲଟି ଯାଉଥାନ୍ତେ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକରେ କୌଣସି ପକାର ଜଳ୍ଚଚର 
ପ୍ରାଣୀ ବା ଉତ୍ତିଦ ଜୀବନଧାରଣ କରିପାରନ୍ତେ ନାହିଁ । 


ମାତ୍ର ଶୀତପଧୀନ ଦେଶରେ ଶୀତ ରତୁୂରେ ଏପରି ପାକ୍ୃତିକ ଦୁର୍ବିପାକ 
ନ ଘଟିବା ମୂଳରେ ରହିଛି ଜଳର ଅସଙ୍ଗତ ପସାରଣ । ଶୀତ ରତୁ ଆସିବା କ୍ଷଣି ଶୀତଳ 
ବାୟ୍ୂର ସଂତ୍ପରଶରେ ଜଳଭଣ୍ଡାରର ଉପରିଗଗରେ ଜଳ କମଶଃ ଶୀତଳ ହୁଏ ! ଏହାର 
ସାନ୍ଦ୍ରତା ବର୍ଡ଼ ଯାଏ । ଏହି ଓଜନିଆ ଜଳ ଜଳଭଣ୍ଡାରର ନିମ୍ନକୁ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ ଓ ତା'ର ସ୍ଥାନ 
ପୂରଣ ମାଗି ନିମୃରୁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଉତ୍ତ ଜକ ଉପରକୁ ପବାହିତ ହୁଏ | ଜଳଭଣ୍ଡାର ଜଳଗଶିର 
ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣ 4°୯ ହେବାଯାଏ ଜଳଭଣ୍ଡାରରେ ଏହିପରି ଜଳସ୍ରୋତ ପ୍ରବାହିତ 
ହୁଏ ! ସବୁ ଜଳର ତାପମାତ୍ରାରେ ପରିମାଣ 4° ହେବା ପରେ ଥଶ୍ତା ବାୟ୍ତ ସସ୍ବର୍ଶରେ 
ଉପରି ଢଗରେ ଜଳର ତାପମାତ୍ରା କମଶଃ 4°ରୁ କମି କମି ଯାଏ | ମାଭ ଜଳର ସାନ୍ଦ୍ରତା 
ନିମ୍ଲଘଗର ଜଳର ସାନ୍ଦ୍ରତାରୁ ଅଧିକ ନ ହୋଇ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ଏହା ତଳକୁ 
ପ୍ବାହିଚ ହୁଏ ନାହିଁ ଏବଂ ଉପରିଘଗ କମଶଃ ଅଧିକ ଶୀତଳ ହୋଇ ବରଫ ହୁଏ; କିନ୍ଧ 
ନିମ୍ପଘଗର ଜଳ ବରଫ ହୁଏ ନାହିଁ । 


30.7 ବାଇରୋମିଟର ପାଠରେ ସଂଶୋଧନ : 


ବାୟ୍ଥମଶ୍ଡଳ ଗ୍ରପକୁ ମାପିବା ମଗି ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ପାରଦ ବାଗେମିଟର 
ବହୁଳଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ ( ପାରଦ ବାଗେମିଟର ଗଠନ ସମ୍ପର୍କରେ ବିଶଦ 
ବର୍ଶନ। ଏହି ପୁସ୍ତକରେ ଅନ୍ୟତ୍ର ପଦତ୍ତ ହୋଇଛି ) । ଏପରି ଏକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଗୋଟିଏ 
ସମଛିଦ୍ରଯୁକ୍ତ କାଚନଳୀରେ କିଛି ପାରଦ ରଖାଯାଏ । କାଚନଳୀର ଉପର ଆଡ଼କୁ 
ଗୋଟିଏ ଧାତବ ବସ୍ତୁ ଦ୍ଵାଗ ନିର୍ମିତ ହୋଇଥିବା ସେଲକୂୁ ନଳୀର ପାର୍ଶ୍ଵ ହଲଗ୍ଧ କରି 
ରଖାଯାଇଥାଏ | କାଚନଳକୀ ଭିତରେ ଥିବା ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ନିର୍ଶୟ କରିବା ଲାଗି ଏହି 
ସେଲଟିର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ | ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପର ପରିମାଣକୁ ଆମେ ଏହି ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର 
ଉଚ୍ଚତା ଆକାରରେ ପକାଶ କରିଥାଉ । ସାଧାରଣତଃ 0 °C ତାପମାତ୍ରାରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର 
ଉଚ୍ଚତା ଦ୍ଵାଗ ତାଛାଳିକ ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ ନିରୂପଣ କଗଯାଏ । କିନ୍ତ ସବୁ ସମୟରେ 
ତାପମାତ୍ରା 0°୯ ନ ଥିବାରୁ ତାର ସଶୋଧନ ଆବଶ୍ୟକ ! 


ଏ ସଶୋଧନ ଦୂଇପକାର; ଯଥ! : ¬ ସେଲ- ସଶୋଧନ ( Scale Correction) 
ଓ ସାନ୍ଦ୍ରତାଂସଶୋଧନ ( Density Correction ) 


ତମ୍ଟେଲ-ସଂତଶୋଧନ 


ଯଦି ତାପମାତ୍ରାର ମୂଲ୍ଯ 0୯ ନ ହୋଇ 2°୯ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ 
ତାପମାତାରେ °C ଚୃଦ୍ଧ ହେତୁ ଧାତବ ସେଲଟିର ଦୈର୍ଘ୍ୟରେ ପସାରଣ ଘଟିଆଏ । 
ଅତ୍‌ ଧାତବ ସେଲର 0°C ତାପମାତାରୁ °C ତାପମାତ୍ରା ପସାରଣ ପତି ଦୃଷ୍ଟି ଦେବାକୁ 
ହେବ । , 
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୪୦୨ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ସାଙ୍ଡ। ସଂତଶୋଧଜ : 


ଯଦି ତାପମାତ୍ରାର ମୂଲ୍ୟ 0°୯୦ ନ ହୋଇ 6°୯ ହୁଏ ତେବେ ଚାପମାଢ୍ରାରେ 
4°C ବ୍ର ହେତୁ ପାରଦର ସାନ୍ଦ୍ରତାରେ ପରିବତ୍ତନ ଘଟେ । ଏହାକୁ ସାହ୍ରତା-ସଶୋଧନ 
କହର୍ତି । 


ମନେକର, ତାପମାଢାର ପରିମାଣ ଥ°୯ ସମୟରେ ଗୋଟିଏ ପାରଦ ବାଗେ- 

ମିଟରରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା  ସେ:ମି: ! କିନ୍ଧ ସେଲ-ସଶୋଧନ କଗଯିବା ପରେ °C 

ତାପମାତ୍ରାରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ମ ସେ:ମି: ହେଉଛି । ଯଦି ଖସେଲଟି ନିର୍ମିତ 

ହୋଇଥିବା କଠିନ ପଦାର୍ଥର ରେ ଖିକ ପ୍ରସାରଣ ଟଗୁଣାଙ୍କ 0, ତାହାହେଲେ ସେଲର ପତ୍ୟେକ 
ସେ.ମି: ଦୈର୍ଘ୍ୟବିଶିଷ୍ଠ ସ୍ଥାନର ପତକୃତ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ହେବ ( 1+ ) ସେମି: | 

.„ °C ତାପମାଢାର  ସେ:ମି:ର ପକୃତ ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି  ( 1-+06 ) ସେମି: 


ବା, H=h ( 1-4F00 ).secccesesns (14) 


ବର୍ଘମାନ, ପାରଦର ସାନ୍ଦ୍ରତା-ସଶୋଧନ କାଳର ଆବଶ୍ଯକ ସଶୋଧନ କଲେ 
ବାୟମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ ମପାଯାଇ ପାରିବ । ମନେକର 0°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ବାସୟ୍ୂମଶ୍ଡଳ 
ଗ୍ଭପ H,  ସେ:ମି: ଏବଂ 0°C ଓ °C ତାପମାତ୍ରାରେ ପାରଦର ସାନ୍ଦ୍ରତୀ ଯଥାକ୍ରମେ 
2 ଓ ନ ! ପାରଦର ବାସ୍ତବ ଆୟତନିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ହେଉଛି 7 | 


କିନ୍ତ = (147) । 


ଏକ ଏକକ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ପତି H, ଉଚ୍ଚତାବିଶିଷ୍ଠ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଓଢନ H 
ଭଚ୍ଚତା ବିଶିଷ୍ଟ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଓଜନ ସହ ସମାନ ହେଉଥିବାରୁ, 
pH=p, H, 
=p(14+70)H, 


cH, =—— = 6)71 
~ H(1—8) 
.'. ଉଭୟ ପକାର ସଶୋଧନର୍ୁ 
=H, =h(1 +06)(1—y8) 
[ -. (14) ସମୀକରଣାନୁଯାୟୀ, H=&h(1-+ 06) ] 
ବା, H,=h{1 +06 —y0—0y0°} 
ବା, H,=h{1—6(y—a)}......(15) 
୮ 0⁄42ର ମୂଲ୍ୟ ସ୍ପ ହେତୁ ହିସାବକୂ ନିଆଯାଉ ନାହିଁ । 7 


ସାଧାରଣତଃ, ପାରଦ ବାଗେମିଟରରେ ବ୍ୟବହୃତ ସେଲ ପିଇଉଳରେ ନିର୍ମିତ । 
ପିତଉଳର ରୈ'ଖିକ ପସାରଣ ଟୁଣାଙ୍କର (0) ମୂଲ୍ୟ=0-0000190°C ଓ ପାରଦର ବାସ୍ତବ 
ପସାରଣ ଗୃଣାଙ୍କର ()/) ମୂଲୟ =0-000180°C । ତେଣୃ, ପିଭଳ ସ୍ପେଇଯୁସ୍ତ ପାରଦ 
ବାରେମିଟର ଯନ୍ତ୍ରରୁ 0°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା (15) ସମ୍ୀକରଣରୁ 
ଜଣାଯିବ । 
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ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପସାରଣ ୪୦୩ 


ପିତ୍ତଳ ସ୍େଲଯୁକ୍ତ ପାରଦ ବାଗେମିଟର 30°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ବାୟୂମଶ୍ଡଳ 
ଗପର ମୂଲ୍ୟ 76-3 ସେ:ମି: ବୋଲି ଧଗଯାଉ । .'. (15) ସମୀକରଣାନୁଯାଯୀ, 0°C 
ତାପମାତ୍ରାରେ ସଠିକ ବାୟ୍ଥମଣ୍ଡଳ ଚ୍ବପ ହେବ, 


~ H,=76-3{1—30(0.00018—0-000019)} 
=76-3{1—30 × 0-000161} 
=763 × 0-99517 
=75:91 ସେମି: 


ଗାଣିଳକ ଉଦାଦ୍ରରଣ : 


(1) କାଚ ସେଲଯୁକ୍ତ ବାଗେମିଟରରେ 30°C ତାପମାତ୍ରାରେ ପାରଦସ୍ତମ୍ଭର 
ଉଚ୍ଚତା 755 ମି:ମି: । 0°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଏହି ବାଗେମିଟରରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା 
କେତେ ? ୮ ପାର ଦର କାଚନଳୀରେ ବ୍ୟବହୃତ କାଚର ଆଘସୀ ପ୍ସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ 
0000155 ଓ ତାର ହାଗହାରି ରୈ ଖକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ 0:00000891 3 

କାଚର ଆୟତନିକ ପ୍ରସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ( 7) 

=3 × କାଚର ରେ ଖିକ ପସାରଣ ଗଣାଙ୍କ 

==3 × 0-0000089 

=0-0000267 


ପାରଦର ବାସ୍ତବ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ =ପାରଦର ଆଭସୀ ପ୍ରସାରଣ 
ଗୃଣାଙ୍କ 4+ କାଚର ଆୟତନିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ 

ବା, = + 
==(0-000155--0-0000267 
=0-0001817 

ଏଠାରେ, h=75-5 ସେ:ମି:, 6=30°C, 

0 =0-0000089 ଓ y=0-0001817 

H, =h{1—6(y—a)} 

=75-5{1—-30(0-0001817—0-0000089)} 

=75-5{1—30 × 0-0001728} 

= 75-5 × 0-994816 

=75-12 ସେମି: (ପାୟ) 


.„ 0°୯୦ ଚାପମାତ୍ରାରେ ବାଗେମିଟରରେ ପାରଦ ସମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା 
75-12 ସେ :ମି: ହେବ | 


(2) ଗୋଟିଏ ବାଗେମିଟରରେ ଥିବା ପିଉଳ ସେଲଟି 60°F ଚାପମାଢାରେ 
ଦୈର୍ଘ୍ଯର ପରିମାଣ ନିରୁଁଲ ଘବରେ ନିର୍ଶୀତ ହୋଇଛି । 40°F ଚାପମାଢାରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର 
ଉଚ୍ଚତା 754 ମି:ମି: । 32°F ତାପମାତ୍ରା ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପର ମୂଲ୍ୟ କେତେ ? [ ପିଭଳର 
ରୈ'ଖିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ =0:00001/°୮ ଓ ପାରଦର ଆୟତନିକ ପସାରଣ ଟୁଣାଙ୍କ = 
0-0001/°F Jj 
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୪୦୪ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


60° ଚାପମାଡାରେ ତିତଭତଳ ସେଲ୍‌ଟି ସଠିକ ଦୈର୍ଘ୍ୟର ପରିମାଣ ନିର୍ଶୟ କରୁ- 
ଥିବାର 40°F ତାପମାତ୍ରାରେ ଗ୍ଵପର ପକ୍ୃତ ମୂଲ୍ଯ 754 ମି:ମି:ରୃ କମ୍‌ ହେବ । 
ମନେକର, 40°F ଚାପମାତ୍ରାରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ସଠିକ ଭଳଚ୍ଚତାର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି 
H’ ମିମି: । 
.. H’=754 {14-0-00001 (40—60)} 
=754 {1—0-00001 X20} 
= 754 0: 15=753'85 ସେମି: 
ମନେକଗଯାଉ ଯେ, 40°F ଓ 32°F ତାପମାତ୍ରାରେ ପାରଦର ସାନ୍ଦ୍ରଚା ଯଥା- 
କ୍ରମେ 2 ' ଓ ନ ଏବଂ 32°F ତାପମାଭାରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ସଠିକ ଉଚ୍ଚତା =H, ମି:ମି: 
.„. ଏଠାରେ, H'p’=H,p, 


ବା, H =H’ 
Po 
) LE SET 
p’ {1 +7 (40—32)} 
=753:85 (1 —0-0001 × 8) 
=753-85—0:60=753:25 ମି:ମି: 
.' 32°F ଚାପମାତାରେ ସଠିକ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗପ 753'25 ମି:ମି: | 


1 


(3) ଗୋଟିଏ ସୃକ୍ଷ୍ୁ କୈଶିକ ନଳୀୟୁସ୍ତ କାଚ ବୋତଲକୁ ତରଳ ବରଫରେ 
ବୃଡ଼ାଇ ରଖିଲେ ତାହା 300 ଗ୍ରାମ୍‌ ପାରଦ ଧାରଣ କରୁଛି । ବାୟ୍ଥମଶ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ 76 ସେମି: 
ହୋଇଥିବା ସମୟରେ ବୋତଲଟିକୁ ବହୁ ସମୟ ପାଇଁ ଫୁଟନ୍ତା ପାଣି ଭିତରେ ବ୍ରଡ଼ାଇ 
ରଖିଲେ ତାଂଭିତରୁ କେତେ ଗ୍ରାମ୍‌ ପାରଦ ପଦାକୁ ଉଛୁଳି ପଡିବ ? ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ଗପ ଯଦି 
76 ସେ:ମି: ଠାରୁ କମ୍‌ ହୋଇଥାଆନ୍ତା, ତେବେ ଉଛୁଳି ପଡ଼, ଥିବା ପାରଦର ପରିମାଣରେ 
ପରିବର୍ଭନ ଘଟନତ୍ତା। କି ? 

1 ର 
6560! ] 
ବାୟ୍ଥମଶ୍ଡଳ ଗ୍ଵପର ପରିମାଣ 76 ସେ:ମି: ହୋଇଥିବାରୁ, ଅଥାତ୍‌ ଏହା ମାନକ 
ବାୟୂମଶ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ ସହ ସମାନ ହେତୁ ଜଳର ସ୍ଥଟନାଙ୍କ ଏଠାରେ 100°C ହେବ । କିନ୍ତ 
ବରଫର ଗଳନାଙ୍କ =0°C । 


[ ପାରଦର କାଚ ନଳୀ ଭିତରେ ଆଘସୀ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ = 


.„ ଏଠାରେ, 0¡=0°C, 6,=100°C Gଓ = cg ! 
ମନେକର, 100°C ତାପମାଢାରେ ବୋତଲ ଭିତରୁ m ଗ୍ରାମ୍‌ ପାରଦ ଉଛୁଳି ପଡ଼ୁଛି । 
ତେଣୁ, ସେହି ତାପମାତ୍ରା ବୋତଲରେ ପାରଦର ବସ୍ତୁତଵ==(300—m) ଗ୍ରାମ୍‌ 
ଉଛୁଳି ପଡ଼ିଥିବା ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବସ୍ଥତ୍ 
ଅବଶିଷ୍ଠ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବସ୍ଥତ୍ଵ × ତାପମାଭାର ବୃଷ 
| m 
6560  (300—n) ~ 100 
ବା, 300--m=65m 
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ଚରଳ ପଦାର୍ଥର ସ୍ତସାରଣ ୪୦୫ 


300 
* m= ———4‘ 54 ଗରା 
66 ଗ୍ରାମ୍‌ 
.„ ଫୁଟନ୍ତା ପାଣିରେ ବହୁ ସମପ ଧରି ବୋତଲବକୁ ବୃଡ଼ାଇ ରଖିଲେ ତହିଁରୁ 
4-54 ଗ୍ରାମ୍‌ ପାରଦ ଭଛୁଳି ପଡ଼ିବ । 


ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ ଯଦି 76 ସେ:ମି:ରୁ କମ୍‌ ହୁଏ, ଜଳର ସ୍ଥ ଟନାଙ୍କ 100°C ରୁ 
କମ୍‌ ହେବ । ତେଣୁ ତାପମାତ୍ରାର ବୃଦି ପରିମାଣ ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ଅଧିକ ହେବ । ଏଣୁ 
ଉଛୁଳି ପଡ଼ ଥିବା ପାରଦର ପରିମାଣ 4-54 ଗାମ୍ଠାରୁ କମ୍‌ ହେବ | 


ଅନୁଶୀଳନୀ 


1. ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆଭସୀ ପସ!ରଣ ଓ ବାସ୍ତବ ପସାରଣ ମଧ୍ୟରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ କ'ଣ ? 
ଉଦାହରଣ ସହ ବୂଝାଇ ଦିଅ । 
ଆଘସୀ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କର ସଜ୍ଞା ଲେଖ । କୌଣସି ଗୋଟିଏ ତରଳଚ୍ଚ ପଦାର୍ଥର 
ଆଇସୀ ପ୍ସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ କାହାଉପରେ ନିର୍ଭର କରିଥାଏ ? ଆୟତନିକ ଅର୍ମୋ- 
ମିଟରରେ ଗୋଟିଏ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆଘଭସୀ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ କିପରି ଗବରେ 
ନିର୍ଷପ କରଗଯାଏ ? 


2. ଆଢସୀ ପ୍ରସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ଓ ବାସ୍ତବ ପ୍ରସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କର ସଜ୍ଞା। ଲେଖ । ଓଜନ 
ଥର୍ମୋମିଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆଭସୀ ପ୍ସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ କିପରି 
ତାବରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ ? 

ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣ 0 °୯ ହୋଇଥିବା ସମୟରେ ଗୋଟିଏ ଓଜନ ଅର୍ମୋମିଟର 
500 ଗ୍ରାମ ପାରଦ ଧାରଣ କରି ପାରୁଛି । ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣ 100°C ହୋଇ- 
ଥିବା ସମୟରେ ଓଜନ ଅର୍ମୋମିଟରରୁ କେତେ ଗ୍ରାମ ପାରଦ ପଦାକୁ ଉଛୁଳି ପଡ଼ିବ ? 
[ ପାରଦର ବାସ୍ତବିକ ପ୍ରସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ = 0-000182/°C ଏବଂ କାଚର ଆୟଚନିକ 

ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ =0“000027/°C ] 
[ ଭଭତର: 7632 ଗ୍ରାମ୍‌ ] 


3. 15°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଟୋଶିଏ ଓଜନ ଥର୍ମୋମିଟରକୁ ଆଲକହଲ୍‌ ଦ୍ଵାଗ ପୂର୍ଶ କରି 
ଦେବା ପାଇଁ 45 ଗ୍ରାମ୍‌ ଆଲ୍ଲକହଲ ଆବଶ୍ଯକ ହେଉଛି । ଓଜନ ଅଥମୌମିଟରର 
ତାପମାତ୍ରାକୁ 33°C ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇଦେଲେ ତହିଁରୁ କେତେ ଗ୍ରାମ୍‌ ଆଲ୍‌କହଲ୍‌ 
ପଦାକୂ ଉଛୁଳି ପଡ଼ିବ? [ ଆଲକହ ଲ୍ର ଆଖସୀ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ =0:00121/°C ] 

[ ଭତ୍ତର : 0-121 ଷାନ୍‌ ] 

4. (କ) ପମାଣକର ଯେ =¬ ୨, ଏଠାରେ = ଗୋଟିଏ ତରଳ ପଦାର୍ଥର 

ଆୟତନିକ ପ୍ରସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ, )⁄' = ସେହି ତରଳପଦାର୍ଥର ଆଗସୀ ଘ୍ଥସାରଣ 


ଗୃଣାଙ୍କ ଓ „= ତରଳପଦାର୍ଥ ରଖାଯାଇଥିବା କାଚ ପାତର ରୈ ଖିକ ପସାରଣ 
ଗୁଣାଙ୍କ । 


(ଖ) ଉଦସିଚି ତଗଜୁ ସାହାଯ୍ୟରେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ତରଳ୍ବସ୍ଥର ଆଗସୀ 
ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ କିପରି ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ ? 
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5. (କ) 


(ଖ) 


8. (କ) 


ପଦା ବିଜ୍ଞାନ 


ବାୟ୍ଥମାଧ୍ୟମରେ ଗୋଟିଏ କାଚଖଶ୍ତର ବସ୍ଥଚ୍ଧ 45 ଗ୍ରାମ୍‌, କିନ୍ସ 4°C 
ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ ଜଳରେ ପଦାର୍ଥଟିର ବସ୍ତତ୍‌ 31-25 ଗ୍ରାମ୍‌ ଏବଂ 54°C 
ତାପମାତା ବିଶିଷ୍ଠ ଜଜରେ ସେହି ପଦାର୍ଥର ବସ୍ତୁତ୍ଵ 31°55 ଗ୍ରାମ୍‌ । 4°C 
ଓ 54°C ତାପମାଢା ମଧ୍ୟରେ ଜଳର ହାଗହାରି ବାସ୍ତବ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ 
ନିର୍ଭୟ କର । 
{ କାଚର ଆୟଚନିକ ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ==24 × 10:5/°C ] 


[ ଭରର: 4-36 × 10“/°C 


ତରଳ ବସ୍ଥର ବାସ୍ତବ ପ୍ତସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କର ସଂଜ୍ଞା ଲେଖ | ହାଗହାରି ବାସ୍ତ ବିକ 
ପ୍ରସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ କହିଲେ କଂଣ ବୃଝ ? ଗୋଟିଏ ତରଳବସ୍ତର ବାସ୍ତବ 
ପ୍ରସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ଓ ତାର ସାନ୍ଦ୍ରତା ମଧ୍ୟରେ କି ସମ୍ପର୍କ ଅଛି ? 


ଚ୍ୁଲଙ୍କ ଓ ପେଟିଟ୍‌ ଙ୍କ ପଦ୍ଧତି ଅନୁଯାୟୀ ଗୋଟିଏ ତରଳପଦାର୍ଥର ବାସ୍ତବ 
ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ କିପରି ଭବରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ ? ଚିତ୍ର ସହ ବିଶଦ 
ଆଇ୍େଚନା କର । 


ଗୋଟିଏ U-ନଳୀର ଗୋଟିଏ ପାର୍ଶ୍ବ ନଳୀରେ ନିଆଯାଇଥିବା ତରଳ ପଦାର୍ଥର 
ତାପମାତ୍ରା 0°୯ ହୋଇଛି ଏବଂ ଅନ୍ୟ ପାର୍ଶ୍ତନଳୀରେ ନିଆଯାଇଥିବା ତରଳ 
ପଦାର୍ଥର ତାପମାତ୍ରା 100°C ହୋଇଛି । ଯଦି 0°୯ ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ 
ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଉଚ୍ଚତା 60 ସେ:ମି: ଏବଂ ଉତ୍ତପ୍ତ ଚରଳ୍ଚ ପଦାର୍ଥର ଉଚ୍ଚତା 
ତା'ଠାରୁ 1:8 ସେ:ମି: ଅଧିକ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ତରଳ ବସ୍ତଟିର 

ବାସ୍ତବ ପ୍ସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ ନିର୍ଶୟ କର । 
[ ଉତ୍ତର: 0-3 × 10-3 


ରେନୌଙ୍କ ପଦ୍ଧତି ଅନୁଯାୟୀ ଗୋଟିଏ ଦତ୍ତ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆୟତନିକ 
ପସାରଣ ଗୁଣାଙ୍କ କିପରି ଗବରେ ନିର୍ଷୟ କଗଯାଏ ? ଚିତ୍ର ସହ ବର୍ଶନ କର | 


‘ଜଳର ସାନ୍ଦ୍ରତା 4° ୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ସର୍ବାଧିକ ହୋଇଥାଏ ଏହି 
ଉକ୍ତିଟିର ସତ୍ୟତା ପତିପାଦନ କର | ପାରଦ ଓ ଜଳର ତାପମାଭ୍ରାରେ କମ- 
ବୃଦି ହସଘଟିତ ହେଇେ ସେମାନଙ୍କ ଭୌତିକ ପ୍ତଚ୍ସତିରେ ଜି ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ ? 


ଜଳର ଅସଙ୍ଗତ ପସାରଣକୁ ପରୀକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ସ୍ଥିର ଆୟଯତନିକ ଥର୍ମୋମିଟରକୁ 
କିପରି ବ୍ୟବହ।ର କଗଯାଏ ? 


(ଖ) ହୋପ୍‌ଙ୍କ ଉପକରଣ ଦ୍ଵାଗ କିପରି ଭାବରେ ପମାଣ କଗଯାଇପାରିବ ଯେ 4°C 


(ଗ) 
(1) 


(ii) 


ତାପମାତ୍ରାରେ ଜଳର ସାନ୍ଦ୍ରତା ସର୍ବାଧିକ ହୋଇଥାଏ ? 
ଏପରି କାହିଁକି ଘଟେ ? 
ବରଫ ପାଣି ଉପରେ ଭସେ । 


ଗୋଟିଏ ହ୍ବଦର ଜଳ ବରଫ ପାଲଟି ଯାଇଥିବାବେଳେ ମଧ୍ଯ ମାଛ ଓ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଢଜଚ୍ଚ ପ୍ତାଣୀ ତା? ଭିତରେ ଜୀବନଧାରଣ କରିପାରନ୍ତି ¦ 
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ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରସାରଣ ୪୦୭ 


9. (କ) ପାରଦ ଓ ସେଲ ଉତ୍ଭୟର ପ୍ସାରଣ ଘଟିଥିବା ସମୟରେ ବାଗେମିଟରର 
ପଠନକୁ କେଉଁ ପକାରେ ସଶଣୋଧିତ କଗଯାଇ ତହିଁରୁ 0°୯୦ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ସଠିକ ବାୟ୍ମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପର ମୂଲ୍ଯ ନିର୍ଷୟ କଗଯାଏ ? 


(ଖ) 30°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଗୋଟିଏ ବାଗେମିଟରରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗଚ୍ବପ 75°38 
ସେ:ମି: ପଠିତ ହେଉଛି | 0°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ସଠିକ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ କେତେ ? 

[ ପିଭଳର (¢ =0:000018/°C ଓ ପାରଦର =0-00018/°C j 

[ ଭଭର: 75-014 ସେ:ମି: ] 


10. ଗୋଟିଏ ବାଗେମିଟରରେ ଖଚିତ ହୋଇଥିବା ପିଉଳ ସେଲଟି 0°C ତାପମାତ୍ରାରେ 

ବସ୍ତୁର ସଠିକ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କରିପାରୂଛି । ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣ 30° 

ଥିବା ସମୟରେ ସେହି ବାଗେମିଟରରେ ବାୟ୍ୂମଶ୍ଡଳ ଗ୍ଵପର ପରିମାଣ 76-4 

ସେ:ମି: | ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ସଠିକ ଉଚ୍ଚତାର ମୂଲ୍ୟ କେତେ ? [ ପିଭଳର = 
0:000018/°୯ ] 

[ ଭତ୍ତର: 76-44 ସେମି ; ] 
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ଏକତ୍ର.ଂଶ ଅଧା 
ଗ୍ୟାର୍ସୀତପ ପଦାର୍ଥର ଗ୍ରସାରଣ 


Expansion of gases 


6 
ଗ୍ଟପମମାନ ଯନ୍ତ୍ର ବା ବାର୍ରେମିଃର 


311 ଗ୍ାସୀସୟ ପଦାର୍ଥର ନୟ୍ଟମାବଳୀ : 


ତାପମାତ୍ରା ଅପରିବର୍ଉନୀୟ ହେଲେ ଏକ ନିଦଦିଷ୍ଟ ପରିମାଣ ବିଶିଷ୍ଠ ଗ୍ୟାସୀୟ 
ପଦାର୍ଥର ଆୟତନ ଗ୍ଵପ ଅନୁସାରେ ପରିବରିତ ହୋଇଯାଏ । ଏ ରୂପେ ପ୍ସାରିତ ଗ୍ୟାସୀୟ 
ପଦାର୍ଥର ପସାରିତ ଆୟତନ ନିର୍ଶଷୟ ପାଇି ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ନିୟମର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯ।ଏ । ପୁଣି ଗୃପର 
ପରିମାଣ ଅପରିବରିତ ହେଲେ ନିଦିଷ୍ଠ ପରିମାଣର ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ଆୟଚନ, ଚାପମାତ୍ତା 
ଅନୁସାରେ ପରିବରଭିତ ହୋଇଯାଏ | ଗୂର୍ଲସ୍‌ଙ୍କ ନିୟମ ଦାଗ ପସାରିତ ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥର 
ପ୍ରସାରିତ ଆୟତନିକ ମୂଲ୍ୟ ଜଣାପଡ଼େ । 


କଏଲ୍‌ଙ୍କ ନସ୍ଟୃମ 


ଚାପମାତ୍ରା ଅପରିବର୍ଉନୀୟ ରଖାଗଲେ, କୌଣସି ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଠ ଗ୍ୟାସ୍‌ର 
ଆୟଚନ ତାର ଗ୍ଵପର ପରିମାଣ ସହ ପ୍ତତିଳେମାନୂପାତୀ ( Inversely proportional ) 
ହୁଏ | 


ଅର୍ଥାଚ୍‌, ପରିମାଣର ଗପରେ ଯଦି କୌଣସି ନିର୍ଦଦିଷ୍ଠ ବସ୍ଥୁନ୍ଧ ବିଶିଷ୍ଠ ଗ୍ୟାସର 
ଆୟତନ V ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଗ୍ୟାସର ତାପମାରାକୁ ଅପରିବର୍ନୀୟ ରଖାଯାଏ, ତାହାହେଲେ 
ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ନିୟମାନୁସାରେ 


1 
Vx -— 
“5 
ବା VP=ଗୋଟିଏ ସିଚାଙ୍କ......... ... (1) 
[ଏ 
ଗ୍‌ଲସୁ୍‌ଙ୍କ ନଟ 1 


ଗ୍ଵପ ଅପରିବର୍ରନୀୟ ରଖାଗଲେ, କୌଣସି ଏକ ନି୍ଦଦିଷ୍ଠ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଠ ଗ୍ୟାସର 
ଆୟତନ, ତାପମାତ୍ରାରେ 0°୯ରୁ ପତି 1°୯ ବ୍ଵି ବା ହାସ ପାଇଁ 0°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ଥିବା 


1 
ନିଜ ଆୟଚନର «୩ ( => ପ୍ରାୟ ) ଗୁଣ ବଢ଼େ ବା କମେ | 


ମନେକର, 0 °୯ ତାପମାଢାରେ କୌଣସି ନିଦଦିଷ୍ଠ ବସ୍ଥୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଠ ଗ୍ୟାସ୍ର ଆୟତନ 
V, । ଚାଇଲସଙ୍କ ନିୟମାନୂଯାୟୀ, 
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ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରସାରଣ ୪୦୯ 


1°C ତାପମାତ୍ରାରେ ସେହି ଗ୍ଯାସ୍ର ଆୟତନ ହେବ Vo-++V,¢ 1, 
2°C ତାପମାତାରେ ସେହି ଗ୍ୟାସ୍ର ଆପତନ ହେବ Vo +V,0- 2, 


.„ °C ତାପମାଢାରେ ସେହି ଗ୍ୟ।|ସ୍ର ଆୟତନ ହେବ ଏ+ V0 । 
ଯଦି, °C ତାପମାତାରେ ସେହି ଗ୍ୟାସ୍ର ଆୟତନ 
ତାହାହେଲେ V=V(1+%g)... seer cece. (2) 


ସେହିପରି, 0°୯ ତାପମାତାରେ ଯଦି କୌଣସି ନିଦିଷ୍ଟ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଠ ଗ୍ଯାସ୍‌ର 
ଆୟତନ Vv, ଏବଂ ତାପମାତ୍ରୀକୁ 0°୯ରୁ 6°୯ ପର୍ଯାନ୍ତ କମାଇଦେବ!ା ପରେ ଯଦି 
ତାହାର ଆୟତନ ୪ ହୁଏ, ତେବେ ଗାର୍ଲିସଙ୍କ ନିୟମାନୂଯାୟୀ ¥ = V ,(1 0:0) ହେବ | 


I 1 
ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଇଛ C= ! 


) 
ସେହି ଗ୍ୟାସ୍‌ର ତାପମାତ୍ରାକୁ 0°୯ରୁ—273°C ପର୍ଯାନ୍ତ କମାଇ ଦେଲେ, 
273 
V=V,(1— >) = =0 
o(1 273) Vox0 
ଅର୍ଥାତ୍‌ 273°C ତାପମାତାରେ ସେହି ଗ୍ୟାସର ଆୟତନ ଶୂନ୍ୟ ହୋଇଯିବ । 


273°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଗ୍ଯାସୂର ଆୟତନ ଶୂନ୍ଯ ହୋଇଯାଉଥିବାରୁ ଏହାକୁ 
ଭିତ୍ତିକରି ତାପମାତ୍ରା ଜାଣିବାକୁ ତାପମାତ୍ରାର ପରମ ସେଲ ( Absolute scale of 
†mperature ) ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ | 273°C ତାପମାତ୍ରାକୁ ଏହି ସେଲରେ 
ଶୂନ୍ଯ ଡିଗ୍ରୀ ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କଗଯାଏ । ଅର୍ଥାତ୍‌,¬—273°C==0° ପ୍ରମ ଚାପ୍ରମାତ୍ରା 
[ ‘ଡିଚ୍ୀ ପରମ ତାପମାତ୍ତାକୁ ସକ୍ଷେପରେ ୧4 ଦ୍ଵାଗ ସୃଗ୍ଵଇ ଦିଆଯାଏ ] । ତେଣୁ, 
—273°C =0°A ¦ ଏହି ସ୍ତେଲରେ ଜଳର ହିମାଙ୍କ ହେଉଛି 273 °^A ଓ ମାନକ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗ୍ପରେ ଜଳର ସଟ୍‌ ଟନାଙ୍କ ହେଉଛି 373°2 । 


ତାପମାତ୍ରାରେ ଥ°୯ ହୋଇଥିବା ସମୟରେ ଉପଗେକ୍ତ ଆମ୍ମଭେଚନା ଅନୁସାରେ 
ପରମ ତାପମାତ୍ତା ଯଦି ଫ°&A ହୁଏ, 
ତେବେ T=27346......... (3) 


(2) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ, 


[ “* (3) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ ¶=273 4-6 ] 
.„ ଫଳରେ VoT........... (4) 
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ଏଣୁ ଚାଲ ସଙ୍କଂ ନୟ୍ଟମର ସଜ୍ଚାକୁ ନିମ୍ନୋକ୍ତମତେ ଲେଖାଯାଇ ପାରିବ ! 


ତାପମାତ୍ତାର ପରିମାଣ ଅପରି ବର୍ଉଁନୀୟ ହେଲେ ନିଦ ବସ୍ଥତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ ଗ୍ୟାସର 
ଆୟତନ ତାର ପରମ ତାପମାତ୍ରା ସହ ସମାନପାତୀ ! 


ଗ୍ଵପ ହରେ ଚିର ଥିବା ସମୟରେ, ଯଦି କୌଣସି ଗ୍ଯାସ୍ର ଆୟତନ 
୩;°A ଓ T,°A ତାପମାତଭାରେ ଯଥାକମେ V¡ ଓ V, ହୋଇଥାଏ, ତେବେ ଗ୍ଲସ୍‌ଙ୍କ 
ନିୟମାନୁସାରେ. 
Via T, ହେବ ଓ V,0T, ହେବ ! 
i ba sor (5) 
Va Ts 
ମନେକର, ଗୃପ ଅପରିବର୍ନୀୟଯ ଥିବା ସମୟରେ 27°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଠ ଗ୍ୟାସର ଆୟତନ 10 ଲିଟର ହୋଇଛି । 0 °C ତାପମାତଭାରେ ଉକ୍ତ ଗ୍ୟାସର 
ଆୟତନ ନିର୍ଶଷୟ କଗଯାଉ । 
V,=10 ଲିଟର, 
T,=274+273=300°A, 
T,=0+273=273°A, 


ଜି Vs ra Ti 
ନ୍ତ, Vv T 
Vv. TT, T, 273 
= — 4 V,=V,- "= 10 Xx —=9-1 ଲି 
Sar ee a 


.„ 0°C ତାପମାଢାରେ ଉକ୍ତ ଗ୍ୟାସର ଆୟତନ 9-1 ଲିଟର ହେବ | 


ଗାଣ୍ଚିଡକ ଉଦାଦ୍ରରଣ : 


(1) ଚାପ ଅପରିବତ୍ନୀୟ ରଖାଯାଇ 13°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟଯାସ୍‌ର 
ତାପମାଢ୍ରାକୁ ବଢ଼ାଇଦେଲେ ତାର ଆୟତନ ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ଦୁଇଗୁଣ ହୁଏ । ତେବେ ଏ 
ଅବସ୍ଥାରେ ତାପମାତ୍ରା କେତେ ? 


ଏଠାରେ 7¡=134273=286°A । ଆମକୁ ର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କରିବାକୁ 
ହେବ । ମନେକର, 13°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଗ୍ୟାସର ଆୟତନ =; । .“ ପଶ ଅନୁଯାୟୀ 
T;°A ତାପମାତ୍ରାରେ ଗ୍ୟାସ୍ର ଆୟତନ =2V;, 

(5) ସମୀକରଣ ଅନୁସାରେ, 


vi Ti 
TC 
ଏଠାରେ AE 
ବା, 7,=572°A «. ¶,=(572—273)°C 


=299°C | 


. 299°C ତାପମାଢ୍ତାରେ ଦତ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍ବର ଆୟତନ 13°C ତାପମାଢ୍ତାରେ ଥିବା 
ତାର ଆୟତନର ଦୁଇଗୁଣ ହୋଇ ଯାଉଛି । 
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(2) ଚାପ ଅପରିବର୍ଉନୀୟ ରଖାଯାଇ 15°C ତାପମାଢାରେ ଥିବା 200 ଘନ 
ସେମି: ବାୟ୍ମର ତାପମାତ୍ରାକୁ 65° ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଉଛି । ବାୟୁର ଆୟତନ 65°C 
ତାପମାତ୍ରାରେ କେତେ ହେବ ? 


ଏଠାରେ, V¡=200 ଘନ ସେ:ମି:, Tj-== (15+237) =288°A ଓ 
T,= ( 654273 ) =338°A । ଆମକୁ V ର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଭୟ କରିବାକୁ ହେବ । 
( 5 ) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ, 


Vi TT; 
Ve Ti 
T. 338 
ବା, V,= <2 .V¡j = ¬ x2 
z Vo ୭, 1 288 ` 00 
= 234-7 ଘନ ସେମି: । 


.. 65°C ତାପମାତ୍ରାରେ ବାୟ୍ଥର ଆୟତନ 234-7 ଘନ ସେ:ମି: ହେବ | 
3. ° i : 
12 ସଂୟକ୍ ଗ୍ାସ୍‌ “ନମ ( Combined gas law ) : I 
ବଏଲ ଙ୍କ ନିୟମାନୁଯାୟୀ ତାପମାତ୍ରା କୁ ଅପରିବଉଁନୀୟ ରଖାଗଲେ, V୦ Pp 
ପୁଣି, ଚାଇଁସୃଙ୍କ ନିୟଯମାନୂଯାୟୀ, 
ଗ୍‌ପ (୭) କୁ ଅପରିବର୍ଭନୀୟ ରଖାରଲେ, VoT 
T ଓ P ଭତ୍ତୟର ପରିବର୍ଭନ ଘଟୁଥିବା ସମୟରେ, ବୀଢଗାଣିତିକ 


T 
ସୃତ୍ତାନୁସାରେ V୯ 5 


VP 
ବା, Ca ଗୋଟିଏ ସିଗାଙ୍କି 1 ... . ¢ + + ୧ +. (6) 


ଏଣୁ କୌଣସି ଏକ ଗ୍ଯାସ୍ର ଆୟତନ ଓ ଗପର ଗୁଣଫଳ ତାର ପରମ 
ତାପମାତ୍ରା ସହ ସମାନୂପାତୀ । ଗ୍ଯାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ଆୟତନ, ଗପ ଓ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ନିହିତ ସମ୍ପର୍କକୁ ସଯୁକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌-ନିୟମ କୁହାଯାଏ । 


.'„ ତାପମାଢା T¡ °& ହୋଇଥିବା ସମୟରେ ଏକ ନିିଷ୍ଠ ବସ୍ତୁତୃ ବିଶିଷ୍ଠ ଗ୍ୟାସର 
ଆୟତନ ଓ ଗ୍ଵପ ଯଦି ଯଥାକ୍ରମେ V¡ ଓ ଅ¡ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ତାପମାତ୍ରା ୮2°A 
ହୋଇଥିବା ସମୟରେ ସେହି ଗ୍ୟାସ୍ର ଆୟତନ ଓ ଗୃପ ଯଦି ଯଥାକ୍ରମେ V5 ଓ P, ହୁଏ, 
ତେବେ (6) ସମୀକରଣାନୁସାରେ, 


Mh LL 7 
T T, ¢ 


I 1 
ପୁନଷ୍ଟ ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ନିୟମାନୁସାରେ ତାପମାତ୍ରା (୮) ଅପରିବର୍ିତ ରହିଲେ, V 
1 
କିର୍ସ ¢ — [ ଏଠାରେ, ¿»= ଗ୍ୟାସୀୟ ବସ୍ଥର ସାନ୍ଦ୍ରତା ] 
P 
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1 1 
କୁ ଅପରିବଉିନୀୟ ରଖାଗଲେ, a Pp 


ବା, pAP wc .vecrress (8) 
ଚ୍ରର୍ିସ୍‌ଵଙ୍କ ନିୟମାନୁଯାୟୀ, 
ଗ୍ଵପ (P) ପରିବର୍ଭନ1ଯ ହେଲେ, VOT 


1 
Pp 


1 
.'‹ କୁ ଅପରିବର୍ଉନୀୟ ରଖାଗଲେ, oo TI 


.'„ T ଓ P ଉଭୟ ପରିବଭିତ ହେଲେ (8) ଓ (9)ରୃ ଜଣାପଡ଼ଛି ଯେ, 
P 


pO 


T ର 
ବା, 5 = ଏକ ଛିଗଙ୍କି ...---.. (10) 


ଏଣ୍ବି କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଗ୍ଯାସ୍‌ର ସାନ୍ଦ୍ରତୀ ଓ ପରମ ତାପମାଢ୍ରାର ଗୂଣଫଳ 
ତାର ଗ୍ରପ ସହିତ ସମାନୂପାତୀ । ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ସାନ୍ଦ୍ରତା ଗପ ଓ ତାପମାଢ୍ରାର ସମ୍ପର୍କ 
ସୟୁକ୍ତ ଗ୍ୟାସ ନିଯମର ଅନ୍ଯଚମ ରୂପ କୁହାଯାଏ । .“ ତାପମାତା 7;°24 ଥିବା 
ସମୟରେ ଏକ ନି୍ଦିଷ୍ଠ ବସ୍ଥତ୍ୃ ବିଶିଷ୍ଠ ଗ୍ୟାସର ସାନ୍ଦ୍ରତା ଓ ଗ୍ଵପ ଯଦି ଯଥାଚ୍ରମେ ଥ। ଓ 
P, ହୋଇଆଏ ଏବଂ ଚାପମାତ୍ରା ୮,°A ଥିଇବେଳେ ସେହି ଗ୍ଯାସ୍‌ର ସାନ୍ଦ୍ରତା ଓ 
ଗ୍ଵପର ପରିମାଣ ଯଦି ଯଥାକ୍ରମେ »„ ଓ P, ହୋଇଥାଏ, ତେବେ ( 10 ) ସମୀକରଣରୁ 
ଜଣାପଡ଼୍‌ଛି ଯେ 
Ah Pols 
Pi P, 


ଗାଣିଵକ ଉଦାହରଣ : 


( 1) ଚାପମାତା ଓ ଗୃପ ଯଥାଜ୍ରମେ 27°୯ ଓ 740 ମ:ମି: ଥିସବେଳେ 
ଏକ ନିବ୍ଦିଷ୍ଠ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଠ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଆଯତନ 400 ଘନ ସେ:ମି: । ଚାପମାତ୍ରା ଓ ଗ୍ରପ 


ଯଆଳଚଚମେ 0°C ଓ 760 ମି:ମି: ହେଉଥିବା ସମଯରେ ସେହି ଗ୍ୟାସର ଆୟତନ କେତେ 
ହେବ ? 
ଏଠାରେ V,=400 ଘନ ସେ:ମି:› 

Tj=2734+27=300°A, 

P,=740 ମିମି: 

T,=04+273=273°A ଓ P,=760 ମି:ମି: । 
ଆମକୁ V,ର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କରିବାକୁ ହେବ । 

PiVi _ P,V, 


7) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ, ¬ = = 
( ନଯାୟୀ, T; T; 
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740x400 760 ×V, 
Ll 300 273 


vy, 140X400 x273 
ବା “2 760 × 300 


=354-4 ଘନ ସେ:ମି: (ପାୟ) 


.'. ତାପମାତା ଓ ଗ୍ପର ପରିମାଣ ଯଥାକ୍ରମେ 0°୯ ଓ 760 ମି:ମି: ହୋଇଥିବା 
ସମୟରେ ଦର ଗ୍ୟାସର ଆୟତନ 3544 ଘନ ସେ:ମି: ହେବ । 


( 2 ) ତାପମାତା ଓ ଚାପ ଯଥାଜମେ 0°୯ ଓ 760 ମି:ମି: ଥିବା ସମୟରେ 
ଏକ ଲିଟର ବାୟୁର ବସ୍ତୁତ୍ଵ 1293 ଗ୍ରାମ୍‌ । ତାପମାତ୍ରା ଓ ଗ୍ଵପର ପରିମାଣ ଯଥାକ୍ରମେ 
27°C ଓ 750 ମି:ମି: ହେବା ସମୟରେ 1 ଲିଟର ବାୟୁର ବସ୍ଥୁତ୍ଵ କେତେ ହେବ ? 

(11) ସମୀକରଣାନୂଯାଯୀ ଆମେ ଜାଣି ଅଛୁ ଯେ, 

pT eile 
PB PP, 
ଏଠାରେ ନ =1-293 ଗ୍ରାମ୍‌ /ଲିଟର 
T,=273°A T,=(273 4-27) =300°A 
P,=760 ମି:ମି: P,=750 ମି:ମି: 
ଆମକୁ ,ର ମୂଲ୍ଯ ନିର୍ଶୟ କରିବାକୁ ହେବ । 
, 1:293 × 273 _ Pp. X 300 


760 750 
` 1-293 × 273 × 750 
ବା, 22 760 × 300 


=1-16 ଗ୍ରାମ୍‌ /ଲିଟର ! 
.'. ତାପମାଢତା ଓ ଗପ ଯଥାକ୍ରମେ 27°C ଓ 750 ମି:ମି: ହେବା ସମୟରେ 
1 ଲିଟର ବାୟୁର ବସ୍ଥୁତ୍ୃ 1:16 ଗ୍ରାମ୍‌ ହେବ । 
31:3 ସାର୍ବର୍ଜୀକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଧ୍ୃବାଙ୍କ ଓ ଡାର ହୁସାକ ( Universal 
Gas Constant and its Calculation ) : 
ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌-ଅଣୁ ( Gramme-molecule ) ଗ୍ୟାସ୍‌ ପାଇଁ ଂ ¥ ଓ ଫର ମୂଲ୍ୟ 
ନିର୍ଶିୟ କଗଗଲେ ର ର ମୂଲ୍ୟକୁ ସାର୍ବର୍ତ କ ଗ୍ୟାସର ଧୂବାଙ୍କ କୃହାଯାଏ । ଏହାକୁ 
ସାଧାରଣତଃ & ଦ୍ଵାଗ ସୂଚିତ ହୋଇଥାଏ । 
¢ PV 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ଓ = R 
ବା, PV=RT ....... (12 


ଏ ସମୀକରଣନ୍ଧ ଗୋଟିଏ ଆଦର୍ଶ ଗ୍ଯାସ୍‌ର ଅବସ୍ଥା-ସମୀକରଣ ( Equation 
of state of a Perfect Gas ) କୁହାଯାଏ 1 
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୪୧୪ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


Ro? କୁ ସାର୍ବର୍କ ଗ୍ୟାସ ଧ୍‌ ବାଙ୍କ କୂହାନ୍ଦିବାର ତୀପୂର୍ଯା ହେଉଛି ଯେ ବିଭିନ୍ନ 


ପକାର ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥର 1 ଗ୍ରାମ-ଅଣୁ ପାଲି 'ଅ? ମୂଲ୍ୟ ସର୍ବଦୀ ପରସ୍ସର ସହ ସମାନ 
ହୋଇଥୀଏ । 


{ ମନେରଖ : ଗୋଟିଏ ଗ୍ଯାସୀୟ ବସ୍ତର ଆଣବିକ ଓଜନ ( Molecular 
weight ) ଗ୍ରାମ୍‌ରେ ପକାଶ କଲେ ଚାହାକୁ ଉକ୍ତ ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌-ଅଣୁ 
ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ଉଦାହରଣସ୍ପରୂପ, 


ଉଦ୍‌ଜାନର ଆଣବିକ ଓଜନ=2, ତେଣୁ 1 ଗ୍ରାମ-ଅଣୁ ଭଦ୍ଜାନ=2 ଗ୍ରାମ୍‌ 
ଅମ୍ପଜାନର ଆଣବିକ ଓଜଢନ=32, ତେଣୁ 
1 ଗ୍ରାମ୍‌-ଅଣୁ ଅମୁଜାନ=32 ଗ୍ରାମ୍‌ 
ଓ ଅଙାରକାମୂର ଆଣବିକ ଓଜନ =44 
ତେଣୁ 1 ଗ୍ରାମ “ଅଣ ଅଙ୍ଗାରକାମୃ =44 ଗ୍ରାମ | 


ଏପରି ଘବରେ ଯେକୌଣସି ଗ୍ୟାସ୍‌ର 1 ଗ୍ରାମ -ଅଣୁର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଇ- 
ପାରେ ! ] 


ନିମ୍ବ ଲିଖିତ ଗାଣିତିକ ଉଦାହରଣରେ “ଦର ମୃଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଇ ପାରିବ । 
ମାନକ ତାପମାତ୍ରା ଓ ଗ୍ଵପରେ 1 ଗ୍ରାମ -ଅଣୁ ବିଶିଷ୍ଠ ଯେକୌଣସି ଗ୍ଯାସ୍ର ଆୟତନ 
22-4 ଲିଟର (=22:4 × 103 ଘନ ସେ:ମି: ) ହୋଇଥାଏ | 


ତେଣ୍ଟଟ ଏଠାରେ ଆୟଚନ ( V,)=22- 4 × 10% ଘନ ସେ:ମି: 


ମାନକ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ (,)==1-013 × 10° ଡ଼ାଇନ୍‌/ବର୍ଗ ସେ:ମି: 
ମାନକ ଚାପମାଢ଼ା (15) =273°A 
(12) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ, 
P,V, __ 1.013 × 10° x 22-4 × 103 
TT 273 
=8-31 × 10? 
Rର ଏକକ ହେଉଛି ଏଗ୍‌ /ଗ୍ରାମ୍‌ —ଡିଗୀ 


R=8-31 × 10” ଏଗ /ଗ୍ରାମ୍‌ ¬°C । 


ଯଦି ନିଆଯାଇଥିବା ଗ୍ୟାସର ପରିମାଣ ! ଗ୍ରାମ ଅଣୁ ସହ ସମାନ ହୋଇ 
ନ ଥାଏ, ତେବେ ଗ୍ୟାସର ଅବସ୍ଥା-ସମୀକରଣ ନିମ୍ନ ପକାରେ କଗଯାଏ । 


ମନେକର, ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସର ଆଣବିକ ଗୁରୁତ୍ଵ = ଗ୍ରାମ୍‌ । ତହିଁର m ଗ୍ରାମ୍‌ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ନିଆଯାଇଛି ! .'. ଏହି ପରିମାଣକୁ ଗ୍ର।ମ୍‌-ଅଣୁରେ ପକାଶ କଲେ ତାର ମୂଲ୍ୟ ହେବ, 


ଅନୁରୂପ ଅବସ୍ଥା- -ସମୀକରଣଚଟିକୁ ନିମ୍ୃ ଖିତ ଘବରେ ଲେଖାଯାଇ ପାରିବ । 
PV=nRT......(14) 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ପ୍ତସାରଣ ୪୧୫ 


31.4 .ରୀକ୍ଷାଦ୍ଗାରା ଚାର୍ଲସ୍‌ ଙ୍କ ନସ୍ଟମର ସତଡ୍ଯାପନ ଓ ଗଧ୍ଯାସୀୟ 
ପଦାର୍ଥର ଆସ୍ଟୃତନକ ଗ୍‌ଣାଙ୍କ (a) ନର୍ସ : 


ଯଦି 0°୯ ଓ 4° ୯ ତାପମାତ୍ରାରେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥର 
ଆୟତନ ଯଥାକ୍ରମେ , ଓ ୪ ହୁଏ, ତେବେ ଗ୍ଲିସ୍‌ଙ୍କ ନିୟମାନୁଯାୟୀ 

V=V,(14+@%) ॥ କୁ ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ଆୟତନିକ ଗୁଣାଙ୍କ 
( Volume Coefficient ) କୁହାଯାଏ | 


ଭକ୍ତ ସମୀକରଣରେ ¥ ଓ 4 ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ରୈ'ଖିକ ସମ୍ପର୍କ ରହିଛି । 
ତେଣୁ, ଗପ ଅପରିବର୍ଉନୀୟ ଥିବା ସମୟରେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିର୍ଶଷ୍ଠ 
ଗ୍ୟାସର ତାପମାଢ୍ରୀରେ ପରିବ୍ନ ଘଟାଇ ଅନୁରୂପ ଆୟତନ ମାପିଦିଆଯାଏ ଏବଂ 
ଆୟତନ ଓ ଅନୁରୂପ ତାପମାତ୍ରା ମଧ୍ୟରେ ଅଙ୍କିତ ଗ୍ରାଫ୍ର ଆକାର ଯଦି ସରଳ ରୈଂ'ଖିକ 
ହୁଏ, ତେବେ ଗୁର୍ଲସଙ୍କ ନିୟମର ସତ୍ୟାପନ କଗଯାଇ ପାରିବ | 

ଏ ରୁପେ ଗୁର୍ଲସ୍‌ଙ୍କ ନିୟମର ସତ୍ୟାପନ ଓ ଗ୍ଯାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ଆୟତନିକ 
ଗୁଣାଙ୍କ ନିର୍ଶୟ ପାଇଁ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ସାଧାରଣତଃ ରେନୌଙ୍କ ଉପକରଣର ( Regnault’s 
apparatus ) ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । 


ଏହି ଉପକରଣରେ ଚିତ୍ତ 188 ପଦର୍ଶିତ ତୁଳ୍ଯ ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର U-ନଜୀ 
ବ୍ୟବହ୍ବତ ହୁଏ । ଏହି U-ନଳୀର ବାମ ପାର୍ଶ୍ଵ ନଳୀର ଉପର ଆଡ଼କୁ ଗୋଟିଏ ଲମ୍ବାଳିଆ 
ଅଳି (AB) ରହିଥାଏ [ ଏହି ଥଳିରେ ଶୂଷ୍ଠ ବାୟ୍ଥ ଥାଏ ଏବଂ ଥଳି ସ୍ଥିତ ବାୟ୍ଥର ଆୟତନ 
ମାପିବାକୁ ଥଳିର ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଗୋଟିଏ ଅଂଶାଙ୍କତ ସେଲ ଅଙ୍କିତ ହୋଇଥାଏ ! 


ଏହି ସେଲ ଦେଖି ଥଳିରେ ଥିବା ବାୟୂର 
ଆୟତନ ଘନ ସେ:ମି: ଆକାରରେ ସ୍ଥବିଧାରେ 
ନିର୍ଣୟ କରିବାପାରି ସେଲର ଅଂଶାଙ୍କନ ଉପରୁ 
ତଳଆଡକୂ କଗଯାଇଥାଏ । U-ନଳୀର ଅବଶିଷ୍ଟ 
ଅଂଶରେ ଗଛନ୍ଧକାମ୍ୃ ¢ Sulphuric acid ) 
ରଖାଯାଇଥାଏ । ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ଏଠାରେ ବାଗେମିଟର 
କୀମ ତୁଳଲ୍ଲଲଥାଏ ଏବଂ ଏହା ଅଳିଅଭ୍ଯନ୍ତରସ୍ଥ 
ବାୟୁକୁ ଶୁଷ୍ଠ ଅବସ୍ଥାରେ ରଖେ । ଅଳି 
ଓ U-ନଳୀର କିୟଦଂଶକୁ, ଗୋଟିଏ ଲମା ସିଲିଣ୍ଡର 
ଆକ୍ଟତି ପାତ୍ତୟ ଜଳରେ ବୃଡ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ । ଜଳ 
ଧାରଣ କରିଥିବା ଏହି ପାଭର ନିମ୍ପାଂଶରେ ଗୋଟିଏ 
ରବର ଠିପି (EF) ମଗିଥାଏ । ୪U-ନଳୀର 
ନିମ୍ପାଂଶରୁ ବାହାରିଥିବା ଗୋଟିଏ କ୍ଷୁଦ୍ରାକାର ଲମ 
କାଚନଳୀକୁ ଏହି ରବର ଠିପିର ରନ୍ଧ୍ରବାଟେ ପଦାକୁ 
ଅଣାଯାଏ । ଏହି ନଳୀରେ ଗନ୍ଧକାମ୍ବର ପବାହକୁ 
ଆବଶ୍ୟକ ସ୍ଥଳେ ବନ୍ଦ କରିଦେବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ 
ଠିପି (D) ଲଗିଆାଏ । ରବର ଠିପି ବାଟେ ଜଳ 
ଥିବୀ ପାଢ୍ତକୁ ତମତ୍ମୀ ନିମିତ ଏକ ଓଲଟା U-ନଳୀ 
(MN) ସବେଶ କଗଯାଇଥାଏ । ଏହି ନଳୀରେ 
ବାଷ୍ପ ପାଉସ ଜଳକୁ ଭତ୍ତପ୍ତ କରେ । ପାଉସ୍ଥିଚ ( ଚିଢ 188 ) 
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୪୧୬ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ସମୂଦାୟ ଜଳକୁ ସମପରିମାଣରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିବାପାଇଁ ମଛ୍ପକ ( S1୮୮ ) ବ୍ୟବହାର 
କଗଯାଏ । ପାତସ୍ଥ ଜଳର ତାପମାତ୍ରା ମାପିବାକୁ ଗୋଟିଏ ସୂଚ୍ରାହୀ ପାରଦ ଅର୍ମୋମିଟର 
()ର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । 


ପରୀକ୍ଷା ପୂର୍ବରୁ ଅ-ନଳୀର ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ଵନଳୀରେ ଗନ୍ଧକାମ୍ପର ପତ୍ତନ ପରସ୍ପର 
ସହ ସମାନ କରିଦିଆଯାଏ । ଏଥିପାଇି ଆବଶ୍ୟକ ହେଲେ U-ନଳୀ ଭିତରକୁ ଅଧିକ 
ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ପୂଗଇ ଦିଆଯାଏ କିମ୍ବା ଠିପିବାଟେ (୭) ୪-ନଳୀ ଭିତରୁ କିଛି ଗନ୍ଧକାମ୍ପ କା 
ନିଆଯାଏ । ତତ୍‌ପରେ ଅଂଶାଙ୍କିତ ସ୍ସେଲ ଦ୍ୃ।ଗ ଅଳି ଭିତରେ ଥିବା ବାୟ୍ଥର ଆୟତନ 
ମପାଯାଏ ଏବଂ ଥର୍ମୋମିଟରରେ ଜଳର ତାପମାତ୍ରା ମାପି ଦିଆଯାଏ | ଏହା ପରେ ତମ୍ମା 
ନଳୀବାଟେ ଜଳପୂର୍ଶ ପାତ୍ର ଭିତରକୁ ବାଷ୍ଠ ଛଡ଼ାଯାଏ ଓ ଜଳକୂ ମନ୍ରନ କଗଯାଏ | ଜଳର 
ତାପମାତ୍ତା ପାୟ 5°C ପର୍ଯାନ୍ତ ବୃଦ୍ଧି ଲଭ କମଳ ପରେ, ତାଂ'ର ତାପମାତ୍ରାକୁ ସ୍ଥିର ରଖାଯାଏ । 
ତତ୍ପରେ, ୪-ନଜୀ ର ଉତ୍ତୟ ପାର୍ଶ୍ବନଳୀରେ ପୂର୍ବଭଳି ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ପତ୍ତନକୂ ପରସ୍ତର ସହ 
ସମାନ କରିଦିଆଯାଏ । ଏହାଦ୍ଵାଗ ଗ୍ଵପକୂ ଅପରିବର୍ରନୀୟ ରଖାଯାଇ ଅଳି ଅଭ୍ଯନ୍ତରସ୍ଥ 
ବାୟ଼ର ଆୟତନକୁ ମାପି ଦିଆଯାଏ । ତତ୍‌ପରେ ଜଳର ତାପମୀତ୍ତାକୁ କମଶଃ ବଢ଼ାଇ 
ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ପାୟ ପଫତ୍ୟେକ 5°୯ ମଧ୍ୟାନ୍ତରେ ଉଳ ଖିତ ବିଧି ଅନୂସତ ହୋଇ 
ପଚତ୍ୟେକ ଥର ଅଳିସ୍ଥ ଗ୍ୟାସ୍ର ଆୟତନ ମପାଯାଏ । 


ପରୀକ୍ଷାରୁ ବିଭିନ୍ନ ତାପମାତ୍ରା ପାଇଁ ଅନୁରୂପ ଆୟତନ ଜଣାପଡ଼େ | ତାପମାତା ଓ 
ଅନୁରୂପ ଆୟତନ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରାଫ୍‌ ଟାଣିଲେ ଗ୍ରାଫ୍ର ଆକାର ସରଳ ରେ ଖିକ 
ହୁଏ £ ଚିତ୍ର 189ରେ ଏପରି ଗୋଟିଏ ଗ୍ରାଫ୍‌ର ନମୂନା ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଛି ] । ତେଣୁ 
ଗ୍ବର୍ଇସ୍‌ଙ୍କ ନିୟୟର ସଚତ୍ଯତା ପତିପାଦିତ ହୋଇଯାଏ । 


ଛି ପୂନଶ, ଏ ରୂପେ 

ଅଙ୍କିତ ଗ୍ରାଫ୍‌ରୂ ଗ୍ୟଯାସୀୟ 

ପଦାଥିର ଆୟତନିକ ଗୁଣାଙ୍କ 

Gg EE ceo PB ନିର୍ଶୟ ନିମ୍ଲୋକ୍ରଗବେ କଗ- 
§ 30 y ଯାଏ । 

C25 ଚିତ୍ତ 189 ରେ 

ଠି ତାପମାତ୍ରା ଓ ଅନୂରୂପ ଆୟତନ 

20 EO 80 160 ମଧ୍ୟରେ ଗ୍ରାଫ୍‌ ଅଙ୍କନ କଗ- 

7 Cc) ଯିବାରୁ AB .ସରଳଚରେଖାଟି 

( ଚିତ 189 ) ଅଙ୍କିତ ହୋଇଛି । ଏହି ଗ୍ରାଫ୍‌- 


ଟିକୁ ଆଙ୍କିବା ପାଇ X-ଅକ୍ଷ ରେଖାର ମୂଳବିନ୍ଦୁ ( ଠ¦ଥଅ )ର ମୂଲ୍ୟ ଶୃନ୍ଯ ରଖାଯାଇଛି । 
ବର୍ିମାନ BA ସରଳରେଖାଜୁ A ଦିଗରେ ଏପରି ବରେ ବର୍ଝିତ କଗଯାଉ ଯେ ତାହା 
ଆୟତନ:ଂଅକ୍ଷ ବା ଏ-ଅକ୍ଷକୁ ଠି ବିନ୍ଦୁରେ ଛେଦ କରିବ । ଗ୍ରାଫୁରୁ ଜଣାଗଳ୍ମ ଯେ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ଥଳିସ୍ଥ ଗ୍ୟାସର ଆୟତନ 0°୯ । ମନେକର, 0ଂ୯ର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି V, 
ପୂନଶ, କB ସରଚରେଖା ଉପରେ ଯେକୌଣସି ଏକ ସ୍ଥାନରେ ଅ ନାମକ ଗୋଟିଏ 
ନିଆଯାଉ ଓ ଏହି ବିନ୍ଦୁଠାରୁ X-ଅକ୍ଷରେଖାର ଦୂରତା ଏ ହେଉ ! ମନେକଗଯାଉ ଯେ, 
PN=V ଓ ON=2 । ତେଣ୍ଟ ଅ ବିନ୍ଦୁଟି °୯ ତାପମାଵ୍ତାରେ ଅନି ଭିତରେ 
ରଖାଯାଇଥିବା ଗ୍ୟାସର ଆୟତନକୂ ବୋଲି ସୂଚାଉଛି | 
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ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ସ୍ତସାରଣ ୪୧୭ 


ଆମେ ଜାଣ ଯେ, V=V,(1++%0) 


VV, 
ବା, <= gp (15) 
ଗ୍ରାଫ୍‌ରେ V, V, ଓ ଓର ମୂଲ୍ଯ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଇଥିବାରୁ, ବଉଁମାନ (15) 


ସମୀକରଣର ତାହାଣ ପାର୍ଶ୍ବରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ମୂଲ୍ୟ ଲେଖିଲେ ଫର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୀତ 


1 
ହେବ । ଏ ରୂପେ ନିର୍ଶୀତ ଫର ମୂଲ୍ୟ ସହ ସମାନ ହୁଏ 


273 
ମନେକର, ଟ୍ରାଫ୍ରେ ,=30 ଘନ ସେ:ମି:, V=36-6 ଘନ ସେମି: 
ଓ @=60°C ।॥ .. (15) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ 


_ V—V, _ 36.6—30 66 

“Vv, 60×30 ।୫୦୦0 
=3-66 × 10" 2 

1 

273 


31.5 ଆସ୍ୃତନକ୍ୁ ସ୍ଥିର ରଖାଗଳଲେ ଗ୍୍ଯାସୀସ୍ ପଦାର୍ଥର ଚପ ଓ 
ଡାପମାକ୍ତାର ନନ୍ଦୁତ ସମ୍ପର୍କ ବ! ଗ୍ଯାସୀସ୍ ପଦାର୍ଥର ଚାପ ନସ୍ଟମ : 


ଆଗର କୃହାଯାଇଛି ଯେ ଓ  ଉତ୍ତୟର ପରିବର୍ଭନ ଘଟୁଥିବା ସମୟରେ 


iPV 
7 = ଗୋଟିଏ ଧୂବାଙ୍କ ହୋଇଥାଏ | ଫଳରେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସୀୟ 


ପଦାର୍ଥର ଆୟତନର ପରିମାଣକୁ ଅପରିବର୍ନୀୟ ରଖାଗଲେ, 


P 

= ଗୋଟିଏ ଧୂବାଙ୍କ ହେବ । 
ଆୟତନର ପରିମାଣକୁ ଅପରିବର୍ଭନୀୟ ରଖାଗଲେ, ଏକ ନିଦଦିଷ୍ଠ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଠ 

ଗ୍ୟାସର ଆୟତନ ତା'ର ପରମ ସେଲ ଅନୁଯାୟୀ ମପାଯାଇଥିବା ତାପମାତ୍ରା ସହ 

ସମାନୂପାତୀ ହେବ । 


ମନେକଗଯାଉ ଯେ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଠ ଗ୍ଯାସର ଗ୍ଵପ 0°୯୦ 
ତାପମାଚ୍ରାରେ ବା 273°A ତାପମାତ୍ରାରେ ହେଉଛି ଏବଂ ସେହି ଗ୍ଯାସ୍‌ର ଗ୍ଵପ 
°C ତାପମାତ୍ରାରେ ବା (04-273)°A ତାପମାଢାରେ P ହେଉଛି | 
P, P 
059 775 9730 
P,(273+8) 0 
ees mie 
273 o>; 
ବା, P=P,(1+0)......(16) 


ବା, P= ) 


1 

ଏ Pe 

ଠାରେ 0 273 
୨୭ 
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୪୧୮ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଠା ଦ୍ଵାଗ ସୂଗ୍‌ଇ ଦିଆଯାଇଥିବା ଧୂବାଙ୍କ ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ଗ୍ଵପ-ଟୁଣାଙ୍କ 
( Pressure coefficient ) କୁହାଯାଏ 1 ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ଗୃପ-ଟୁଣାଙ୍କ ଓ 
ଆୟତନିକ ଟୁଣାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ ପରସ୍ପର ସହ ସମାନ ହୋଇଥାଏ । କାରଣ ଉଭୟର ମୂଲ୍ଯ 
_ 1 
ହେଉଛି ୨; ! 
ଭଳ ଖିଚ ( 16) ସମୀକରଣ ଅନୁସାରେ ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥ ପାଇଁ ଗ୍ପ-ନିୟମର 
ସଜ୍ଞା ନିମ୍ୋସ୍ଥମତେ ହେବ । 


ଆୟତନକୁ ଅପରିବର୍ଉନୀୟ ରଖାଗଲେ, କୌଣସି ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଠ ମାତ୍ରା ବସ୍ତତ୍ୃ 
ବିଶିଷ୍ଠ ଗ୍ୟାସର ଗୃପ; ଚାପମାଢ୍ରାରେ 0°C ଠାରୁ 9ତି 1°୯ ବୃବି ବା ହାସ ପାଇଁ, 0°C 
_ 1 £ = 
ଚାପମାତ୍ରାରେ ଥିବା ନିଜ ଗ୍ଵପର % (= > ପାୟ ) ଗୁଣ ବର୍ଢ଼ ଯାଏ, ବା କମିଯାଏ । 
ଏହା ର୍ଵର୍ଲିସ୍‌ଙ୍କ ନିୟମର ଅନ୍ୟତମ ରୂପ ! 


31.6 ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଧାରା ଚଵପ-ନୟ୍ମର ସତ୍ଯାପନ ଓ ଗ୍ଯାସୀୟ୍ ବସ୍ତର 


ଚ୍‌ପୀୟ୍ତ୍‌ ଗୁଣା ଙ୍କ (0) ନର୍ସ : 


ଯଦି 0°C ଓ °C ତାପମାତ୍ରାରେ କୌଣସି ଗ୍ଯାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ଆୟତନ 
ଯଥାକୁମେ V„ ଓ " ହୁଏ, ତେବେ ଗଚାପ-ନିୟମ ଅନୂଯାୟୀ 
P=P, (1400) ଏବଂ ଠକୁ ଗ୍ୟାସୀୟ ବସ୍ତୁର ଚ୍ବପ-ଗୁଣାଙ୍କ କୃହାଯାଏ | 


ଉଚ ଝିତ ସମୀକରଣ ଅନୁ ସାରେ ଓ 0 ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ରୌଂଖିକ ସମ୍ପର୍କ 
ରହିଛି । ତେଣୁ ଆୟତନ ଅପରିବର୍ନୀୟ ଥିବା ସମୟରେ ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷା କରି ଏକ 
ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ବସ୍ଥୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ ଗ୍ୟାସର ଚାପମାତ୍ତାରେ ପରିବର୍ନ ଘଟାଯାଇ ଅନୁରୂପ ଗ୍ବଵପ ମାପି 
ଦିଆଯିବା ପରେ, ଯତି ପରୀକ୍ଷା ପସୂତ ଫଳାଫଳରୁ ଗ୍ଵପ ଓ ଅନୁରୂପ ତାପମାତ୍ରା ମଧ୍ୟରେ 
ଅଙ୍କିତ ଗ୍ରାଫ୍‌ ସରଳ ରୈଂଖିକ ହୁଏ, ତେବେ ଗ୍ଵପ-ନିୟମର ସତ୍ଯାପନ କଗଗସ । 
ଏଥିପାଇଁ ଜଲିଙ୍କ ସ୍ଥିର ଆୟତନିକ ବାୟ୍ଥ ଥଅର୍ମୋମିଟର ( air thermometer ) 
ବ୍ୟବହ୍ରତ ହୁଏ । 


କଲିଙ୍କ ଉପକରଣ : 


ଦୁଇଟି ଲତ୍ଘ କାଚନଳୀ ( 4B ଓ ୯୬ ୨) ଜଲିଙ୍କ ଉପକରଣରେ 
ମଗିଥାଏ । ପାରଦପୂର୍ଶ ଏକ ରବରନଳ୍ୀ ଦ୍ଵାଗ AB ଓ CD ନଳୀଦୁଇଟିକୁ ପରସ୍ପର 
ସହ ସଯୁକ୍ତ କରିଦିଆଯାଏ । ବାୟୂ ବା ଗ୍ଯାସ୍‌ପୂର୍ଶ ଗୋଟିଏ କାଚଥଳି (E)କୁ ୯D 
ନଳୀ ସହ ଯୋଗ କରିଦିଆଯାଏ । ଅଥଳିଟିକୁ ଜଳପୂର୍ଶ ଏକ ପାତ୍ରେ ବୃଡ଼ାଇ ରଖାଯାଏ 
ଏବଂ ଗୋଟିଏ ବର୍ଷର ସାହାଯ୍ୟରେ ପାତସ୍ଥ ଜଳକୁ ଉତ୍ତଫ କଗଯାଏ ! ଜଳର ତାପମାରା 
ମାପିବାକୁ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥଗ୍ରାହୀ ଥମୌମିଟରର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ ! ପାଉ୍ତସ୍ଥ ସମୂଦାଯ ଜଳକୁ 
ସମଭବରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିଦେବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ମନ୍ଚକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଳକୃ ମନ୍ଥନ କଗଯାଏ । 
ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଵ ଘଟୁଥିବା ସମୟରେ ଗ୍ଯାସ୍‌ର ଆୟତନକୁ ଅପରିବର୍ଉନୀୟ ରଖିବାମ୍ଭଗି 
AB ନଳୀର ଢଭୁଲତ୍ମ ( Vertical ) ଅବସିତିରେ ପରିବର୍ଉନ ଘଟାଯାଏ ! AB ନଳୀକ୍ତୁ 
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ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରସାରଣ ୪୧୯ 


ଏପରିଘବରେ ଉପରକୁ ବା ତଳକୁ ରଖାଯାଏ, ଯେପରି ୯D ନଳୀ ଭିତରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର 
ପତ୍ତନ ତାର ପାର୍ଶୃଦେଶରେ ଖୋଦିତ ହୋଇଥିବା ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଚିହକୁ (୮) ସର୍ଵଦା ସ୍ପର୍ଶ 
କରିବ । ତେଣୁ, ତାପମାତାରେ ବ୍ଵି ଘଟଥିଲେ ହୈ ଥଳିରେ ଥିବା ଗ୍ଯାସର ଆୟଚନ 
ସର୍ବଦା ଅପରିବ ଉଁନୀୟ ରହେ | 


ପୂର୍ବରୁ ବାୟ୍ଥମଣ୍ଡଳ ଗ୍ବପ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ | ତତ୍ପରେ AB ନଳୀକୂ ଏପରି ଏକ 
ସ୍ଥାନରେ ଲମ୍ବ ଭବରେ ରଖିଦିଆଯାଏ ଯେ ୯D ନଳୀ ଭିତରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପତ୍ତନ F 
ଚିହ୍ନକୁ ଠିକ୍‌ ଘବରେ ସ୍ପର୍ଶ କରେ । ପାତସ୍ଥିତ ଜଳର ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ ଏବଂ 
AB ଓ CD ନଜଚୀ ମଧ୍ଯରେ ଥିବା ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତାରେ ପାର୍ଥକ୍ଯର ପରିମାଣ 
(GH) ପାର୍ଶ୍ବରେ ଲତ୍ମ ଭବରେ ଥିବା ସ୍ପେଲର୍ର ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ଏହା ପରେ ବର୍ଷର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପାତ୍ତସ୍ଥିତ ଜଳକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିଦିଆଯାଏ ଏବଂ ଏହି ଜଳର ତାପମାତ୍ରାକୁ 
କୋଠରିର ତାପମାତଢାଠାରୁ ପ୍ରାୟ 5°୯ ଅଧିକ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ । ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ 
ତା'ର ତାପମାତ୍ରା ସ୍ଥିର ରଖାଯାଏ । ତତ୍ପରେ, AB ନଳୀର ଭୁଲମ୍ମ ଅବସ୍ଥିତିରେ 
ପରିବର୍ଭନ ଘଟାଯାଇ CD ନଳୀ ଭିତରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପତ୍ତନକୁ ୮ ଚିହ୍ନ ସହ ଠିକ୍‌ 
ତାବରେ ସର୍ଶ କରୁଥିବା ଅବସ୍ଥାକୁ ଅଣାଯାଏ ଏବଂ AB ଓ CD ନଳୀ ମଧ୍ଯରେ ଥିବା 
ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତାରେ ପାର୍ଥକ୍ୟର ପରିମାଣ ପାର୍ଶ୍ବ ସେଲର୍ୁ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ | ଏପରି 
କରିବା ଦ୍ଵାଗ ଗ୍ୟାସ୍ର ଆୟତନକୁ ଅପରିବର୍ଉନୀୟ ରଖି ତାପମାତ୍ରାର ବୃଦି ଅନୁସାରେ ଅଳିସ୍ଥ 
ବାୟ୍ୂର ଗ୍ଵପକୃୂ ବଦଳାଇ ଦି ଆଯାଏ ! ତତ୍ପରେ, ଜଳର ତାପମାତ୍ରାକୁ କମଶଃ ବଢ଼ାଇ 
ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ପତ୍ୟେକ 5°୯ରେ ଏ ବିଧି ଅନୁସରଣ କରି ପତ୍ଯେକ ଅର AB ଓ 
୯D ନଳୀରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତାରେ ପାର୍ଥକ୍ୟର ପରିଣାମ ନିର୍ଶୟ କଗଯୀାଏ । 


ମନେକର, ଏ ରୂପେ ପରୀକ୍ଷା କଗଯିବାରୁ ବାୟ୍ୂମ୍ଡଳ ଗ୍ରପ H ସେ:ମି: ଏବଂ 
0, 0 ଓ;......ଇତ୍ୟାଦି ଚାପମାତ୍ରାରେ AB ଓ CD ନଳୀ ଭିତରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର 
ଉଳତୀରେ ପାର୍ଥକ୍ୟର ପରିମାଣ ଯଥାକମେ h), ସେ:ମି:, h ସେ:ମି:, hg ସେମି:. . . . 
ଇତ୍ୟାଦି ହେମ | 


4 6¡, 0%, 3.. ଇତ୍ୟାଦି ତାପମାତ୍ରା ଓ ଅଳି ଭିତରେ ରଖାଯାଇଥିବା 
ବାୟ୍ୂର ଅନୁରୂପ ଗ୍ଵପ ଯଥାକ୍ରମେ P,=(H4++9);) ସେ: ମି:, P›=(H-++hଘ,) ସେ:ମି:, 
P,=(H+h3) ସେ: ମି: ...... ଇତ୍ୟାଦି | 


ଏ ରୂପେ ବିଭିନ୍ନ ତାପମାଢଡ୍ରା ପାଇଁ ଅନଧରୂପ ଗ୍ଵପ ଜଣା ପଡ଼େ ! ତାପମାତ୍ରା ଓ 
ଅନୁରୂପ ଗ୍ଵପ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରାଫ୍‌ ଟାଣିଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଗ୍ରାଫ୍ର ଆକାର 
ସରଳ ରୈ ଖିକ । ( ଚିତ୍ର 190ରେ ଏପରି ଏକ ଗ୍ରାଫର ନମୂନା ଦିଆଯାଇଛି ! ) ଏଣ, 
ଗ୍ଵପ-ନିୟମର ସତ୍ୟତା ପତିପାଦିତ ହେମ୍ଭ । 


ଚିତ୍ର 190ରେ ତାପମାଢଭ୍ରା ଓ ଅନୂରୂପ ଗୃପ ମଧ୍ୟରେ ଗ୍ରାଫ ଟାଣିବାରୁ 4B 
ସରଳ ରେଖାଟି ଅଙ୍କିତ ହେମ୍ମ ! ଏହି ଗ୍ରାଫକୁ ଆଙ୍କିବା ପାଇ × -ଅକ୍ଷରେଖାର ଆଦ୍ୟ 
ବିନ୍ଦୁ (୮rigin)ର ମୂଲ୍ଯ ଶୂନ୍ୟ ରଖାଯାଇଛି । ବର୍ଭମାନ BA ସରଳ ରେଖାକୁ A 
ଦିଗରେ ଏପରି ତବରେ ବିତ କରଯାଉ ଯେ, ତାହା ଗ୍ବପ-ଅକ୍ଷ ବା  ଅକ୍ଷକୁ ୯ ବିନ୍ଦୁରେ ° 
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୪୨୦ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଛ୍ଷେଦ କରୁ । ମନେକର ଗ୍ରାଫ ରୁ ଜଣାଗଳ୍ଭ ଯେ 0° ଆଇ ତାପମାତ୍ରାରେ ଅଳିସ୍ଥ ଗ୍ୟା ସ୍ର ଗପ 
ମୂଲ୍ଯ ହେଉଛି । ପୂନଶ୍ AB 


p B ସରଜରେଖା ଉପରେ ଯେକୌଣସି 
ae) ଏକ ସ୍ଥାନରେ P ନାମକ ଗୋଟିଏ 
§ 80 ବିନ୍ଦୁ ନିଆଯାଉ ଓ ଏହି ବିନ୍ଦୁ ଠାରୁ 


ug 701 ×-ଅକ୍ଷରେଖାର ଦୃରତା PN 
ହେଉ । ମନେକଗଯାଉ ଯେ, 
PN=P ଓ ON=2 ଚେଣ୍ 

P ବିନ୍ଦୁଟି 0°୯୦ ତାପମାତ୍ରାରେ 

ଥଳି ଭିତରେ ରଖାଯାଇଥିବା ଗ୍ୟାସର 

0 ` ୦6 40 60 8୦0 100 pe ନ 
—————> ଡାଣମାନ( °C) ° 


 — 


( ଚିଜ 190 ) 


ଗ୍ରାଫ୍‌ ଦ୍ଵାଗ P¡, P„ ଓ ର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଷୟ କଗଯାଇଥିବାରୁ, ବଉଁମାନ (16) ସମୀ- 
କରଣର ଡାହାଣ ପାର୍ଶ୍ବରେ ସେଗୁଡିକର ମୂଲ୍ୟ ଉପସ୍ଥାପନ କଲେ ଠର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୀତ ହେବ । 
1 

ଏ ରୂପେ ନିର୍ଶୀତ ଫର ମୃଲ୍ୟ 73" ସହ ସମାନ ହୋଇଥାଏ | 

ମନେକର, ଗ୍ରାଫ୍‌ରୁ ଜଣାପଡ଼ଛି ଯେ, „ =70 ସେ: ମି: , ଅ=85:4 ସେ: ମି: 
ଓ 6==60°C | 

.'„ (16) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ, 
P—P, 85:4—-70 154 
P,ଡ 70x60 70x60 


3660 = 
4 2 


X= 


31.7 ଗାସ୍‌ ଅଚର୍ନୋମିଟର ବା ବାୟୃ ଅତର୍ଜାଲିଟର( Gas thermometer 
or Air Thermometer ) : 


ତାପମାତ୍ରା ଓ ଗ୍ଵପକୁ ବଦଳାଇ ଦେବା ଙ୍କାଗ ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ପସାରଣର 
ମାତ୍ରା କଠିନ ଓ ତରଳ ଘଦାର୍ଥଠାରୁ ଅଧିକ ହେଉଥିବାରୁ, ତାପମାତ୍ରା ମାପିବା ପାଇ 
ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥ ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ । ଅର୍ମୋମିଟର ବ୍ୟବହାଗେପଯୋଗୀ ପଦାଥ ରୂପେ 
ପାରଦ ଅପେକ୍ଷା ଯେକୌଣସି ଗୋଟିଏ ଗ୍ଯାସ୍‌କୂ ବ୍ଯବହାର କଲେ ତାପମାତ୍ରା ଅଧିକ 
ନିରୁ ଲ ହେବ । ତାପମାତ୍ରାରେ ପରିବର୍ଭନ ଅନୁଯାୟୀ ବାକ୍ଥ ବା କୌଣସି ଗ୍ଯାସ୍‌ର 
ଆୟତନରେ ଘଟୁଥିବା ପରିବର୍ତନ ପାରଦ ଅପେକ୍ଷା ଅଧିକ ନିୟମିତ ହୋଇଥାଏ । 
ବାଥ ବା ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଏକ ପାତ୍ତରେ ଆବଦ୍ଧ ଥିବା ସମୟରେ ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଵି 
ଘଟିଲେ, ଗ୍ୟାସ୍ର ପସାରଣର ମାତ୍ରା, କଠିନ ବସ୍ତୁ ନିମିତ ଉକ୍ତ ପାଡ୍ର ପସାରଣଠାର୍ତ 
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ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ପସାରଣ ୪୨୧ 


ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧିକ ହୁଏ ! ତେଣୁ, ପାତ୍ର ପସାରଣକୁ ଗଣନା ନ କରି ବାୟ୍ଥ ବା କୌଣସି 
ଗ୍ୟାସର ବାସ୍ତବ ପ୍ରସାରଣ ନିର୍ଶୟ କଗଗଲେ ବିଶେଷ ଭୁଲ ହୁଏ ନାହିଁ । ଏଣୁ ଗ୍ଯାସ 
ଥର୍ମୋମିଟର ବା ବାୟ୍ଥ ଅମୋ ମିଟର ବ୍ୟବହାର କରି କେ'ଣସି ପଦାର୍ଥର ନିର୍ତ୍ତଲ ତାପମାତ୍ରା 
ନିର୍ଭୟ କଗଯାଇପାରେ । 
ଆଗର୍ଧ କୃହାଯାଇଛି ଯେ ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥ ପାଇଁ 
PV 
=~ = ଗୋଟିଏ ଧବାଙ୍କ | 
T po 
ଏହି ସିବ୍ଧାନ୍ତକୂ ଭିଭି କରି ଦୁଇପକାର ଥର୍ମୋନିଟର ନିର୍ମାଣ କରଯାଇଛି ! 
(1) ର ମୂଲ୍ୟକୁ ଅପରିବର୍ଉନୀୟ ରଖାଗଲେ, TV | 
ଯେଉଁପକାର ଅର୍ମୋମିଟରରେ ଗ୍ଯାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ଗୃପ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ରଖାଯାଇ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ପରିବର୍ତନ ଅନୁଯାୟୀ ତାଂର ଆୟତନକୁ ମାଫପିଦିଆଯାଏ ଏବଂ ତତ୍‌ପରେ 
ହିସୀବ ଦ୍ଵାଗ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଦତ୍ତ ବସ୍ତୁର ତାପମାଭ୍ରା ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ,„ ତାହାକୁ 
ଗ୍ଵପ ବାୟ୍ଥ ଅର୍ମୋମିଟନ ବା ସ୍ଥିର ଗ୍ଵପ ଗ୍ୟାସ ଅର୍ମୋମିଟର କହନ୍ତି ! 
(1) ପୂନଷ ର ମୂଲ୍ୟ ଅପରିବର୍ରନୀୟ ରହିଲେ, TP । 
ଯେଉଁ ପକାର ଥର୍ମୋମିଟରରେ ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାଥିର ଆୟତନ ନିଦଦିଷ୍ଠ ରଖାଯାଇ 
ତାପମାତ୍ରାର ପରିବ୍ନ ଅନୁସାରେ ଗ୍ଵପ ମାପି ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ତତ୍‌ପରେ ହିସାବ ଦ୍ଵାଗ 
କୌଣସି ଦତ୍ତ ବସ୍ତୁର ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ, ତାହାକୁ ସ୍ଥିର ଆୟତନିକ ବାସ୍ତୁ 
ଥର୍ମୋମିଟର ବା ସ୍ଥିର ଆୟତନିକ ଗ୍ୟାସ ଥର୍ମୋମିଟର କହତ୍ରି । 


~ € ~~ 
ସ୍ଥର ଗପ ବାୟ୍ଧ ଥମୋମଟର : 

ଗରର୍ଲସ୍‌ଙ୍କ ନିୟମର ସତ୍ୟାପନ ପାଇଁ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ବ୍ଯବହୃତ ରେନୌୋଙ୍କ 
ଉପକରଣ ସମ୍ପର୍କରେ ଆଗର ବିଶଦ ବର୍ଶନା କଗଯାଇଛି । ଏହାକୁ ଗୋଟିଏ ସ୍ତିର ଗ୍ଵପ 
ବାୟୁ ଅର୍ମୋମିଟର ବୋଲି କହିଲେ ଅତ୍ୟତ୍ତି ହେବନାହିଁ । ମାହ୍ତ ଏହାଦ୍ଵାଗ କୌଣସି ଦତ୍ତ 
ବସ୍ତ୍ର ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶଷୟ ସମୟରେ ଅସୂବିଧା ହେଉଥିବାରୁ ଏହାର ଗଠନ ପ୍ଣାଳୀରେ 
ସାମାନ୍ୟ ପରିବର୍ତନ କରି ସିର ଗ୍ଵପ ବାୟଥ ଅର୍ମୋମିଟର ନିର୍ମାଣ କଗଯୀାଏ । ଚିତ୍ର 191 ରେ 
ଗୋଟିଏ ପକାର ସ୍ଥିର ଗ୍ଵପ ବାୟୁ ଥର୍ମୋମିଟରର ନମୁନା ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଛି । 

ଏହି ଅର୍ମୋନିଟରର ୪-ନଳୀରେ ଗଛ୍ଧକାମୃ 
ନିଆ ନ ଯାଇ ପାରଦ ବ୍ୟବହ୍ତ ତ ହୋଇଥାଏ ।! U-ନଳୀର 
ଉତ୍ତୟ ପାର୍ଶ୍ବନଳୀ ଭିତରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତାକୃ 
ପରସ୍ପର ସହ ସମାନ କରି ଦେବା ପାଇଁ ପାରଦ 
ଧାରଣ କରିଥିବା ଅଥଳିଟିକୂୁ (<) ଆବଶ୍ଯକ 
ଅନୁଯାୟୀ ଉପରକୁ ବା ତଳକୁ ଖସାଇ ଦେବାର 
ସ୍ୂବନ୍ଦୋବସ୍ତ କଗଯାଇଥାଏ । 

ଆଗରୁ କୁହାଯାଇଛି ଯେ, ଛିର ଚାପ ବାୟ୍ୂ 
ଥର୍ମୋମିଟର ପାଇଁ, 


vv, 
=« [ 15 ସମୀକରଣ 
i « [ 15 ସମୀକରଣ ] 
V—Vo 
oe) ( ଚିଛ 191 ) 
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୪୨୨ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଏଠାରେ, V=⁄°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ଗ୍ଯାସୂର ଆୟତନ 
V,=0°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଗ୍ୟାସର ଆଯତନ 
1 
x= ନିକ ଗୁଣାଙ୍କ= =¬ !| 
ଗ୍ୟାସର ଆୟତନିକ ଗୁଣା 273 
ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ ଓ ଗ୍ରାଫ୍‌ ଅଙ୍କନ କଗଯାଇ (17) ସମୀକରଣର ଡାହାଣ 
ପାର୍ଶ୍ଵସ୍ତ ସମସ୍ତ ଗଶିଗୁଡ଼ିକୁ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଉଥିବାରୁ, ବରଉଁମାନ ହିସାବକରି ଠିର ମୃଲ୍ୟ 


ନିର୍ଶୟ କଗଯାଇ ପାରିବ । ଏ ରୂପେ ସ୍ଥିର ଗ୍ଵପ ଥର୍ମୋମିଟର ଦ୍ଵୀଗ କୌଣସି ଦତ୍ତ ପଦାର୍ଥର 
ଚାପମାତ୍ତାର ପରିମାଣ ନିର୍ୟ କଗଯାଏ | 


ସ୍ଥିର ଆସ୍ଟୃତନକ କାୟ ଥତର୍ନାମିଟର : 


ଗ୍ୟାସୀୟ ବସ୍ତୁର ଗ୍ରପ-ନିୟମର ସତ୍ଯାପନ କରିବା ପାଇଁ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ 
ବ୍ୟବଦ୍ତ ତ ଜ ଲିଙ୍କ ଉପକରଣ ସମ୍ପର୍କରେ ଆଗରୁ ବର୍ଶଷନା ପଦାନ କଗଯାଇଛି । ଏହା 
ହେଉଛି ଏକ ପକାର ସ୍ଥିର ଆୟତନିକ ବାୟୂ ଥର୍ମୋମିଟର । ଏତଦ୍‌ ଭିନ୍ତ ବିଭିନ୍ନ ପକାରର 
ସ୍ଥିର ଆୟତନିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଥର୍ମୋମିଟର ସାହାଯ୍ୟରେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଦତ୍ତ ବସ୍ତର ସଠିକ 
ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ | 


ଆଗରୁ ବୁଝାଇ ଦିଆଯୀଇଛି ଯେ, ସିର ଆୟଚନିକ ବାୟ ଥର୍ମୋମିଟର ପାଇି 
ନିମ୍ନଲିଖିତ ସମ୍ପର୍କଟି ପତ୍ପୂଜ୍ୟ | 


P—P, 
6 ° = [16 ସମୀକରଣ] 
pr EO (18) 


ଏଠାରେ, P=6°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଗ୍ଵପ 
P, =0°C ତାପମାଢାରେ ଗ୍ୟାସ୍ର ଚାପ 


1 
0: = ଗ୍ୟାସର ଗଚୃପ-ଗୁଣାଙ୍କ = 
ରଗ୍ ! 573 ! 


ପରୀକ୍ଷା ଓ ଗ୍ରୀଫ୍‌ ଅଙ୍କନ କଗଯାଇ (18) ସମୀକରଣର ଡାହାଣ ପାର୍ଶ୍ବସ୍ 
ସମସ୍ତ ଗଶିଗୃଡ଼ିକୁ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଉଥିବାର୍, ବରଉଁମାନ ହିସାବକରି ଠିର ମୃଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ 
କଗଯାଇ ପାରିବ ! ଏ ରୂପେ ଦତ୍ତ ପଦାର୍ଥର ତାପମାତ୍ା ନିର୍ଶୀତ ହୁଏ | 


ତାପମାତ୍ରା ଜାଣିବା ପାଇଁ ସାଧାରଣତଃ ଚିର ଗ୍ଵପ ବାୟୁ ଥର୍ମୋମ୍ବିଟର ଅପେକ୍ଷା 
ସ୍ଥିର ଆଯତନିକ ବାସୟ୍ଥ ଥର୍ମୋ ମିଟର ବହୁଳ ଘବରେ ବ୍ଯବହାର କଗଯାଏ ! କାରଣ, 
ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧିକ ସହଜ ଉପାୟରେ ବ୍ୟବହାର କରି ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶୟ କରିବା 
ସମ୍ଭ ବପର ହୁଏ | ସ୍ଥିର ଆଯତନିକ ଉଦ୍‌ଜାନ ଥର୍ମୋମିଟରକୁ ( Constant volume 
hydrogen thermometer ) ବହୁଳ ଢବରେ ଗେ:ଟିଏ ମାନକ ( Standard ) 
ଅର୍ମୋମିଟର ରୂପେ ବ୍ଯବହାର କଗଯାଏ | ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହି ଥମ ମିଟର ସହ ଚ ଳନା କରି 


ପାରଦ ଅଥର୍ମୋମିଟର ସଦୃଶ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଥର୍ମୋମିଟରର ନିର୍ମାଣ ପଦ୍ଧତିର ସଠିକତା ପରୀକ୍ଷା 
କଖଯାଇପାରେ | 
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ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ପସାରଣ ୪୨୩ 


Cm 
ଵାସ ଅତମୋମଟରଗଡ଼ିକର ଗଣ : 


(1) ବାୟୁ ଅର୍ମୋମିଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ମପାଯାଇଥିବା ତାପମାଢ୍ରାର 
ବିସୃତି ( Range of temperature ) ପାରଦର ଚାପମାତ୍ରା ଅପେକ୍ଷା ଯଥେଷ୍ଟ ବେଶୀ 
ହୋଇଥାଏ । କାରଣ, ଚାପମାଢାର ବିସ୍ୃତି ଅଧିକ ହେଲେ ମଧ୍ୟ ଗ୍ୟାସୀୟଯ ବସ୍ତୁର ଭୌତିକ 
ପକ୍ଵତିରେ ପରିବଉଁନ ଘଟେ ନାହିଁ । 


(2) ଚାପମାତ୍ରାରେ ଏକ ନିହିଁଷ୍ଠ ପରିମାଣର ବୃଦି ଘଟାଇ ଦିଆଗଲେ, ଗ୍ୟାସୀୟ 
ପଦାର୍ଥର ପ୍ତସାରଣର ମାତ୍ରା ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଅପେକ୍ଷା ଅଧିକ ହୋଇଥାଏ ! ତେଣୁ ଗ୍ୟାସୀୟ 
ପଦାର୍ଥ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥିବା ଅର୍ମୋ ମିଟର ପାରଦ ସଦୃଶ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ବ୍ୟବନ୍ଥତ ହୋର- 
ଥିବା ଥର୍ମୋମିଟରଠାରୁ ଅଧିକ ସୂଗ୍ରାହୀ ( Sensitive ) | 

(3) ଗ୍ଯାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ଆୟତନରେ ପରିବଉଁନ, ତାପମାତ୍ରାରେ ପରିବର୍ଖନନ 
ଅନୁଯାଯୀ, ଅତ୍ୟନ୍ତ ନିୟମିତ ହୋଇଥାଏ । ମାତ୍ର ପାରଦଠାରେ ଏହା ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ ! 


ବାସ୍ପୃ ଥର୍ମେ।ମିଟରର ଵୋ : 


(1) ଏହାର ଆକାର ବଡ଼ ହେଚୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ପାଇଁ ଏହା ଢୁବିଧାଜନକ 
ନୁହେଁ । 


(2) ବାୟୂମଶ୍ଡଳ ଗପ ଦିନକୁ ଦିନ ବଦଳି ଯାଉଥିବାରୁ ଗୋଟିଏ ବ୍ାୟ୍ଥ 
ଥର୍ମୋମିଟର ତାପମାତ୍ରାକୁ ସହଜରେ ମାପିବା ପାଇଁ କୌଣସି ଅଂଶାଙ୍କିତ ସେଲ ଖଚିତ 
ହେବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ । 


(ଓ) ପାଗର ତାପମାତ୍ରାରେ ପରିବର୍ଉନ ଘଟୁଥିବା ଯୋଗୁଁ ବାୟ୍ୂମଶ୍ଡଳ ଗପ 
ନିର୍ଶୟ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଅଥର୍ମୋମିଟର ବା ବାଗେମିଟରର ଆବଶ୍ୟକତା ଉପଲବ୍ଧ ହୁଏ ! 


(4) ଏହାଦଵୀଗ କୌଣସି ଦତ୍ତ ପଦାର୍ଥର ତାପମାଉ୍ତ! ନିର୍ଷୟ ପାଇି ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ଅଧିକ ସମୟ ବ୍ୟୟ ହୁଏ | କାରଣ ସିଧାସଳଖ କୌଣସି ସେଲକୁ ଦେଖି ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶୟ 
କରିବା ସମ୍ଭବ ନୂହେଁ । 


ଗାଣିଡକ ଉଦାଦ୍ରରଣ : 


(1) ଗୋଟିଏ ସ୍ଥିର ଆୟତନିକ ବାୟୁ ଥର୍ମୋମିଟରର ଅଳୀଟିକୁ ତରଳି 
ଯାଉଥିବା ବରଫରେ ବୃଡ଼ାଇବାର୍ର ଦେଖାଯାଉଛି ଯେ ତହିଁରେ ଥିବା ବାୟୁର ଗ୍ଵପ 75 ସେ:ମି: 
ହେଉଛି । ମାନକ ବାୟମଶ୍ଡଳ ଗପରେ ଫୁଟୁଥିବା ଜଳ ମଧ୍ଯରେ ଅଳିଟିକୁ ବୁଡ଼ାଇ 
ରଖିବାରୁ ତନ୍ସଧ୍ଯସ୍ଥ ବାୟୁର ଗ୍ଵପ 102-4 ସେ:ମି: ହେଉଛି । ପୂନଗ୍ ଗୋଟିଏ ଉତ୍ତସ୍ତ 
ପଦାର୍ଥରେ ଥଳିକୂ ବୃଢ଼ାଇ ଦେବାରୁ ତନ୍ସଧ୍ଯସ୍ଥ ବାୟୂରୁ ଗ୍ଵପ 256:4 ସେ:ମି: ହେଉଛି । 
ଶେଷୋକ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ ପଦାର୍ଥର ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶୟ କର । 


ତରଳି ଯାଉଥିବା ବରଫର ତାପମାତ୍ରା =0°୯ । ମାନକ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗପରେ 
ଫୂଟନ୍ତା ଜଳର ତାପମାତା = 100°C 

'„ ଏଠାରେ, P,=75 ସେ:ମି:, P= 102-4 ସେ:ମି: ଓ ଡି=ତାପ- 
ମାତ୍ରାରେ ବୃଵି=(100—0) "୯ =100°C । 
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୪୨୪ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଉଲ୍ଲଖିତ ଦତ୍ତ ଗଶିଟୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ ପଥମେ ଠ ର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଉ । 
Pioo—P, _ 102:4—75 27-4 

P,X8 75x100 75 ×100 

= 0-00365/°C 
ବର୍ଭମାନ, ମନେକଗଯାଉ ଯେ ଦତ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ ପଦାର୍ଥର ଚାପମାତ୍ରା= °C । 


କିନ୍ତ ଦତ୍ତ ଅଛି ଯେ, P, =75 ସେ:ମି:, ୟୁ =256:4 ସେ:ମି:, « =0:00365/°C 


.'. (18) ସମୀକରଣାନ୍‌ଯାୟୀ, 


Pa—P, 2564-75 , 
g=L0 Po 2564—15 _ 62°C 
Pie 75000565 ୧୧4 ଓ (ଆପ) 


“„ ଦତ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ ପଦାର୍ଥର ତାପମାତା=662°C 


ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ, = 


( 2) ତାପମାଢା 0°୯ ଓ 60°C ହୋଇଥିବା ସମୟରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥିର ଗ୍ରପ 
ବାୟୂ ଅର୍ମୋମିଟରର ଥଳିରେ ଥିବା ବାୟ୍ଥର ଆୟତନ ଯଥାକ୍ରମେ 30 ଘନ ସେ:ମି: ଓ 
36-6 ଘନ ସେ:ମି: ହେଉଛି । ଅଳିଟିକୁ ଗୋଟିଏ ଭତ୍ତ୍ତ ତରଳ ବସ୍ଥୁ ମଧ୍ୟରେ ବୃଡ଼ାଇ 
ଦେବାରୁ ଥଳିରେ ଥିବା ବାୟୂର ଆୟତନ 45 ଘନ ସେ:ମି: ହୋଇଯାଉଛି । ଉତ୍ତପ୍ତ 
ତରଳ ବସ୍ତୁର ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶୟ କର । 


ଏଠାରେ, VV, =30 ଘନ ସେ:ମି:, ¡=36-6 ଘନ ସେ:ମି:, ଓ=60°C | 


Vi—V 
ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ, (= ° 


30X60 
= 0:00366/°C 
ବଉଁମାନ, ମନେକଗଯାଉ ଯେ ଦର ଉତ୍ତପ୍ତ ବସ୍ଥଟିର ତାପମାଢା =°C । 


କିନ୍ମ ଦର ଅଛି ଯେ, V,„ =30 ଘନ ସେ:ମି:, V୨=45 ଘନ ସେ:ମି: ଓ 
a.=0-00366/°C 
.. (17) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ 
Vo 30 × 0-00366 
15 
30 × 0-00366 
=136:6°C 


+“ ଡ଼ର ଉତ୍ତପ୍ତ ତ଼ରଳ୍ପ ବସ୍ତୁର ତାପମାକ୍ରା=136:6°C 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ପସାରଣ ୪୨୫ 


31:8 ଚାପମାନ ଯନ୍ସ୍‌ ବା ବାଚୋମିଟର : 


ଯେଉଁ ଯନ୍ତ୍ରର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଇ କୌଣସି ଏକ ସ୍ଥାନରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ ନିର୍ଶୟ 
କଗଯାଏ, ଚାହାକୁ ଗ୍ଟପମାଜ ଯନ୍ତା ବା ବାଚୋମଟର କହନ୍ତି । ଟରିସେଲିଙ୍କ 
ପରୀକ୍ଷିତ ଫଳାଫଳକୁ ଭିତ୍ତି କରି ସାଧାରଣ ଗ୍ବପମାନ ଯନ୍ତ୍ରରେ କାଚ ନଳୀ ଭିତରେ ପାରଦ 
ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ନିର୍ଶୟ କରିବାଦ୍ଧାଗ ବାୟରମଶ୍ଡଳ ଗ୍ଵଦପର ମୂଲ୍ଯ ନିର୍ଶୀତ ହୋଇଥାଏ । 
ସଂଚଚିନଙ୍କ ବାରୋମିଟର ଏହି ଧରଣର ଗୋଟିଏ ସ୍ପଗ୍ରାହୀ ଯନ୍ତ୍ର । 
ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଏହାକୁ ବହୁଳ ଭ୍ବରେ ବ୍ଯବହାର କଗଯାଇ ବାୟୂରମଶ୍ଡକ ଗ୍ବପ ନିର୍ଶୟ 
କଗଯାଏ । ଏତଦ ଭିନ୍ନ କୌଣସି ତରଳ ପଦାର୍ଥ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇ ନ ଥିବା ଏକ ବିଶେଷ 
ଧରଣର ବାଗେମିଟର ଆଜିକାଲି ବ୍ୟବହାର କଗଯାଉଛି । ଏହା ସ୍ଥାନାନ୍ତର ଉପଯୋଗୀ । 
ଏହାକୁ ଅନାଦଂ ବାଗେମିଟର ( Aneroid Barometer ) କୁହାଯାଏ । 


(1) ସଟଚିନ୍‌ଙ୍କ ବାତଶାମିଟର ( Fortim’s Barometer ) : 

ଗୋଟିଏ ଶକ୍ତିଶାଳୀ କାଚନଳୀରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ନିର୍ଶୟକରି ସଠିକ 
ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ଗୃପ ନିର୍ଶୟ କରିବା ପାଇଁ ଏହି ଗ୍ପମାନ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
କଗଯାଇଥାଏ । ପଥମେ ଇଟାଲୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଟରିସେଲି ବାୟ୍ଥୂର ଗପ ମାପିବା ପାଇଁ 
ଏହା ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥିଲେ । ଟରିସେଲିଙ୍କ ଉତ୍ତାବନ ପରେ ପାସେଲ ମଧ୍ୟ ଏପରି ପଦ୍ଧତି 
ଅନୁସରଣ କରି ଦୁଇଟି ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଉନ୍ନତ ଧରଣର ବାଗେମିଟର ନିର୍ମାଣ କରିଥିଲେ । 
ପାସେଲ୍‌ ସ୍ପ ଭତ୍ତାବିତ ବାଗେମିଟର ଦୁଇଟି ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଟିକୁ ଗୋଟିଏ ପର୍ବତର ପାଦଙ- 
ଦେଶରେ ଓ ଅନ୍ୟଟିକୁ ସେହି ପର୍ବତର ଉପରିଭଗରେ ସ୍ଥାପନାକରି ପତ୍ଯେକର ନଳୀ 
ଭିତରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ନିର୍ଶୟ କଲେ । ଏପରିଗ୍ରବରେ ପରୀକ୍ଷାକରି ସେ ଜଣାଇ 
ଦେଲେ ଯେ ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ଗପ ପାରଦ ସମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ଦ୍ଵାଗ ନିର୍ଶୟ କରଗଯାଇପାରିବ । 


ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ସରଳ ପାରଦ ବାଗେମିଟର ନିର୍ମାଣ କଗଯାଇପାରେ । 
ପଥମେ ଗୋଟିଏ ମୁହଁକୁ ବନ୍ଦ କରି ପାୟ 1 ମିଟର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଠ ଏକ କାଚ ନଳୀରେ 
ପାରଦ ପୂଗଇ ଦିଆଯାଏ ।! ନଳୀ ଅଭ୍ଯନ୍ତରସ୍ଥ ପାରଦରୁ ବାୟ୍ଥ ଫୋଟକାଗୁଡ଼ିକୁ ନିଷ୍ଠା ସିତ 
କରିଦେବା ପାଇଁ ନଳୀର ଖୋମ୍ଭ ମୁହ କୂ ଆଙ୍ଗୁଳି ଦ୍ଵାଗ ବନ୍ଦକରି ତାହାକୁ କେତେ ଥର 
ପାଇଁ ଓଲଟାଇ ଦିଆଯାଏ । ବାୟୂଫୋଟକା ନିଷ୍ଠାସିତ ହେମ୍ମ ପରେ ପାରଦ ପରିପୂର୍ଣ 
ନଳୀର ଖୋଲମୁୂହଁ କୂ ଧାଙ୍ଗୁଳି ଦ୍ଵାଗ ବନ୍ଦ କଗଯାଇ ତାହାର ଖୋମଲ୍ଭ ମୁହଁ କୂ ସାବଧାନତାର 
ସହ ଗୋଟିଏ ପାତ୍ତରେ ରଖାଯାଇଥିବା ପାରଦ ଭିତରେ ବୃଡ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ । ନଳୀର 
ଖୋଜ ମୂହଁ ଟି ପାରଦ ଭିତରେ ନିମଜିତ ହେମ୍ମ ପରେ ସାବଧାନ ସହକାରେ ତା”? ଉପରର 
ଆଙ୍ଗୁଜଟିକୁ ଖସାଇ ଅଣାଯାଏ । ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ନଳୀ ଭିତରେ ଥିବା 
ପାରଦର କିୟଦଂଶ ପାଉ ଭିତରକୂ ର୍ରଲି ଆସିଛି ଏବଂ ନଳୀ ଭିତରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚତା 
ପାତ୍ତସ୍ଥିତ ପାରଦର ପତ୍ତନଠାରୁ ପାୟ 76 ସେ :ମି: ହେଉଛି | ନଳୀ ଭିତରେ ଥିବା ସମସ୍ତ 
ଘାରଦ ପାତ୍ର ଭିତ ରଜୂ ଗ୍ଲି ନ ଆସିବାର କାରଣ ହେଉଛି ଯେ, ନଳୀ ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ପାରଦ 
ସ୍ତମ୍ଭର ଓଜନ ଏଠାରେ ପାତ୍ତରେ ରଖାଯାଇଥିବା ପାରଦର ଉପରି ଭଗରେ କାର୍ଯାକାରୀ 
ହେଉଥିବା ବାୟୂମଶ୍ଡକ ଗ୍ଵପ ( ବା ବାୟୂମଣ୍ଡଳର ଓଜନ ) ଦ୍ଵାଗ ସତୁଳିତ ( balanced ) 
ହୋଇଯାଉଛି । ତେଣୁ ଏପରିଗବରେ ନଳୀ ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ ଥିବା ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଗ୍ଵପ 
ଦ୍ଵାଗ ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ ନିର୍ଶିୟ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । ସାଧାରଣତଃ ବାସୟ୍ଥମଶ୍ଡଳ ଗ୍ଵପକୁ 
ଷାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ଦ୍ଵାଗ ସେ:ମି ରେ ପକାଶ କଗଯାଏ । ସମୁଦ୍ର ପତ୍ତନରେ ମାନକ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ 76 ସେ:ମି: ହୋଇଥାଏ । 
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୪୨୬ ପଦୀର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଏଣୁ ସରଳ ବାଗେମିଟରର ନଳୀ ଭିତରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉପରକୁ କି୍ଷି ଶୃନ୍ଯ 
ସ୍ଥାନ ରହିଯାଇଥାଏ ! ଅଥବା ଏହା ଅଚ୍ୟଯଲ୍ତ ପରିମାଣର ପାରଦ ବାଷ୍ପ ( mercury 
vapour ) ଦାଗ ପରିପୂର୍ଣ ହୋଇଥାଏ ! ଏହି ଶୂନ୍ଯ ସ୍ଥାନଟିକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭଷାରେ 
ଟରିସେଲୀୟ ଶ୍ନ୍ୟସ୍ଥାନ ( Torricellian Vacuum ) କୁହାଯାଏ ! 


ଏପରି ଗୋଟିଏ ସରଳ ବାଗେମିଟରରୁ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚଚତା ସଠିକ ଭବରେ 
ନିର୍ଶିୟ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ । ବାଗେମିଟର ପାଠ ସଠିକ ବରେ ନିର୍ଶୟ କରିବା 
ପାଇି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଫଟ୍ଟିନ୍‌ ଏହି ସରଳ ବାଗେମିଟରକୁ ଉନ୍ନତ କରି ଏକ ନୂତନ ଧରଣର 
ସୂଗ୍ରାହୀ ବାଗେମିଟର ନିର୍ମାଣ କରିଥିଲେ । ଏ ବାଗେମିଟରକୁ ଫଟି ନ୍‌ଙ୍କ ବାଗେମିଟର 
କହନ୍ତି 1 


ଫଟନ୍‌ ଙ୍କ ବାୋମିଟରର ବର୍୍ଡିନା : 


ଫରଟ୍ଟିନ୍‌ଙ୍କ ବାଗେମିଟରରେ କାଚ ନଳୀଟିକୁ ନିଗପଦରେ ରଖିବା ପାଇଁ ତାହାକୁ 
ଗୋଟିଏ ପିତ୍ତଳ ନଳୀ ଦ୍ଵାଗ ଆବୃତ କରଗଯାଇଥାଏ |! କାଚ ନଳୀର ଉପରି ତଗରୁ ପାରଦର 
ପଉତନକୂ ଦେଖିପାରିବା ପାଇଁ ପରଳ ଆବରଣରେ ଗୋଟିଏ ଆୟତାକାର ଛିଦ୍ର କଗଯାଇ- 
ଥାଏ । ବାଗେମିଟରରେ ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ ସାଧାରଣତଃ 70 ସେ:ମି: ଠାରୁ 80 ସେମି: 
ମଧ୍ୟରେ ସୀମିତ ରହୁଥିବାରୁ ଲସ ଘ୍ରବରେ ରହିଥିବା ପିତ୍ତଳ ଆବରଣର ଆୟତାକାର 
ଛିଦ୍ରର ଗୋଟିଏ ଧୀର ଦେଶରେ ଗୋଟିଏ ସେଲ ଖୋଦିତ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ସେଲର 
ଅଂଶାଙ୍କତ ପାର୍ଶ୍ଡକୁ ମଗି ଗୋଟିଏ ସରୁ ଧାତବ ପଟା ରହିଥାଏ । ଏହି ପଟା ଦେହରେ 
ଗୋଟିଏ ଭନିୟର ସେଲ ଖୋଦିତ ହୋଇଥାଏ । ଭନ୍ନିୟରଟିଜୂ ଯଥା ସ୍ଥାନରେ ରଖି ପାରଦ 
ସ୍ତମ୍ଭର ସଠିକ ଉଚ୍ଚତା ନିର୍ଷୟ କରିବା ପାଇଁ ଉକ୍ତ ଧାତବ ପଟା ସହ ଗୋଟିଏ ସ୍ପ ମମଗିଥାଏ ! 
କାଚ ନଳୀର ନିମ୍ପୀଂଶଟି ଗୋଟିଏ ପାରଦ ଧାରଣ କରିଥିବା ସିଲିଣ୍ଡର ଆକୃତି କାଚ 
ପାତ ଭିତରେ ପାରଦ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ବୁଡ଼ି ରହିଥାଏ | ଏହି ସିଲିଣ୍ଡର ଆଜ୍ଵତି କାଚ ପାତ୍ତର 
ଭୁମି ବା ପାଦଦେଶଟିକୁ ଚମଡ଼ା ଦ୍ଵାଗ ପସ୍କଥୁଚତ କଗଯାଇଥାଏ । ଏହି ଚମଡ଼ା ସହିତ ତଳ:ଂ- 
ଆଡ଼କୁ ଚିତ୍ତରେ ପଦଶିତ ହୋଇଥିବା ଭଳି ଗୋଟିଏ ସୃ ମଗିଥାଏ | ଏହି ସୃଟିକୁ ଉପରକୁ 
ବା ତଳକୂ କରିବା ଦ୍ଵାଗ ଚମଡ଼ା ଅନୁରୂପ ବରେ ଉପରକୁ ବା ତଳକୁ ଘୁର୍ଞଯାଏ । 
ଏତଦ୍ଵାଗ ସିଲିଶ୍ଡଗକ୍ଧତି କାଚ ପା୍ତରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପଉନକୁ ଗ୍ଵହିଦା ମୂତାବକ ବଦଳାଇ 
ଦିଆଯାଏ | ଗ୍ଵପମାପକ ନଳୀର ନିମ୍ବ ଦେଶରେ ଆଇଭରି ଦୃଵାଗ ନିମିତ ଏକ ସୂଚକ 
( ivory pointer ) ଥାଏ | ଏହି ସୂଚକଟିର ଅବସିତି, ନଳୀର ଅଗ୍ର ତଗରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
ହୋଇଥିବା ସେଲଟିର ଶୂନ୍ୟ ଚିର୍ହ ତ ଗାରର ଅବସ୍ଥିତିକୁ ଦର୍ଶାଇ ଆଏ । ଅର୍ଥାତ୍‌, ଏହି 
ସ୍ଥାନର ହିଁ ନଳୀର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ମପାଯାଏ । ବାଗେମିଟରର ପିଉଳ ନଳୀର ଉପରି ଘଗରେ 
ଆୟତାକାର ଛିଦ୍ରର ସାମାନ୍ୟ ତଳକୁ ଗୋଟିଏ ଥର୍ମୋମିଟର ରଖାଯାଇଥାଏ । ଏଥିର୍ର 
ବାୟମଶ୍ଡଳଗ୍ବପ ମପା ଯାଉଥିବା ସମୟରେ କୋଠରୀର ତାପମାତ୍ରା ମପାଯାଏ । କୋଠରୀର 
ତାପମାତ୍ରାରେ ବାୟୂମଶ୍ଡକ ଗପ ପିଭତଳ ସେଲଦ୍ଵାଗ ନିର୍ଷୟ କରିବା ପରେ 0°୯୦ ତାପ- 
ମାତ୍ରାରେ ସଠିକ ବାୟୂମଶ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ ନିର୍ଷୟ କଗଯାଏ । ଏଥିପାଇଁ ବାଗେମିଟର ପାଠରେ 
ଯେଉଁ ପକାର ସଶୋଧନ କରଗଯାଏ, ତାହା ତ୍ତୀୟ ଅଧ୍ଯାୟ ର ଶେଷ ଭଗରେ ବଵ୍ପିତ 
ହୋଇଛି ! ସାଧାରଣତଃ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ସମୂଦୀୟ ବାଗେମିଟରଟିକୁ ଗୋଟିଏ କାଚ 
ଦୁଆର ମଗିଥିବ। ଲମ୍ମାନିଆ ଆଲମାରୀ ଭିତରେ ରଖାଯାଇଥାଏ । ଏହି ଆଲମାରୀଟିକୁ 
କାନଛ୍ଥ ଦେହରେ ଭୂଲମ୍ମ ଢବରେ ଯୋଡ଼ିଦିଆଯିବାର ସୂବନ୍ଦୋବସ୍ତ କଗମାଉଥାଏ । 
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ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାଥର ସପ୍ତସାରଣ ୪୨୭ 


ଫଟିନ୍‌ ବାରୋମିଟରରୁ ଵାସ ମଣ୍ଡଳ ଗୃପ ନଣ୍ଡିସ୍ଧ ପଦ୍ଧଵ : 
ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଫଟିନ୍‌ଙ୍କ ଦାଗେମିଟରରୁ ସଠିକ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗୃପ ନିର୍ଶୟ 


Te 


କରିବା ପାଇଁ ନିମ୍ନଲିଖିତ ସଣାଳୀ ଅନୁସ୍ତ ହୁଏ — 
(¦) ପଥମେ ଆଲମାରୀର କାଚ ଦୂଆରଟିକୁ ଖୋଲି ଦିଆଯାଏ | 


(¦) ସିଲିଣ୍ତଗକ୍ୃତି କାଚପାତ୍ତରେ ପାରଦର ପଉନ ପତି ଦୃଷ୍ଟିପାତ କଗଯାଏ । 
ଯଦି ଏଥିରେ ଥିବା ପାରଦର ପତ୍ତନ ଆଇଭରି ସୂଚକର ମୂନିଆଁ ଅଗ୍ର ଗର ସାମାନ୍ୟ 
ଉପରକୁ ବା ତଳକୁ ରହିଥାଏ, ତା'ହେଲେ ଚମଡ଼ା ସହିତ ସର୍ଶ୍ତ ଷ୍ଠ ହୋଇଥିବା ସୃଟିକୁ 
ମୋଡ଼ି ପାରଦର ପତଉ୍ତନକୂ ସୂଚକଟିର ମୂନିଆଁ ଅଗ୍ରଭଗ ସହ ଠିକ ଭବରେ ସ୍ପର୍ଶ କଗଇ 
ଦିଆଯାଏ । ଫଳରେ ନଳୀଭିତରେ ଥିବା ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ନିମ୍ୃପ୍ତାନ୍ତଟି ଖୋଦିତ ହୋଇଥିବା 
ସଘେଲର ଶୂନ୍ୟ ଚିର୍ଦ୍ବ ତ ଗାର ଉପରେ ଅବସ୍ଥାନ କରେ ! 

(1) ଉନିୟରର ଲସଘିଷ୍ଠ ମାପ ( Least 
୯ଠଧun୩t ) ନିର୍ଶୟ କଗପାଏ । 
ଭ୍ନିୟର୍‌ mE ଷ୍ପୁଲ A (1୪) ସୃଟିକୁ ମୋଡ଼ି ଭର୍ନିପୟର ଘେଲସହ 
| ସଂଶିଷ୍ଠ ହୋଇଥିବା ଧାତବ ପଟାର ତଳଧାରଟିକୁ 
| ଏ ନିଧ୍ରତୁ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପତ୍ତନ ସହ ସ୍ପର୍ଶ କଗଇଦିଆଯାଏ । 
: ଘୁଆଁଲ୍ବାର୍‌ ତତ୍‌ପରେ ଖୋଦିତ ହୋଇଥିବା ସେଲଟିରୁ ମୁଖ୍ଯ- 

ସ୍ ସେଲ ପଠନ ( Main scale reading ) ନିର୍ଶୟ 
କଗଯାଏ ଓ ଉର୍ନିପର ସେଲର୍ୁ ଉଭନ୍ନିୟର ମେଳ 
| ଯମ୍ଧର୍‌ ଲଗଳୀ ( Vernier coincidence ) ନିର୍ଶଷ କଗଯାଏ । 
ଭର୍ନିୟର ସେଲ ପଠନ ଓ ମୁଖ୍ୟ ସେଲ ପଠନର 
ଆଇଭ୍‌ୁଦବ୍‌ି ଯୋଗଫଳରୁ ଆମେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ଜାଣିପାରୁ । 
କୋଠରୀର ତାପମାତ୍ରାରେ ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ଗ୍ବପକ୍ୁ ଆମେ 
ଏପରି ତବରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚଚା ଦ୍ଵାଗ ସେମି: 
ଆକାରରେ ପକାଶ କରିଥାଉ । 

(୪) କୋଠରୀରେ ତାପମାରା ଥର୍ମୋମିଟର 


ପାର୍ଦ ପତନକୁ ଯଥା > 
ସ୍ଥାନରେ ର୍‌ଗୁବା ନା ଦ୍ଵାଗ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । 
ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁରଥୁବା ମ୍ପ (୪) ତତ୍ପରେ (କ) ସେଇ ସଂଶୋଧନ 
ଓ (ଖ) ପାରଦର ସାନ୍ଦ୍ରତା ସଶୋଧନ ପାଇଁ ଗଣନା 
( ଚିଢ 192 ) ଦ୍ଵାଗ ବାୟୂମଶ୍ଡଳ ଗ୍ରପରୁ 0°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ସଠିକ 


ବାୟୂମ୍ଡଳ ଗୃପ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । 


ଏପରି ଘବରେ ଫଟ୍ଟିନ୍‌ ବାଗେମିଟର ଦ୍ଵାଗ 0°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ କୌଣସି 
ସ୍ଥାନର ସଠିକ ବାୟ୍ୂମ୍ଡଳ ଗପ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ଦ୍ଵ'ଗ ସେ:ମି: ଆକାରରେ ପକାଶ 


କଗଯାଏ ! ସମୁଦ୍ର ପତ୍ତନରେ ମାନକ ବାୟ୍ଥମଣ୍ଡଳ ଗ୍ବପର ମୂଲ୍ୟ 760 ମି:ମି: ବା 76 
ସେ:ମି: ହୋଇଥାଏ | 


ଅନାଦର ବାରୋମିଟର ( Aneroid Barometer ) : 


ଫଟ୍ିନ୍‌ ବାଗେମିଟର କେବଳ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ କୌଣସି ଏକ ସ୍ଥାନରେ 
ଉପଯୁକ୍ତ ଭବରେ ସ୍ଥାପନାକରି ବାୟୂମଶ୍ଡଳ ଚ୍ବପ ନିଶିୟ କରିବା ସମ୍ଭବପର ହୋଇଥାଏ । 
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୪୨୮ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଏହାକୃୂ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କରି ଅନ୍ୟ ସ୍ଥାନରେ ବାୟୂ ମଣ୍ଡଳ ଗ୍ବପ ନିର୍ଶୟ କରିବା ସମ୍ଭବ ନୂହେଁ । 
ତେଣୁ, ଏହି ଅସ୍ପବିଧାର ଦୂରୀକରଣ ପାଇଁ କୌଣସି ତରଳ ପଦାର୍ଥ ବ୍ଯବଦ୍ରତ ହୋଇ 
ନ ଥିବା ବାଗେମିଟର ବ୍ୟବହ୍ଧତ ହୁଏ ! ଏହାକୁ ଅନାଦ୍ର ବାରେମିଟର କହନ୍ତି । ଏହାକୁ 
ଅନାୟାସରେ ନବ'ଆଣିବା କରିବା ସମ୍ଭବପର ହୁଏ । ଏହା ମୂଖ୍ୟତଃ ଗୋଟିଏ ଆଂଶିକ 
ତବରେ ବାୟୂ ଶନ୍ଯ କଗ ଯାଇଥିବା ଧାତବ ବାକ୍ସ । ଏହି ଦାକ୍ସର ମୂହଁଟିକୁ ଗୋଟିଏ 
ଅତି ପତଳା ପାରଦ ଦ୍ଵାଗ ବନ୍ଦ କଗଯାଇ ଥାଏ । ବାୟ୍ରମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପର ପଘବ ଯୋଗୁଁ ଏହି 
ପରଦାଟି ଚଳକୁ ଦବିଯାଏ । ପରଦାଟି ତଳକୁ ଦବିଯିବାଦ୍ବାଗ ତଦ୍‌ସଂଶ୍ୃ ଷ୍ଠ ଘରଦଶ୍ଡଗୁଡ଼ିକ 
ଏହି ଗ୍ଵପ ଦ୍ଵାଗ ନିୟନ୍ତିତ ହୋଇ ଗୋଟିଏ ସୂଚକ କଣ୍ଟା ଉପରେ ଗ୍ବପ ପକାନ୍ତି । ତେଣୁ 
ସୂଚକ କଣ୍ଟ।ଟି ଗୋଟିଏ ଗୋମ୍ମକାର ସେଲ ଉପରେ ଘୂରୁଥାଏ । ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ଗପର ପରିମାଣରେ 
ପରିବର୍ଭନ ଘଟିଲେ ଗୋମ୍ମକାର ସ୍ତେଲ ଉପରେ ସୂଚକ କଣ୍ଠାର ଅବସ୍ଥିତିରେ ଅନୁରୂପ 
ପରିବ୍୍ତନ ଘଟିଥାଏ । ଏହି ଗୋମଳ୍ମକାର ସ୍ପେଲରୂ ସୂଚକ କଣ୍ଟାର ଅବସ୍ଥିତିକୁ ଗହିଁ ଆମେ 
ଖୁବ୍‌ ଅଲ୍ତ ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ବୟୂମଶ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ ଜାଣିପାରୁ । ଗୋଟିଏ ଅନାଦ୍ରଂ ବାଗେମିଟରର 
ବାହ୍ୟ ଆକୃତି ଚିତ୍ତ 193ରେ ଦର୍ଶାଇ ଦିଆଯାଇଛି । 


31:9 କଳ ଓ ଗଁ ସରନ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ଵହେଉଥବା ବାଚୋନିଟର 


କେବଳ ଯେ ପାରଦ ବ୍ଯବହାର କଗଯାଇ 
ବାଗେମିଟରଟିଏ ନିର୍ମାଣ କଗଯାଇପାରିବ, ଏପରି 
ବିଚ୍ବରିବା ଭ୍ରମାମୂକ । ଜଳ ଓ ଗି ସରିନ୍‌ ଭଜି ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ତରଳ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟ ବ୍ୟବହାର କରି ବାଗେମିଟର 
ନିର୍ମାଣ କରିବା ସମ୍ଭବ । ଜୋର୍ଡାନ୍‌ ନାମକ ଜଣେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ବିଶୁଦ୍ଧ ଗି ସରିନ୍‌ ବ୍ଯବହାର କରି ଗୋଟିଏ 
ବାଗେମିଟର ନିମି।ଣ କରିଥିଲେ । ଗି ସରିନ୍‌ ବ୍ୟଯବହ୍ତ 
ହୋଇଥିବା ବାଗେନିଟର ପାରଦ ବାଗେ ମିଟର ଠାରୁ 
ଅଧିକ ସ୍ଥଗ୍ରାହୀ ( Sensitive ) ଅଟେ । ଅତ୍‌, 


( ଚିତ୍ର 193 ) ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପରେ ସାମାନ୍ୟ ଅଦଳ ବଦକ ଘଟିଲେ, 
ନଳ! ଭିତରେ ଗି ସରିନ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଳତା ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ଠାରୁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧକ 
ପରିମାଣରେ ପରିବରିତ ହୋଇଥାଏ । ମାତ୍ର ରି, ସରିନର ସାନ୍ଦ୍ରତୀ ଅତ୍ଯନ୍ତ କମ୍ବ ହୋଇ- 
ଥିବାରୁ ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ ସହ ସମପରିମାଣ ବିଶିଷ୍ଠ ହୋଇଥିବା ଚି ସରିନ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା 
ଅତ୍ୟଧିକ ହୋଇଯାଏ । ସାଧାରଣତଃ ପାରଦ ବାଗେମିଟରଭର ଉଚ୍ଚତା 1 ମିଟର ବା 
30 ଇଞ୍ଚ ହୋଇଥାଏ । ତୁଳନାମୂବକ ଭବରେ ହିସାବକଲେ ନିମ୍ବଲିଖିତ ଉପାୟ ଅବଳମ୍ମନ 
କରି ଆମେ ଜାଣିପାରିବା ଯେ ଗୋଟିଏ ଗି ସରିନ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥିବା ବାଗେମିଟରର 
ବା ଗୋଟିଏ ଢଳ ବ୍ୟବହୃତ ବାଗେମିଟରର ଉଚ୍ଚତା କେତେ ହେବା ଆବଶ୍ୟକ । 


ଜଳର ସାନ୍ଦ୍ରତା ହେଉଛି ପାରଦର ସାନ୍ଦ୍ରତା ଅପେକ୍ଷା 13:6 ଗୁଣ କମ୍‌୍‌ । 
ତେଣୁ ଜଳ ବ୍ଯବହ୍ବତ ହୋଇଥିବା ବାରେମିଟରର ଉଚ୍ଚତା ପାରଦ ବାଗେମିଟର ଉଚ୍ଚତା 
ଠାରୁ 13-6 ଗୁଣ ଅଧିକ ହେବ | 


“4 ଜଳ ବ୍ଯବହ୍ବୃତ ବାଗେମିଟରର ଉଚତା = ( 30 ×13:6 ) ଇଞ୍ଚ 
=34 ପୁଟ ( ପାୟ ) 
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ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରସାରଣ ୪୨୯ 


ମନେକର, ଜଳ ବ୍ଯବହୃତ ବାଗେମିଟରର ଉଚ୍ଚତା 34 ଫୁଟ ହେବାବେଳେ 
ଗୋଟିଏ ଗି ସରିନ୍‌ ବ୍ୟବହତ ବାଗେମି ଟର ଉଚ୍ଚତା | ଫୃଟ ହେଉଛି । 


ମାତ୍ତ ଜଳ ବ୍ଯବହୃତ ବାଗେମିଟରର ଉଚ୍ଚତା × ଜଳର ସାନ୍ଦ୍ରତା = ଗି ସରିନ୍‌ 
ବ୍ୟବହୃତ ବାଗେମିଟରର ଉଚ୍ଚତା × ଗି,ସରିନ ସାନ୍ଦ୍ରତା 


ବା, 34 × 62-5 =h × 1-26 × 62-5 

[ -“ ଗି ସରିନର ଆପେକ୍ଷିକ ସାନ୍ଦ୍ରତା =1-26 ] 
ବା, 34=h × 1-26 

ବା, =27 ଫୂଟ 


ଉର୍୍ଚ ଖିତ ଆମ୍େଚନାରୁ ଜଣା ପଡ଼ୁଛି ଯେ ଗି ସରିନ୍‌ ବା ଜଳକୂ ବାଗେମିଟରରେ 
ବ୍ୟବହାର କଲେ ଆମକୃ ଯଥାକମେ 34 ଫୂଟ ବା 27 ଫୂଟ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଠ ନଳୀ ବ୍ୟବହାର 
କରି ଫଟ୍ଟିନ ବାଗେମିଟର ସଦୃଶ ଗୋଟିଏ ବାଗେମିଟର ନିର୍ମାଣ କରିବାକୁ ହେବ । 
ଏପରି ଲମ୍ମାନଳୀ ନିର୍ମାଣ କରିବା ଯେପରି କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ, ତହିଁରେ ଆନୁଷଙ୍ଗକ ବ୍ଯବସ୍ଥା କରି 
ତହିଁରୁ ଗି ସରିନ୍‌ ସ୍ତମ୍ଭ ବା ଜଳ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ନିର୍ଶୟ କରିବା ମଧ୍ଯ ଆହୁରି ଏକ 
କଷ୍ଟକର ବ୍ୟାପାର । ଏଣୁ ଏପରି ବାଗେମିଟର ପଚଳିତ ହେଉନାହିଁ । 


31-10 ପାଣିପାଗ ସୂଚଜା ପାଇଁ ବାତରାମିଟ ରର ବ୍ଯବଦ୍ରାର 


ବିବିଧ କାରଣ ଯୋଗୁଁ ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ଚ୍ବପରେ ପରିବର୍ଭନ ଘଟେ । ବାଗେମିଟରରେ 
ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତାର ପରିମାଣରେ ହଠାତ୍‌ ହାସ ଘଟିଲେ ଜଣାଯାଏ ଯେ, ସ୍ଥାନୀୟ 
ଘବରେ ଲଘୁଗ୍ଵପ ପୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । ତେଣୁ, ଲଘୂର୍‌ପ ଅଞ୍ଚଳକୁ ଗୁର୍ୁଗ୍ଵପ ଅଞ୍ଚଳଗୁଡ଼ିକରୁ 
ବାୟୂସ୍ରୋତ ଦୁତବେଗରେ ପବାହିତ ହେବାର ଆଶଙ୍କା ଥାଏ । ତହିଁରୁ ଝଡ଼ ସୃଷ୍ଟିର ସୂଚନା 
ମିଳେ | 


ସମୟକ୍ରମେ ବାଗେମିଟର ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତାରେ ଜମ ବୃବି ଘଟିଲେ 
ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଜଣାଇ ଦିଅନ୍ତି ଯେ ନିକଟ ଭବିଷ୍ଯତରେ ବର୍ଷା ହେବାର ସମ୍ଭାବନା 
ରହିଛି । ଶୁଷ୍ ବାୟ୍ଥ ଅପେକ୍ଷା ଜଳୀୟବାଷ୍ପର ଓଜନ କମ୍‌ । ଏଣୁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଜଳୀୟବାଷ୍ପର 
ପରିମାଣ ଅଧିକ ହେଲେ ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପର ମୂଲ୍ୟରେ ହ୍ଵାସ ଘଟେ । ତଦନୁସାରେ 
ପାଣିପାଗର ସୂଚନା ମିଳେ | 


31-11 ଉଚ୍ଚତା ଜାଣିବାକ୍‌ ଅନାଦ୍୍‌ ବାୋମଟରର ବ୍ଯବଦ୍ଧାର : 


ସମୂଦ୍ର ପତ୍ତନରେ ମାନକ ବାୟ୍ୂମଣ୍ଡଳ ଗୃପ 76 ସେ:ମି: ଅଟେ ଏବଂ ପଡି 
12 ମିଟର ଉଚଚା ବୃର୍ଧ ` ପାରି ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ ପ୍ରାୟ 1 ମିଲିମିଟର କମି ଯାଏ | ଏଣୁ 
ଗୋଟିଏ ଅନାଦ୍ର' ବାଗେମିଟରରେ ଥିବା ଗୋଳ୍ମକାର ସେଲଟିରେ ଉଚଚତା ମାପିବା ପାଇଁ 
ଅଂଶାଙ୍କନ କଗଗଲେ, ତାହାକୁ ଗୋଟିଏ ଉଚ୍ଚତା ମାପକ ବା ଅଲ୍ଟିମିଟର ( altimeter ) 
କୃହାଯାଏ ! ଉଡ଼ାଜାହାଜରେ ଏପରି ଯନ୍ତ ଖଚିତ ହୋଇଅଆାଏ । ଏଣୁ ଉଡ଼ାଜାହାଜ 
ଗ୍ଵଳକମାନେ ଗୋଲ୍ଲକାର ପେଲ ସୂଚକ କଣ୍ଠର ଅବସ୍ଥିତିକୁ ଗହିଁ ଯାତ୍ରୀକାଳନ ଅବସ୍ଥାରେ 
କୌଣସି ଏକ ମୂହର୍ଭରେ ସମୁଦ୍ର ପତ୍ତନ ଠାରୁ ଉଡ଼ାଜାହାଜର ଉଚ୍ଚତା ଜାଣିପାରନ୍ତି ! 
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୪୩୦ ପଦାଥି ବିଜ୍ଞାନ 


ସାରକଥା 
ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ନିୟମ ¬ ତାପମାତ୍ରା ଅପରିବର୍ଉନୀୟ ରଖାଗଲେ କୌଣସି ଏକ 
ନିଦଦିଷ୍ଟ ବସ୍ଥତୃ ବିଶିଷ୍ଟ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଆୟତନ ତାର ଗପର ପରିମାଣ ସହପତି ମେମାନୂପାତୀ 
ହୁଏ | ଅର୍ଥାତ୍‌, VP=ଗେଟିଏ ଧୁବାଙ୍କ | 


ଗୁର୍ସ୍‌ଙ୍କ ନିୟମ ¬ଗ୍‌ପର ପରିମାଣକୁ ଅପରିବଇନୀୟ ରଖାଗଲେ, କୌଣସି 
ଏକ ନି୍ଦିଷ୍ଠ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଠ ଗ୍ୟାସର ଆୟତନ ତାପମାତ୍ରାରେ 0°୯ ଠାରୁ ପତି 1°C ବ୍ଦ 
ବା ହାସ ପାଇଁ, 0°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ଥିବା ନିଜ ଆୟତନର <୩୪(=73; ପାୟ) ଗୁଣ 
ବଢ଼ି ଯାଏ ବା କମିୟାଏ | ଅର୍ଥାତ୍‌, V=V,(1+%0) ¦ 


କିତ୍ମାଃ ତାପମାତ୍ରାକୁ ଅପରିବର୍ଭନୀୟ ରଖାଗଲେ, ଏକ ନିଦଷ୍ଠ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଗ୍ୟାସର ଆୟତନ ତାଂର ପରମ ତାପମାତ୍ରା ସହ ସମାନୁପାତୀ ହୋଇଥାଏ । ସମଯୁଭ୍ତ 
ଗ୍ୟାସ-ନିୟମ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସର ଆୟତନ ଓ ଗୃପର ଟୁଣଫଳ ତାର ପରମ 


< VP = 
ତାପମାତ୍ରା ସହିତ ସମାନୂପାତୀ | ଅଥାତ୍‌, 7 = ଗୋଟଏ ଧୂବାଙ୍କ ¦ ଏକ ଗ୍ରାମ-ଅଣୁ 


PV 
ଗ୍ୟାସ ପାଇଁ ଅ,¥ ଓ Tର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କଗଗଲେ, ର ମୂଲ୍ୟକୁ ସୀର୍ବଜନୀନ ଗ୍ୟାସ 


ଧୁବାଙ୍କ କୁହାଯାଏ, ଏହା ସାଧାରଣତଃ ନ ଦ୍ଵାଗ ସୂଚିତ ହୋଇଥାଏ | R=8-31 × 10? 
ଏର୍ଗ/ଗ୍ରାମ 0°C ! 


ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥ ପାଲି ଗ୍ଵପ-ନିୟମ — ଆୟତନକୁ ଅପରିବର୍ଉନୀୟ ରଖାଗଲ୍େ, 
କୌଣସି ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ବସ୍ତୁତ୍ ବିଶିଷ୍ଠ ଗ୍ୟାସର ଗ୍ଵପ, ତାପମାତ୍ରାରେ 0°୯ ଠାର ପତି 
1°C ବର୍ବ ବ। ହାସ ପାଇଁ 0°C ତାପମାଢାରେ ଥିବା ନିଜ ଗ୍ପର « (= ‡ ପାୟ) 
ଗୁଣ ବଡ଼ ଯାଏ ବା କମିଯାଏ | 


ସମୁଦ୍ର ପତ୍ତନରେ ମାନକ ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପର ମୂଲ୍ୟ 76 ସେ:ମି: ହୋଇଥାଏ 
ଏବଂ ଉଚ୍ଚତାର ପରିମାଣରେ ପତି 12 ମିଟର ବୃଦ୍ଧ ପାଇ ବାୟୂମଶ୍ଡଳ ଗ୍ଵପର ମୂଲ୍ୟ ପ୍ରାୟ 
1 ମିଲିମିଟର କମିଯାଏ | 

ଅନୁଶୀଳନୀ 


1. ଗଇଁସ୍ଙକ୍କ ନିୟମର ସଞ୍ଞା। ଲେଖ | ପ୍ତମାଣକର ଯେ ଗୋଟିଏ ଆଦର୍ଶ ବସ୍ତ ପାଇଁ 
PV=RT ହେବ ¦ 

ତାପମାଢା 0°୯ ଓ ଗୃପ 740 ମି:ମି: ହୋଇଥିବା ସମୟରେ କୌଣସି 

ଗୋଟିଏ ପାତ୍ର 1000 ଲିଟର ଗ୍ୟାସ୍‌ ଧାରଣ କରିଛି | ତାପମାତରାକୁ 27°C ପର୍ଯନ୍ତ 

ବଢ଼ାଇ ଦେଲେ ଗ୍ୟାସୀୟ ବସ୍ତୁର ଗ୍ଵପ କେତେ ହୋଇଯିବ ? ( ଉ: 813 ମି:ମି: ) 


2. ପରମ ତାପମାଢ଼ା କହିଲେ କଂଣ ବୁଝାଏ ? ଫାରେନ୍ହିଟ୍‌ ସେଲ ଅନୁଯାୟୀ 0° ପରମ 
ତୀପମାଭ୍ରା ମୂଲ୍ୟ କେତେ ? 

ଗପକୁ ଅପରିବର୍ନୀୟ ରଖାଯାଇ, 27°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଥିବା କୌଣସି 

ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ତାପମାତଢ୍ରାକୁ ଏପରି ବରେ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଗମ୍ଭ ଯେ ତାର ଆୟତନ 

ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ଦୁଇଗୁଣ ଅଧିକ ହୋଇଟଳ୍ମ । ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଗ୍ଯାସ୍ର ତାପମାତ୍ରା 

କେତେ ? ( ଉ: 372°C ) 
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ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ପସାରଣ ୪୩୧ 


. ରେନୌଙ୍କ ଉପକରଣଦ୍ବାଗ ଗ୍ରର୍ଲସ୍୍‌ଙ୍କ ନିୟମର ସତ୍ୟାପନ କିପରି ଘବରେ କଗଯାଏ ? 
ଏହି ପରୀକ୍ଷାର ଫଳାଫଳରୁ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଗ୍ଯାସୀୟ ବସ୍ତୁର ଆୟତନିକ ଗୁଣାଙ୍କ 
କିପରି ନିର୍ଭୟ କଗଯାଏ ? 

ଗପକୁ ଅପରିବ୍ଉନୀୟ ରଖାଯାଇ ତାପମାତ୍ରାକୁ 0°୯୦ ଠାରୁ କେତେ ଡିଗ୍ରୀ 
ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେଲେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଗ୍ଯାସୀଯ ପଦାର୍ଥର ଆୟତନ 0°୯ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ଥିବା ତାର ଆୟତନର ଦୁଇଗୁଣ ହୋଇଯିବ ? ( ଉଭ: 273°C ) 


. ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥ ପାଇଁ ଗୃପ ନିୟମର ସଜ୍ଞା ଲେଖ । ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଜଲିଙ୍କ 
ଟିର ଆୟତନିକ ଅର୍ମୋମିଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ନିୟମଟିର ସତ୍ଯାପନ କିପରି 
କଗଯାଇଥାଏ ? ଏହି ପରୀକ୍ଷାର ଫଳାଫଳରୁ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଗ୍ଯାସୀୟ ପଦାର୍ଥର 
ଗ୍ପ-ଗୁଣାଙ୍କ କିପରି ଘବରେ ନିର୍ଶଷୟ କଗଯାଏ ? 
20°C ତାପମାତ୍ରୀରେ ଏକ ନିହ୍ଦିଷ୍ଠ ପରିମାଣର ବାୟୁର ଆୟତନ 100 
ଘନ ସେ:ମି: ହେଉଛି । ଗ୍ପକୁ ଅପରିବର୍ରନୀୟ ରଖି ତାପମାତାକୁ 50°C ପର୍ଯନ୍ତ 
ବଢ଼ାଇ ଦେଲେ ସେହି ବାୟ୍ମର ଆୟତନ କେତେ ହୋଇଯିବ ? 
( ଭ: 110-24 ଘନ ସେ:ମି: ) 


. ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ଆୟତନିକ ଗୁଣାଙ୍କ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଉଥିବା ସମୟରେ 
ତାଂର ଗପକୁ ହିସାବକୁ ନିଆଯାଏ କାହିଁକି ? 

12°C ତାପମାତଢାରେ ଗୋଟିଏ ଫ୍ଲାପସ୍ରେ 4 ଗ୍ରାମ୍‌ ଗ୍ୟାସ ନିଆଗଳ୍ । 
ତାପମାତ୍ତାକୁ 50°C ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେବାରୁ ଫ୍ଲାସ୍ପର୍ୁ କିଛି ପରିମାଣର ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ପଦାକୁ ବାହାରି ଆସିମ୍ଭ । ଦେଖାଗସ୍ମ ଯେ ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଫ୍ଡାସ୍ତ ଭିତରେ ଥିବା 
ଗ୍ୟାସର ଗୃପ ପୂଵିବତ୍‌ ଅପରିବଉଁନୀୟ ରହୁଛି । ଫ୍ଲାସ୍ତର୍ର ପଦାକୁ ବାହାରି ଆସିଥିବା 
ଗ୍ୟାସର ବସ୍ଥୁତ୍ଵର ପରିମାଣ ନିର୍ଶୟ କର । ( ଉ; 0-47 ଗ୍ରାମ୍‌ ) 


. ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ନିୟମ ଓ ଗୁର୍ନସ୍‌ଙ୍କ ନିୟମର ସଂଜ୍ଞା ଲେଖ | ଏହି ନିୟମ ଦୁଇଟିର ସାହାଯ୍ୟରେ 
PV 
ପ୍ତ ମାଣକର ଯେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସୀୟ ବସ୍ତୁ ପାଇଁ ରି ମୂଲ୍ଯ ସର୍ବଦା 


ସ୍ଥିର ରହେ । 
ସାର୍ଵତ୍ରୀକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଧୂବାଙ୍କ କହିଲେ କଂଣ ବ୍ରଝ ? ଏହାର ମୂଲ୍ୟ କେତେ ? 
ତାପମାତ୍ରା ଓ ଗ୍ଵପ ଯଥାକମେ 10°୯ ଓ 750 ମି:ମି: ହୋଇଥିବା 
ସମୟରେ ବାଯୟ୍ମର ସୀାନ୍ଦରତା ଯଦି ନ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ତାପମାତା ଓ ଗପ 
ଯଥାକମେ 15°C ଓ 760 ମି: ମ: ହୋଇଥିବା ସମୟରେ ବାୟ଼ର ସାନ୍ଦ୍ରତା ଯଦି 
2 ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ; :ଛର ମୁଲ୍ୟ କେତେ ? (ଭ: 5400:5377) 


. ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଓ ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ କେଉଁଟି ଥର୍ମୋମିଟରରେ ବ୍ଯବହାର 
ପାଇଁ ଅଧିକ ଉପଯୋଗୀ ? ଭଭୟଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ତୁଳନାମୂକ ବିଗ୍ଵର କର । 
ଚିତ ସହ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥିର ଆୟତନିକ ବାୟୂ ଅର୍ମୋମିଟରର ବର୍ଭିନା ପଦାନ କର । 
କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଦତ୍ତ ବସ୍ତର ତାପମାତ୍ରା ଏଥିରୁ କିପରି ତାବରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ ? 

ଗୋଟିଏ ସ୍ଥିର ଆୟତନିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଥର୍ମୋମିଟରକୁ ଅର ଅର କରି ତରଳିଯାଉ- 
ଥିବା ବରଫ ଦ୍ଵାଗ ଓ ଫୁଟନ୍ତା ଜଳ ଦ୍ଵାଗ ପ୍ରବିତ କଗଯିବାରୁ ତାହୀର ଗ୍ରପ 
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୪୩୨ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


10. 


11. 


ଯଥାକ୍ରମେ 60 ସେ:ମି: ଓ 80 ସେମି ନିର୍ଶୀତ ହେଉଛି ! ସେହି ଅର୍ମୋମିଟରଗୁଡ଼ିକୁ 
ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଫୁଟନ୍ତା ତରଳ ପଦାର୍ଥଦ୍ଵାଗ ପଘଭବିତ କଗଯିବାରୁ ତାହାର ଗପ 


90 ସେ:ମି: ହେଉଛି । ଶେଷୋଭ୍ତ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସୁଟନାଙ୍କ ନିର୍ଭୟ କର | 
( ଜଉ: 150°C ) 


. ଚିଭ୍ରସହ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥିର ଗ୍ଵପ ବାୟୂ ଥର୍ମୋମିଟର ବର୍ଶନା କର । କୌଣସି ଗୋଟିଏ 


ଦତ୍ତ ବସ୍ଥୁର ତାପମାତ୍ତା ଏଥିରୁ କିପରି ଘବରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ ? 


ତାପମାଢା 0°୯ ଓ 60°C ହୋଇଥିବା ସମୟରେ କୋଣସି ଗୋଟିଏ 
ସ୍ଥିର ଗ୍ଵପ ଅର୍ମୋମିଟର ଅଳିରେ ଥିବା ବାୟୁର ଆୟତନ ଯଥାକ୍ରମେ 30 ଘନ ସେମି: 
ଓ 36-6 ଘନ ସେ:ମି: ହେଉଛି । ସେହି ଥର୍ମୋମିଟରର ଅଳିଟିକୁ ଫୁଟୁଥିବା 
କୌଣସି ଗୋଟିଏ ତରଳ ପଦାଥି ଦାଗ ପ୍ରଘବିତ କଗଯିବାରୁ ତାହାର ଥଳିରେ 
ଥିବା ବାୟୁର ଆୟତନ 50 ଘନ ସେ:ନି: ହେଉଛି । ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସ୍ତ ଟନାଙ୍କ 
ନିର୍ଶୟ କର । ( ଉ: 181-8°C ) 


. ମାନକ ବାୟୁମଶ୍ଡତଳ ଗ୍ରପ ଓ ତାପମାତ୍ତାରେ ଅମ୍ପଜାନର ସାନ୍ଦ୍ରତା ହେଉଛି 


1-429 ଗ୍ରାମ୍‌ /ଲିଟର । 27°C ତାପମାତ୍ରା ଓ 780 ମି:ମି: ଗପରେ କୌଣସି 
ଗୋଟିଏ ସିଲିଣ୍ଡର ମଧ୍ଯରେ ଆବଦ୍ଧ କରି ରଖାଯାଇଥିବା ଅମୃଢାନର ଆୟତନ 
2-5 ଲିଟର ହୋଇଛି । ସିଲିଣ୍ଡର ଭିତରେ ରଖାଯାଇଥିବା ଅମୃଜାନର ବସ୍ଥୁତୃ ନିର୍ଶୟ 
କର | ( ଭ: 3-335 ଗାମ୍‌ ) 


ଚିତ୍ର ସହ ଫଟିନ୍‌ ବାଗେମିଟର ସମ୍ପର୍କରେ ବିଶଦ ବର୍ଶନା ପଦାନ କର । 
ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଏହି ବାଗେମିଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ବାୟୁମଶ୍ଡଳ ଗୃପ କିପରି ଉବରେ 
ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ ? ଏହି ବାଗେମିଟର ଦେହରେ ଗୋଟିଏ ଅଥର୍ମୋନିଟର କାହିଁକି 
ଖଚିତ ହୋଇଥାଏ ? 


ବାଗେମିଟରରୁ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୋଇଥିବା ବାମ୍ଭୁମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପରେ କେଉଁ ପ୍ରକାର 
ସଶୋଧନ କଗଯାଇ 0°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ସଠିକ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗପ କିପରି ଭବରେ 
ନିର୍ଶିଯ କଗଯାଏ ? 


(କ) ଅନାଦର ବାଗେମିଟର କହିଲେ କ'ଣ ବୁଝ ? ଏହାର ନିର୍ମାଣ ଓ ଉପଯୋଗ 
ସମ୍ପକରେ ଏକ ସକ୍ଷିସ୍ତ ଟିପ୍ପଣୀ ଲେଖ ? 


(ଖ) ପାରଦ ପରି ଜଳ ଓ ଗାଁ ସରିନ୍‌ ବା ଅନ୍ଯ ତରଳ ପଦାର୍ଥ କୌଣସି 
ବାଗେମିଟରରେ କାହିଁକି ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ ନାହିଁ ? 


ପାରଦ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥିବା ଗୋଟିଏ ବାଗେମିଟରର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଯଦି 
30 ଇଞ୍ଚ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ସେହି ଅନୁପାତରେ ଜଳ ଓ ଗି ସରିନ୍‌ 
ବ୍ଯବହ୍ଧୃତ ହୋଇଥିବା ବାଗେମିଟରଗୁଡ଼ିକର ଦୈଘ୍ଯ କେତେ ହେବ ୨ 
( ପାରଦର ଆପେକ୍ଷିକ ସାନ୍ଦ୍ରତା = 13:6 ଓ ଗଲି ସରିନ୍‌ର ଆପେକ୍ଷିକ 
ସାନ୍ଦ୍ରତା =1-26 । ) 
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ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ପସାରଣ ୪୩୩ 


(ଗ) ମାନକ ତାପମାତ୍ରାରେ ସମୁଦ୍ର ପତ୍ତନରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ କେତେ ହୋଇଥାଏ ? 
ଉଚ୍ଚତାରେ ବୃଵି ଘଟିଲେ ବାୟ୍ଥମଣ୍ଡଳ ଗ୍ବପ କିପରି ରବରେ ବଦଳିଯାଏ ? 


(ଘ) ଉଚ୍ଚତାମାପକ ରୂପେ ବାରେମଟର ବ୍ଯବହାର କଗଯୀଇ ପାରିବ କି ? କେଉି 
କାରଣ ଯୋଗୁଁ ଏପରି ଘଟିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ ? 


(ଡ) ବାରେମିଟର ଦ୍ଵାଗ କିପରି ପାଣିପାଗର ସୂଚନା ମିଳେ ବୃଝାଇ ଦିଅ । 
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କାଉ °୧ଖ ଅଧା 
ପଦାର୍ଥର ଆଣବକ ଉ୍ତ୍ତୁ 
Molecular Theory of Matter 


ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ କଠିନ, ତରଳ ଓ ଗ୍ୟାସୀୟ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ ବସ୍ଥୁକଣିକା- 
ମାନଙ୍କର ସମାହାରରେ ଗଠିତ ହୋଇଛନ୍ତି | ଏହି ବସ୍ତୁ କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ଅଣୁ ( Molecule ) 
କୁହାଯାଏ | ଆନ୍ତଃଆଣଦିକ ଦୂରତା ( Spacing between the molecules ) ଓ 
ଆନ୍ତଃ ଆଣବିକ ବଳରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଯୋଗୁଁ ବସ୍ଥର ବିଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥା ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି । ବସ୍ତୁର 
ଗଠନ ସପର୍କରେ ବୁଝାଇ ଦେବା ପାଇଁ ଆଧୁନିକ ଯୁଗର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଯେଉଁ ତତ୍ତ୍ବଗଡ଼ିକୁ 
ଉତ୍ଭୀବନ କରିଛନ୍ତି, ସେଚୁଡ଼ିକ ଉଚ୍ଚ ଖିତ ପକନ୍ତ୍ର ଉପରେ ପତିସ୍ିତ । 


ବସ୍ଥର ଆଣବିକ ଗଠନ ସଂପର୍କରେ ତଥ୍ୟ ଯୋଗାଇ ଦେବା ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ନାନା ପ୍ତକାର ପରୀକ୍ଷା କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ଏହି ପରୀକ୍ଷାର ପର୍ଯାବେକ୍ଷଣଗୁଡ଼ିକରୁ ବହୁ 
ଉପାଦେୟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ଉପନୀତ ହୋଇଛନ୍ତି । ଏପରି ପଗେକ୍ଷ ପର୍ଯାବେକ୍ଷଣ କରି ବସ୍ତର 
ଆଣବିକ ପକୃତି ସଂପର୍କରେ ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଚ୍ନ କରିବାର କାରଣ ହେଉଛି ଯେ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ 
ଆକାରରେ ଅତ୍ଯନ୍ତ କ୍ଷୁଦ୍ । ସେଗୁଡ଼ିକୁ ପୃଥକ ଭବେ ଚିହଟ କରିବ। ବା କୌଣସି 
ଗୌଟିଏ ପରୀକ୍ଷା ପରିଗ୍ନ ଳିତ ହେଉଥିବା ସମୟରେ କୌଣସି ଏକ ଅଣୁର ଗତିବିଧିକୂ ଲକ୍ଷ୍ୟ 
କରିବା ଆୟାସସାଧ୍ୟ । ସ୍ଲ୍ କେତେକ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ପରୀକ୍ଷାଗୁଡ଼ିକୁ ବାଦ ଦେଲେ, 
ଅଧିକାଂଶ ପରୀକ୍ଷାରୁ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ସାମୂହିକ ପଘବ ସପକରେ ପଗେକ୍ଷ 
ଭାବରେ ତଥ୍ୟ ସଗ୍ରହ କଗଯାଏ ! ସାମୂହିକ ଭବରେ ଅଣୁର ପଘବ ସମ୍ପର୍କରେ ପରୀକ୍ଷା 
ପସୂତ ତଥ୍ୟାବଳୀ ସଗ୍ରହ କରିବା ପରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସେଗୁଡ଼ିକର ପକ୍ୃତି ଚଥା 
ବିନ୍ୟାସ ( 4୮angement ) ସନନ୍ଧରେ ସିବଧାନ୍ତ ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥାନ୍ତି | 
ଏ ରୂପେ ଉଭଭାଵିତ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ବା ତତ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକର ସତ୍ୟାପନ ପାଇଁ ସେମାନେ 
ପୁଣି ଅନେକ ନୂତନ ଧରଣର ପରୀକ୍ଷା କରନ୍ତି । ଏଥିରୁ ଅଣୁର ସାମୂହିକ ପଢବ 
ସଂପର୍କରେ ବା ଏକକ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ( Individual Molccules ) ବସ୍ଥୁ ଉପରେ 
ହାଗହାରି ପଢିବ ( A୮2୯ ୧ ) ସପକକରେ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କଗଯାଏ । 
ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ହାଗହାରି ପଢବ ସଂପର୍କରେ ଉତ୍ଭାବିତ ତତ୍ତବାନୂଯାୟୀ ହିସାବ କରଗଯାଇ ଯେଉଁ 
ଫଳାଫଳ ନିର୍ଶୀତ ହୁଏ, ତାହା ଯଦି ଏହି ପରୀକ୍ଷା ପସୂତ ଫଳାଫଳ ସହ ମେଳ ଖାଏ, 
ତାହାହେଲେ ଉଦ୍ଭାବିତ ତତ୍ଵର ସଠିକତା ବା ସତ୍ୟତା ପତିପାଦିତ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ 
ସମସ୍ତେ ଏହାକୁ ବିଜ୍ଞାନର ପରିସରଭୁକ୍ତ ଏକ ସତ୍ୟ ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରିଥାନ୍ତି । ଏପରିଭାବରେ 
ବିଭିନ୍ନ ପରୀକ୍ଷା କରି ବସ୍ଥସ୍ଥିତ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ହାଗହାରି ପବ ସଂପର୍କରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ବହୁ ତଥ୍ଯ ସଗ୍ରହ କରିଛନ୍ତି । ଏତହ୍ଵାଗ ବସ୍ଥର ଆଣବିକ ଗଠନ ସପର୍କରେ ଆମେ ସଠିକ 
ତଥ୍ୟ ଢାଣିବାରେ ସମର୍ଥ ହୋଇଥାଉି । 


32.1 ଖମୋଳିକ ସ୍ତକଲ୍ଟ ସମୃଦ୍ଧ ( Fundamental Assumptions ) : 


ବସ୍ତର ଆଣବିକ ଗଠନ ସଂପର୍କରେ ଗୋଟିଏ ତତ୍ଵ ଉତ୍ତାବନ ପାଇି ପଥମେ 
କତିପୟ ପକଳ୍ପର ଆକ୍ଷୟ ନେବାକୁ ହୁଏ | ଏହି ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ତାତ୍ବିକ ଗବେଷଣା ଚଛାଇବା 
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ପଦାର୍ଥର ଆଣବିକ ତର ୪୩୫ 


ଏକ ଯୁକ୍ତ କ୍ତ ବିଧି । କାରଣ, କଳଲ୍ଧନାଶୟୀ ତତ୍ତଟି ଉତ୍ତାବିତ ହେଇଁ ପରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ବିଭିନ୍ନ ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ ତାର ସତ୍ୟାପନ କରିବାକୁ ଯନୂଶୀଳ ହୁଅନ୍ତି । ପରୀକ୍ଷା ପ୍ରସୂତ 
ଫଳାଫଳ ଯଦି ତତ୍ତ୍ଦ୍ଵାଗ ପୂର୍ବରୁ ସୂଚିତ ଫଳାଫଳ ସହ ସମାନ ହୋଇଯାଏ, ତାହାହେଲେ 
ଉଚ୍ତ କଲ୍ପନାଶୟୀ ତତ୍ତ୍‌ରେ ନିହିତ ଥିବା କଳ୍ପଧନାଗୁଡ଼ିକର ସତ୍ଯତା ମଧ୍ୟ ପରୀକ୍ଷିତ 
ହୋଇଯାଏ । 


ବସ୍ତର ଆଣବିକ ତତ୍ତ୍ର ସପର୍କରେ ଆଳେଚନା କରିବା ବେଳେ ପ୍ରଥମେ କଳ୍ପନା 
କରଗଯାଏ ଯେ ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁ ଅଣୁ ନାମଧେୟ ସ୍ମ ତନ୍ତ କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ସମାହାରରେ ଗଠିତ 
ହୋଇଛି । କେବଳ ବିଶୁଦ୍ଧ ବସ୍ଥଗୃଡ଼ିକରେ ଥିବା କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ସର୍ବତୋଢବେ ଏକାପରି 
ହୋଇଥାନ୍ତି । ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକର ଗସାୟନିକ ପକ୍ୃତି ଅଣୁଗୁଡ଼ିଜର ପକ୍ୃତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ | 
ମାତ୍ର ସେଗୁଡ଼ିକର ଭୌତିକ ପକୃତି ଆନ୍ତଃ ଆଣବିକ ବଳର ପରିମାଣ ଉପରେ ନିର୍ର 
କରିଥାଏ ଏବଂ ଅଣୁ ଅଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ଦୂରତା ସହିତ ଉକ୍ତ ବଳର ସଂପର୍କ ଉପରେ 
ମଧ୍ୟ ଏହା ନିର୍ଭର କରେ । ପୂଣି, ବସ୍ତୁର ଭୌତିକ ପକ୍ଵତି ସପର୍କରେ ଜାଣିବାକୁ 
ହେଲେ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ଗତିକୁ ମଧ୍ଯ ହିସାବକୁ ନେବା ଆବଶ୍ଯକ ହୋଇଥାଏ ! 


ଗ୍ୟାସୀୟ ବସ୍ତୁ ସପର୍କରେ ଆମ୍େେଚନା କରିବା ବେଳେ କଳ୍ପନା କଗଯାଏ ଯେ 
ଏହାର ଅଣୁରୂତିକ ନିଉଟନଙ୍କ ଗତି-ନିୟମାବଳୀ ଅନୁଯାୟୀ ବ୍ଯବହାର ପ୍ଦର୍ଶନ କରନ୍ତି । 
ଅଳ୍ପ କେତେକ ବିଶେଷ ପରିସ୍ଥିତିକୁ ବାଦ ଦେଲେ, ଆମେ କଳ୍ପନୀ କରିଥାଉ ଯେ ଥଶୁ ଅଣୁ 
ମଧ୍ୟରେ ସଘଟନ ( Cଠାlision ) ସ୍ଥତିସ୍ଥାପକ ( Elastic ) ପକୃତି ବିଶିଷ୍ଠ ହୋଇଥାଏ | 
ଅର୍ଥାତ୍‌, ପତ୍ୟେକ ଅଣୁଯୁ ଗଳର ସଘଟନ ପରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ସବେଗ ଓ ଗତିଜ ଶକ୍ଧି 


ଅପରିବର୍ଉନୀୟ ରହେ | 


ପୂନଗ୍ଚ ଆମନୂ କଲ୍ପନା କରିବାକୁ ହୁଏ ଯେ ଅଣୁଗଡ଼ିକ ଅବିଶାନ୍ତ ଭ୍ବରେ 
ଗତିଶୀଳ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକର ହାଗହାରି ଗତିର ପରିମାଣ ତାପମାତ୍ରା ଉପରେ ନିର୍ଭର 
କରେ | 


କଠିନ, ତରଳ ଓ ଗ୍ୟାସୀୟ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ଭୌତିକ ପକ୍ୃତି ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ 
ଥିବା ଆଣବିକ ବଳର ପକୃତି ଉପରେ ନି୍ଭର କରେ । ଗୋଟିଏ କଠିନ ବସ୍ତୁଖଣ୍ଡକୁ 
ଟାଣି ଦୁଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରିବା ପାଇି ଆମେ ଯଥେଷ୍ଟ ବଳ ପୟୋଗ କରୁ । ଏଥିର୍ର 
ବୂଝାଯାଏ ଯେ କଠିନ ବସ୍ତୁରେ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ବିନ୍ୟାସ ଏପରି ଭବରେ ଘଟିଥାଏ ଯେ 
( ଅର୍ଥାତ୍‌, ପତିବେଶୀ ଅଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରଠାନ୍ତ ଏପରିଗବରେ ସଜେଇ ରହିଥାନ୍ତି ) 
ସେଚୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ପକାର ଆକର୍ଷଣ ବଳ କାର୍ଯାକାରୀ ହୁଏ । ତଳର୍ର କିଛି ଅଂଶ 
କାଢ଼ି ନେବା ପାଇଁ ଆମକୁ କଠିନ ବସ୍ଥ ତୁଳନାରେ ଯଥେଷ୍ଠ କମ ବଳ ପଷୟୋଗ 
କରିବାକୁ ପଡ଼େ ଏବଂ ଗ୍ୟଯୟାସୀୟ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକୁ ମୁକ୍ତଗବରେ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ବାହ୍ୟ ବଳର 
ସାହାଯ୍ୟ ନ ନେଇ ଅଣୂଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୃରେଇ ଯାଆନ୍ତି । ଗୋଟିଏ କଠିନ ବା 
ତରଳ ବସ୍ତର ଆୟତନ କମେଇବା ପାଇଁ ଅତ୍ଯଧିକ ପରିମାଣର ସମ୍ପୀଡ଼ନ-ବଳ 
( Force of Compression ) ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ | ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରର ସମୀପବର୍ରୀ 
ହେଉଥିବା ସମୟରେ, ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ବିକର୍ଷଣଂବଳ ( force of repulsion ) 
କାର୍ଯାକାରୀ ହୁଏ; ଏଣିକି ଆନ୍ତଃ ଆଣବିକ ଦୂରତା କମିଯାଉଥିବାରୁ ବିକର୍ଷଣ ବଳର 
ପରିମାଣ ଦୃତ ବେଗରେ ବଢ  ବର୍ଦ଼ ଯାଏ । ଅଣ୍ଡ ଅଣୁ ମଧ୍ଯରେ କାର୍ଯାକାରୀ ହେଉଥିବା 
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୪୩୬ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ବଳର ପକାର ଓ ପରିମାଣ ସପର୍ଚରେ ବୃଝାଇ ଦେବା ପାଇଁ ପାର୍ଶ୍ବ ଗାଫଟିକୁ 

( ଚିଚକ୍ର 194 ) ଅଙ୍କନ କଗ ଯାଇଛି । 

ପ୍ରତିବେଶୀ ଅଣ୍ତଗୂଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ 

ଦୂରତାର ପରିମାଣ ସେଗୁଡ଼ିକର ନିଜ 

ବ୍ଯାସ ଠାର୍ର ଅଧିକ ହୋଇଥିବା 

ମରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ଉପରେ + ଅଣ ମାନଙ୍କ ମଧରେ ଦୁବୁଡ଼ୀ 
ଲ୍ଧ ପରିମାଣର ବଳ ଆଗେପ କରି (‡ 

ଥାନ୍ତି । ମାତ୍ର ଆନ୍ତଃ ଥାଣବିକ 5 

ଦୃୂରତାର ପରିମାଣ କମଶଃ 

କମିଯିବ ଦ୍ଵାଗ ଆକର୍ଷଣ ବଳର 

ପରିମାଣ ବର୍ଡ଼ ବଙର୍ଡ଼ ଯାଏ । 

ଦୂରତାରେ କମହାସ ଘଟାଇବାଦ୍ଵାଗ ( ଚିଜ 194 ) 

ଏକ ଜାନ୍ତିକ ଦୂରତାରେ ଏହି ଆକର୍ଷଣ ବଳର ପରିମାଣ ସର୍ବାପେକ୍ଷା ଅଧିକ 

ହୋଇଯାଏ । ତସ୍ରେ ଆନ୍ତଃ ଆଣବିକ ଦୂରତାରେ ହ୍ଵାସ ଘଟାଇବା ଦ୍ଵାଗ ଏହି 

ଆକର୍ଷଣ ବଳର ପରିମାଣ କମି କମି ଯାଏ ଓ ଶେଷକୂ ଶ୍ବନ୍ଯ ହୋଇଯାଏ । ଦୂରତା 

ଆହୁରି କମିଲେ ଏହା ଏକ ବିକର୍ଷଣ ବଳରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ତା'ପରେ ଆହୂରି ପାଖକୁ 

ଗଲେ ଏହି ବିକର୍ଷଣ ବଳ ଦୂତ ବେଗରେ ବବି ତଭ କରେ । 


32.2 ଗ୍ଯାସୀସ୍ଟ ବଲ୍ତର cpa ( Pressure in a Gas ) : 


ମନେକର ଗୋଟିଏ ସମଘନ ବାକ୍ସରେ କିଛି ପରିମାଣର ଗ୍ୟାସ୍‌ ରଖାଯାଇଛି । 
( ଚିତ୍ର 195 ) ଏହି ବାକ୍ସଟିର ପତ୍ଯେକ ଧାରର 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ / ହେଉ । ପୂଣି, ମନେକର ଯେ ବାକ୍ସଛିତ ପତି 
ଏକକ ଆପ୍ତତନ ବିଶିଷ୍ଠ ଗ୍ୟାସ୍‌ 7. ସଖ୍ଯକ ଅଣୁଧାରଣ 
କରିଛି । ବଉଁମାନ ସମସ୍ତ ର୍ଯାସୀୟ ଅଣୁ ମଧ୍ଯରୁ 
ଗୋଟି କର ଗତିବିଧିକୁ ବିଗ୍ବର କର | ତା'ର ବେଗର ପରିମାଣ 
୪ ହେଉ | ×, ଓ Z ଦିଗରେ ତାର ବିୟୋଜିତ 
ବେ ଗଗୁଡ଼ିକର ମାନ ଯଥାକ୍ରମେ ୪, ୪, ଓ ୪, ହେଉ | 


ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ, 
v2=U2 v2 Peele. (1) 


ଅଣୁଟି ଯେତେବେଳେ 2 ପଶ୍ଠଦେଶ ସହିତ ଧକ୍କା ଖାଇ ଲେଉଟି ଆସୁଛି, 
ସେତେବେଳେ ତାର ଗତିର ପରିମାଣ ( mଥଅnitude ) ଅପରିବଉଁନୀୟ ରହୁଛି, ମାଉ 
ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ତାର ଗତିର ଦିଗ ବିପରୀତ ଆଡ଼କୁ ହୋଇଯାଉଛି । 


ଅର୍ଥାତ, ଏପରି ଘଟୁଥିବା ବେଳେ, 
୪, == —୪'„ ହେଉଛି | 


2 ପୃଷ୍ଣଦେଶ ସହିତ ସଂଘର୍ଷ ଘଟିବା ପୂର୍ବରୁ ଅଣୁଟିର ସଂବବେଗ ୩୪, ହୋଇଛି 
ଏବଂ ଉକ୍ତ ଦୃଷ୍ବଦେଶ ସହ ସଂଘଷ ଘଟାଇ ଅଣୁଟି ବିପରୀତ ଦିଗକୁ ଧାବିତ ହେବା 
ସମଯରେ ଏହାର ସଂବେଗ m୪, ହେଉଛି | 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


ପଦାର୍ଥର ଆଣବିକ ତର୍ତ୍‌ ୪୩୭ 


ଏପରି ଘଟିବା ଦ୍ଵାଗ × ଦିଗରେ ସଂବେଗର ମୋଟ ପରିବର୍ଶନର 
ମୂଲ୍ୟ 2୩୪, ହେଉଛି । ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ୨2 ପୃଷ୍ଠଦେଶ ସହ ରତ୍ତଗେତ୍ତର ( Successive ) 
ଦୁଇଥର ସଂଘର୍ଷ ଘଟାଇବା ସମୟାନ୍ତରରେ ଅଣୁଟି ମୋଟରେ 2/ ଦୂରତା ଅତିକମ କରୁଛି | 
ତେଣୁ ଦୁଇଟି ଭତ୍ତଗେତ୍ତର ସଂଘାଚ ( ଚmpact ) ଘଟାଇବା ପାଲି ଅଣୁଟି 2//୪v, 
ସମୟ ନେଉଛି । 


*. ଏକକ ସମୟାନ୍ତରରେ ଅଣୁଟି ନି୍ଦଦିଷ୍ଠ 7 ପ୍ଷ୍ଠଦେଶ ସହ ୪, / 2/ ଅର ପାଲି 
ସଂଘାତ ଘାଟାଉଛି । 


'. ପତି ଏକକ ସମୟାନ୍ତରରେ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ୪2 ପୃଷ୍ଠଦେଶ ସହ ସଂଘାଚ ଘଟାଇବା 


ପରିମାଣର ପରିବ ଭନ 


ଦାଗ ଅଣୁଟିର ସଂବେଗରେ ( 2୩୪, × ୪,/2/) ବା 
ଘଟୁଛି । 


ନିଉଟନଙ୍କ ତୀୟ ଗତି-ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ପତି ଏକକ ସମୟାନ୍ତରରେ ସଂବେଗରେ 
ଘଟୁଥିବା ପରିବର୍ଭନକୁ ବଜ (୮୦୮୯୧) କୁହାଯାଏ ! ଚେଣୂ ଗଚିଶୀଳ ଅଣୁଟି ନି୍ବିଷ୍ଠ 2 


ପ୍ଷ୍ଠଦେଶ ଉପରେ ( ଏବଂ ତାର ବିପରୀତ ଦିଗକୁ ଥିବା Zz ପୃଷ୍ଠଦେଶ ଉପରେ ମଧ୍ଯ) 
mu? es 
¬” ପରିମାଣର ବଳ ଆଗେପ କରୁଛି । ଏହି ବଳକୁ ୮ ନାମରେ ନାମିତ କଗଯାଉ । 


ପଚି ଏକକ ଆୟତନରେ ୩, ସଂଖ୍ୟକ ଅଣୁ ରହିଛି । ଚେଣୁ /? ଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଟ 
ବାକ୍ସଟିରେ ମୋଟ ଅଣୁ ହଖ୍ୟା ୩,/? ହୋଇଛି । ଏହି ସମସ୍ତ ଅଣୁ 2 ପୃଷ୍ଠ ଦେଶ 
ଉପରେ ଆଗେପ କରୁଥିବା ହାଗହାରି ବଳର ମୂଲ୍ୟ ୮,, ହେଉ । 


¬ 
x 


y= (N15) =n, PMU, cecerereries (3) 


mu” 


ଏଠାରେ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ × ଦିଗରେ ବିୟୋଜିଚତ ହୋଇଥିବା ବେଗର ବର୍ଗଗୁଡ଼ିକର 
ହାଗହାରି ମୂଲ୍ୟକୁ ୪”. ଦ୍ଵାଗ ସୂଚାଇ ଦିଆଯାଇଛି । 


(1) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ ଅଣୁଟିର ଗତିଜ ଶକ୍ତିର (‡;୪”) ମୂଲ୍ଯକୁ ନିମ୍ପୋ୍ତ 
ପକାରେ ଲେଖି ପାରିବା — 
hmot=} mo? + jmoty Hime’, 


ହାଗହାରି ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ବିଶ୍ବର କଲେ ବାକ୍ସ ସ୍ଥିତ ସମସ୍ତ ଅଣୁର ଗତିଜ ଶଡ଼ି 
x, ¥ ଓ Z ଦିଗ ଆଡ଼େ ସମାନ ତିନିତାଗରେ ବିଭରୁ ହୋଇଯାଉଛି । 


ଚେଣୁ, Jmu?- imo’ 4-1 muy +} me’, 
ଏବଂ nv 2 =mu3y = mu? =1mMU2 ceveeres (4) 
3 ସମୀକରଣାନୃଯାୟୀ, Fyz = 3 ng /5mvu2......... (5) 
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୪୩୮ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଏକକ କ୍ଷେତଫଳ ପତି ଆଗେପିତ ବଳର ପରିମାଣକୁ ଗଚ୍ବପ କୃହାଯାଏ | ସମଘନ 
ବାକ୍‌୍ସଟିର ପତ୍ୟେକ ପାର୍ଶ୍ବ ଦେଶର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ / ® ହୋଇଛି | 2 ପୃଷ୍ଣଦେଶରେ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର 
ଗତିଶୀଜଚା ଯୋଗୁଁ ଆଗେପିତ ଗ୍ରପର ପରିମାଣ ଅ ହେଲେ, 
Fyz- % no/ *mu? 
2 2 


ସମୀକରଣ (6)ରେ ଅଣ୍ଗୁଡ଼ିକର ବେଗର ବର୍ଚଗୁଡ଼ିକର ହାଗହାରି ମୂଲ୍ୟକୃ ହିସାବକୁ 
ନିଆଯାଇଛି । ଯେକୌଣସି ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସଚିତ ଅଣ୍ଠଗୁଡ଼ିକର ବେଗ କଦାପି ପରସ୍ତର ସହ 
ସମାନ ହୋଇ ନ ଥାଏ । କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଅଣୁ ଅତି ମନ୍ତ୍ରର ବରେ ଗତିଶୀଳ ହେଉଥିବା 
ବେଳେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଅଣୁ ଅତି ଦୂତ ବେଗରେ ଗତିଶୀଳ ହେଉଥାଏ | ତେଣୁ (6) 
ସମୀକରଣରେ ଯେଉି ଗତିକୁ ହିସାବକୁ ନି ଆଯାଉଛି ତାହା ଅଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକର ବେଗର ବର୍ଗଂ 
ଗୁଡିକର ହାଗହାରି ମୂଲ୍ୟର ବର୍ଗମୂଳ । ଏପରି ଗତିକୁ “ବେଗର ବର୍ଗର ହାଗହାରି ମୂଲ୍ୟର? 
( Root mean Square Velocity ବା ସଂକ୍ଷେପରେ rms ବେଗ କୁହାଯାଏ | 
ଅଣୁଗଡ଼ିକର ହାଗହାରି ଗତିଜ ଶଳ୍ତିକୁ ହିସାବକୁ ନେଇ ଆମେ (6) ସମୀକରଣଟିକୁ 
ନିମ୍ପୋନ୍ତଗବେ ଲେଖି ପାରିବା 


P=2n, ($mo2)......... (7) 


V ଆୟତନବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସରେ ଅଣ୍ଡଗୃଡ଼ିକର ସଂଖ୍ଯା ଏ ହେଉ । 
«+ N= Vn, | (7) ସମୀକରଣର ଉଭୟ ପାର୍ଶବକୁ ଦାଗ ଗୁଣନ କଗଯାଉ | 
PV= §Vn, ( jmo? ) 
ବା, PV=32N ( jmo2 ) wvevein. (8) 


ଡଲ୍ଲିଝଡ ସମୀକରଣଟି ବଏଲଙ୍କ ନ୍ନ୍ଟମର (Boyle's law) 
ଅଜସ ଏକ ରୁପ l 


32.3 ଗାଣିକକ ଉଦାହରଣ : 


( 1) ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଚ୍ଵପ 76:0 ସେ:ମି: ପାରଦ ଓ ତାପମାଢା 0°୯ ହୋଇଥିବ 
ସମୟରେ ଯଦି ଅମୃଜାନର ସାନ୍ଦ୍ରତା (Densit) 1-43 କି:ଗା:/ (ମି:)୬ ହୋଇଥାଏ, 
ତାହାହେଲେ ଅମୃଢାନ ଅଣୁଗୁଡିକର ୮୩୫ ବେଗର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କର | 


6 ସମୀକରଣାନୂଯାଯୀ, 
ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ, ଆgm=p 


=0-760 ମି: × 13-6 × 1 0 କି:ଗ୍ରା:/ (ମି:)? × 9-8ମି:/(ସେକେଶ)? 
== 1-013 × 105 ନିଭଟନ / (ମି:)? 
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ପଦୀର୍ଥର ଆଣବିକ ଡର ୪୩୯ 


3P 3 × 1-013 × 10" ନିଉଟନ / (ମି :)? 
pe p 1-43 କି:ଚା: / (ମି:)? 
=2-12 × 1085 (ମି:)?/(ସେକେ$)? 

', ୪=461 ମି:/ସେକେଣ୍ 


'„ ଅମୃଜାନ ଅଣୂଗୁଡ଼ିକର ୮୩୨ ବେଗର ମୂଲ୍ୟ 461 ମି:/ସେ କେଶ | 


ଅଧ୍ୟାୟରେ ଆମେ ସମ୍ଭିଳିତ ଗ୍ଯାସ୍‌ ନିୟମ (Combined Gas law) 
ସଂପର୍କରେ ଆମେଚନା କରିଛୁ । ଏହି ନିୟମାନୁଯାୟୀ, 

VP=nRT......... (9); 
ଏଠାରେ n= ଆଧାରିତ ଗ୍ଯାସର ଗ୍ରାମ୍‌ ଅଣୁଗଡ଼ିକର ( Gram- 
molecules ) ସଂଖ୍ୟା, 
R =ସାର୍ବର୍ତ୍ତ କ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସ୍ଥିଗଙ୍କ 
ଓ ¶ =ଗ୍ୟାସ୍ର ପରମ ତାପମାତା 

8 ଓ 9 ସମୀକରଣ ଦୁଇଟିକୁ ତୁଳନା କରିବା ଦ୍ଵାଗ ଆମେ ଜାଣି ପାରୁଛୁ ଯେ, 
2N (me J=nRT sees (10) 


ମନେକଗଯାଉ ଯେ, N,=ଏପେଗାତଡ୍ୋଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା; ଅର୍ଥାତ୍ଵ ଏହି ସଂଖ୍ଯାଟି 
ଏକ ଗ୍ରାମ ଅଣୂରେଥିବା ଅଣୁଗୁଡିକର ସଂଖ୍ୟାକୁ ' ସୂଚାଇ ଦେଉଛି | 


= 
= NN, 
_—_ RR 
£ ( imo) = ଏ oe (11) 
ବା imu? = 2 Re = £ kT eon reeves (12) 


ଉ୍କଖିତ ସମ୍ୀକରଣରୁ ସଷ୍ଟ ଜଣାପଡ଼୍‌ଛି ଯେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟଯାସ୍‌ ସ୍ଥି 
ଗୋଟିଏ ଅଣୁର ହାଗହାରି ଗତିଜ ଶଭ୍ରିର ମୂଲ୍ୟ ସେହି ଗ୍ଯାସ୍ର ପରମ ତାପମାତ୍ରା ସହ 
ସମାନୂପାତୀ ହୋଇଥାଏ । 


12 ସମୀକରଣରେ «× ଦ୍ଵାଗ ସୂଚିତ ହୋଇଥିବା ସାର୍ବର୍ତକ ଧର ବାଙ୍କଟିକ୍କ 
ବୋଲ୍ଜମାନ ଧ୍ ବାଙ୍କ? ( Boltzmann Constant ) କୁହାଯାଏ । ସାର୍ବର୍୍କ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଧ୍ବବାଙ୍କ ( ୧ ) ଓ ଏରେଗାଡ଼ୋଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା (N,) ସହ ଏହି ଧ ବାଙ୍କର ନିମ୍ବୋଭ୍ତ 
ସଂପର୍କ ରହିଛି — 

KE Ce pee (13) 


ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ, R=8-31 ଜୋଲ।/ଗ୍ରାମ୍‌ ଅଣୁ 
ଓ N,=6-023 × 10** ଅଣୁ / ଗ୍ରାମ- ଅଣୁ 
8-31 ଜୋଲ୍‌/ଗଚାମ -ଅଣ— k° 
6031 × 1033 ଅଣ ] /ଗାମ-ଅଣୁ 

=1-38 x 102% କୋଲ୍‌ /ଅଣୁ- 


ce k= 
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୪୪୦ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


12 ସମୀକରଣରୁ ମନେହୁଏ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ଗ୍ଯାସ୍‌ପାଇି ଏକ ନିଦଦଷ୍ଟ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ଏକକ ଅଶୁ ପତି ହାଗହାରି ଗତିଜ ଶର୍ତିର ପରିମାଣ ପରସ୍ସର ସହ ସମାନ 
ହୋଇଥାଏ । ପରୀକ୍ଷାପସୂତ ଫଳାଫଳରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ସମସ୍ତ ପକାର ଏକଂ- 
ପରମାଣୁକ ( Monoatomic ) ର୍ଯାସଗୁଡ଼ିକର ଚ୍ରାମ ଆଣବିକ ତାପଗ୍ରାହିତାର 
( Molar Heat Capacity ) ମୂଲ୍ୟ ପାୟଶଃ ପରସ୍ପର ସହ ସମାନ । ବହୁ 
ପରମାଣ୍ଢ ( Polyatomic ) ଗ୍ୟାସ ଗୁଡ଼ିକ ପାଇଁ ଘୂର୍ଶନ ଓ କମ୍ଭନ ଯୋଗୁଁ ଉତ୍ତବ 
ହେଉଥିବା ଗତିଜ ଶକ୍ତିର ପରିମାଣକୁ ହିସାବକୁ ନେବା ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଛି । 

12 ସମୀକରଣରୁ ମଧ୍ୟ ଜଣାପଡ଼୍‌ଛି ଯେ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ତାପମାତ୍ରାରେ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର 
୮୩୨ ବେଗର ପରିମ'ଣ ସେଗୁଡ଼ିକର ବସ୍ଥୁତ୍ଵର ବର୍ଗମୂଳ ସହ ପତିଲେମାନୁପାତୀ ହୋଇଥାଏ |! 

mv =} move? 


vi, [mS = | = = ଏକ ଧୁ ବାଙ୍କ ... ...... (14) 
vs, [MS mM; 


32.4 ଦ୍ରାଶଦହ୍କାର ମ କ୍କ ପଥ (Mean Free Path) : 


ଉତ୍ତ ସୂତ୍ର ବୁ'ଘଭି କଳ୍ମବେଳେ ଆମେ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ପରସ୍ପର ସଘାତ ବିଗ୍ବରକୁ 
ନେଇ ନାହୁଁ । ଅବଶ୍ୟ, ଧାରିତ ପାତ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଇତସ୍ତତ ଗତିଶୀଳ ହେଉଥିବା ଅବସ୍ଥାରେ 
ଅଣ୍ୁଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ସହ ବହୁବାର ସଘାତ ଘଟାର୍ତିଃ୨ ମାତ୍ତ ଏପରି ସଂଘାତ ସ୍ଥିତିସ୍ଥାପକ 
ପକ୍ୃତି ବିଶିଷ୍ଠ ହୋଇଥିବାରୁ ସେଗୁଡ଼ିକର ଶକ୍ତି କ୍ଷୟ ଘଟେ ନାହିଁ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକର ହାଗହାରି 
ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ ଅପରିବର୍ଭନୀୟ ରହେ | 

ଦୁଇଟି ଉତ୍ତଗେତ୍ତର ସଘାତ ଘଟିବା ଅବସରରେ ଗୋଟିଏ ଅଣ ହାଗହାରି ଯେତିକି 
ପଥ ଗତିଶୀଳ ହୋଇଥାଏ, ତାହାକୁ ଚାର ହାଗହାରି ମୃକ୍ତପଥ ( Mean free path ) 
ଜୁହାଯାଏ । ଏହାର ପରିମାଣ ନିମ୍ୋକ୍ତ ତଥ୍ୟମୁଡ଼ିକର ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ : 

(¦) ଏକକ ଆସପତନ ମଧ୍ୟରେ ଅବସ୍ଥାନ କରିଥିବା ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା (୩,), 

(11) ଅଣୁର ବ୍ୟାସ (d), ଓ 

(11) ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ଆପେକ୍ଷିକ ଗତି । 

ଆମେ ହାଗହାରି ମୂକ୍ତ ପଥର ପରିମାଣ ନିର୍ଶପ୍ତ କରିବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଗାଣିତିକ 
ସୂତ୍ର ହସ୍ଥାପନ କରି ପାରିବା | ଗତିଶୀଳ ଅଣ୍ଗୃଡ଼ିକ ପରସ୍ପରକୃ ସ୍ପର୍ଶ କରିବାଦ୍ଧାଗ ସଘାତ 
ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି । ଏପରି ସ୍ଥଳେ ସଘାତ ଅନୁପ୍ସ୍ଥଳ୍ଛେଦ ( Collision cross-section )ର 
ମୂଲ୍ୟ 7୮ଏଂ ହେଉଛି ! ଅର୍ଥାତ୍‌. ଦୁଇଟି ଅଣୁର କେନ୍ଦ୍ର ମଧ୍ଯରେ ଦୂରତାର ପରିମାଣ ଏ 
ହୋଇଥିବା ସମୟରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ସହ ସଂଘାତ ଘଟାଇ ପାରଛନ୍ତି । ଯଦି ଗୋଟିଏ 
ଅଣୁ ବ୍ଯତୀତ ଅନ୍ଯ ସମସ୍ତ ଅଣୁ ସିଗବସ୍ଥାରେ ରହନ୍ତେ, ତାହାହେଲେ ¢ ସମୟାନ୍ତରରେ 
ମୋଟ ସଂଘାତଗୁଡ଼ିକର ସଖ୍ୟା ୩„7d?୪,t ହୁଅନ୍ତା | କାରଣ, ଏପରି ସ୍ଥଳେ ମୋଟ ସଂଘାତର 
ସଂଖ୍ୟା ୮ଏଂ ଅନୂପସ୍ଥଳେଦ ବିଶିଷ୍ଠ ଓ ୪, ଦୈଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ସିଲିଶ୍ଡରରେ ଥିବା ମୋଟ 
ଅଣୁର ସଖ୍ୟା ସହିତ ସମାନ ହୂଅନ୍ତା । [ ଏଠାରେ, ୪.= ଗତିଶୀଳ ଅଣ୍ଡଟିର ଆପେକ୍ଷିକ 
ବେଗ । ] ଅଣୁଟି † ସମୟାନ୍ତରରେ ୪ ପଥ ଅତିକ୍ରମ କରିଥିବାରୁ, ଏପରି ସ୍ଥଳେ ଦୁଇଟି 
ଉତ୍ତଗେତ୍ତର ସତ୍ାତ ଘଟିବା ଅବସରରେ ସେ ଅତିକ୍ରମ କରିଥିବୀ ପଥର ପରିମାଣ ୪୯ ଓ 
ସଘାତଗୁଡ଼ିକର ମୋଟ ସଂଖ୍ୟାର ଉଗଫଳ ସହ ସମାନ ହୂଅନ୍ତା ! 


ଅର୍ଥାତ୍‌, = 
କ୍କ n,7d?v,t 
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ପଦାର୍ଥର ଆଣବିକ ତର୍ତ ୪୪୧ 


ମାତ୍ର ଆଗର କୃହାଯୀଇଛି ଯେ ଗ୍ୟାସୀୟ ଅବସ୍ଥାରେ କୌଣସି ଅଣୁ ସ୍ଥିର ରହେ 
ନାହିଁ । ତେଣୁ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଅଣ୍ଡର ଚେଗ ୪, ହେବା ସମ୍ଭବ ନୂହୈଁ ! ଗାଣିତିକ 


=~ < ~~ pa po Uv 
ହସାବ ଦ୍ଵାଗ ଦଶାଇ ଦଆଯାଇ ପାରିବ ଯେ, ହାଗହାରି ତବରେ ¬ ର ମୂଲ୍ୟ $ ସହ 
v 


r 


ସମାନ । 


32.5 ଆଣନବକ ଗଢ ବଡରଣ ( Distribution of molecular speeds ): 


ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ ଥିବା ସମସ୍ତ ଅଣୁର ବେଗ ପରସ୍ତର ସହ ସମାନ ହୋଇ 
ନ ଥାଏ | ଗୋଟିଏ ଅଣୁ ଅତ୍ଯନ୍ତ ମନ୍ତ୍ରରଘବରେ ଗତିଶୀଳ ହେଉଥିବା ସମୟରେ ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ଅଣୁ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଦ୍ର ତବେଗରେ ରତିଶୀଳ ହେଉଥାଏ । କୌଣସି ଏକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସିତ 
ଅଣୁମାନଙ୍କର ଗତିର ବିତରଣ ସେହି ଗ୍ୟାସର ତାପମାତ୍ରା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ | ଅବିସୂରଣୀୟ 
ବ୍ରିଟିଶ ବୈଜ୍ଞାନିକ କାରକ ମାକ୍‌ ସ୍‌ୱ୍‌ ଲ୍‌ ଗ୍ୟାସୟ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ଗତିର ବିତରଣ ସଂପର୍କରେ 
ଏକ ରାଣିତିକ ସୂତ୍ର ହସ୍ଥାପନ କରିଥିଲେ | ଯଦି N,„ /\ ୪ ସଖ୍ୟକ ଗତିଶୀଳ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର 
ଗତିର ପରିମାଣ ୪ ଓ ୪-୮-/\ ୪ ମଧ୍ଯରେ ସୀମିତ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ 
ମାକ୍ସ୍ଞ୍‌ଲ୍‌ଙ୍କ ସୃତ୍ରାନୁଯାୟୀ 


Nv /\v=47N ( 


Mm 4 —~(mu®/skT) 
2kT ve /\ vee... .(16) 


୪କୁ × —ଅକ୍ଷରେଖାରେ ଓ N,„ କୁ )-ଅକ୍ଷରେଖାରେ ନେଇ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରାଫ୍‌ 


ଅଙ୍କନ କଲେ ତାର ଆକାର ଚିତ୍ର ସଦଶ ହୋଇଥାଏ । ଏପରି ଚ୍ରାଫ୍‌କୁ ‘ବିତରଣ ବକଂ 
( Distribution curve) କୁହାଯାଏ । କୌଣସି, ଏକ ଗ୍ଯାସ୍‌ସ୍ଥିତ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର 
ଗତି ସପର୍କରେ ଅଙ୍କିତ ହେଉଥିବା ଏପରି ଏକ ଗ୍ରାଫ୍ର ଆକୃତି କେବଳ ସେହି ଗ୍ୟାସ୍‌ର 
ତାପମାତ୍ରା ଉପରେନିର୍ଭର କରେ | 
ତାପମାତ୍ରାରେ ପରିବର୍ଭନ ଘଟିଲେ 
ଗ୍ରାଫ୍ଵର ଆକୃତି କିପରିଘବରେ 
ବଦଳିଯାଏ, ତାହା ମଧ୍ଯ 
ଚିତ୍ରରେ ପଦର୍ଶଚ ହୋଇଛି । 
ବିତରଣ ବକ୍ରର୍ଧ ଧର 
ସର୍ବାପେକ୍ଷା ଅଧିକ ମୂଲ୍ୟ ଜଣା 
ପଡ଼ିଯାଏ । N ର ମୁଲ୍ୟ 
ସର୍ବାପେକ୍ଷା ଅଧିକ ହୋଇଥିବା 
ବେଳେ ଅନୁରୂପ ( Corres- 
ponding) vର ମୃଲ୍ଯ 
ଗ୍ରାଫର୍ୁ ନିଶିୟ କଗଯୟାଏ । 
ଏପରିତାବରେ ନିର୍ଶୀତ ହୋଇଥିବା 
ଧର ମୂଲ୍ୟକୁ ସର୍ବେଚ ସମ୍ଭାବ୍ୟ 
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୪୪୨ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଗତି? ( Most probable speed ) କହନ୍ତି ! ଚିତ୍ତରେ ଏହାକୁ ୪, ଦ୍ଵାଗ ସୂଗ୍ଵର 
ଦିଆଯାଇଛି । ବିତରଣ ବକ୍ର ଆକ୍ଧତି ଅର ଉତ୍ତୟ ପାର୍ଶ୍ବକୁ ସମାନ ହୋଇ ନ ଥାଏ । 
ଚିତ୍ତରୃ ସ୍ପଷ୍ଟ ଜଣାପଡୁଛି ଯେ ଅଣୁଟୁଡ଼ିକର ହାଗହାରି ଗତିର (2) ପରିମାଣ ୪, ଠାରୁ ଅଧିକ 
ହୋଇଛି ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକର ୮୩୨ ଗତିର ୪,ଳ: ପରିମାଣ ୪୦ାରୁ ଅଧିକ ହୋଇଛି । 


32.6. ସଂସଂକଳଜ ଓ ଆସଂକଳନ ( Cohesion and adhesion ) : 


ସମଜାତୀୟ ବା ଏକାପରି ହୋଇଥିବା ଅଣୂଗୁଡ଼ିକ ଯେଉଁ ପକାର ବଳଦ୍ଵାଗ 
ପରସ୍ପର ପତି ଅକ୍ୃଷ୍ଠ ହୁଅନ୍ତି ତାହାକୁ ହସଜନ-ବଳ ବା ସସଚ୍ଧିୟବଳ ( Force of 
ଠhesion ) କୁହାଯାଏ | କଠିନ ବସ୍ତୁରେ ସସଜନ ବଳ ଅତ୍ୟଧିକ ହୋଇଥାଏ ! କାରଣ, 
କଠିନ ବସ୍ଥରେ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରର ପାଖାପାଖି ହୋଇ ରହିଥାଆନ୍ତି । ଏହାକୁ ଭଟ୍ଗଦେବା 
ପରେ ପୂନଗୟ ତନି ହିତ ଅଣୁଗୁହିକ ପରସ୍ପର ନିକଟ ବର୍ଭୀ ହୋଇ ସସଜନ ବଳ ପୟୋଗ 
କରିପାରନ୍ତି ନାହିଁ । ଗୋଟିଏ ଲୁହାବାଡ଼ିକୁ ତର୍ଗବା ପରେ କୌଣସି ପ୍କାରେ ଯୋଡ଼ା- 
ଯୋଡ଼ି କରି ପୂନଗୟ ଗୋଟିଏ ଦଣ୍ଡରେ ପରିଣତ କଗଯାଇ ପାରେ ¦ ମାତ୍ର ଏପରି କରିବା 
ଦ୍ଵାଗ ଭଙ୍ଗା ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ସହ ପୂର୍ବଭଳି ସସଜିତ ହେ।ଇ ପାରନ୍ତି ନାହିଁ କିନ୍ତ ଯଦି 
ଲୁହାକୁ ନରମ ହେବା ପର୍ପାନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ କଗଯାଏ ଓ ଗୋଟିଏ ହାତୁଡ଼ି ସାହାଯ୍ୟରେ ପିଟାଯାଏ, 
ତାହାହେଲେ ଅଣୁଗୁଡିକ ପରସରର ଅତି ନିକଟବରଁୀ ହୋଇ ପାରନ୍ତି । ଏପରି ଘଟିବା ଦ୍ଵାଗ 
ସେଗୁଡିକ ପରସ୍ପର ପତି ସସଜନ ବଳ ପୟୋଗ କରି ଏକତ ଯୋଡ଼ି ହୋଇ ଯାଆନ୍ତି । 
ସାଧାରଣତଃ ଆମେ ଏପରି ଅଭିକିଯାକୁ ଂଝଳେଇ କରିବାଂ ( Welding ) ବୋଲି କହୁ । 
ଧାତବ ବସ୍ତୁଟି ତରଳିଯିବା ପର୍ପାନ୍ତ ତାକୁ ସ୍ଥାନୀୟଘବରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କଗଗଲେ ତଚନି ହିତ 
ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ଫୂନଗୟ ପରସ୍ପରର ନିକଟବରଖୀ ହୋଇ ପରସ୍ତର ପତି ସସଜନ ବଳ ପୟୋଗ 
କରିବା ଅବସ୍ଥାକୁ ଗଲି ଆସନ୍ତି । ଆମେ ଜାଣ ଯେ ଦୂଇଟି ଲୌହଫିଣ୍ଡ ବା ଦୁଇଟି କାଚଖଣ୍ଡକୁ 
ପରସ୍ପରର ନିକଟବର୍ଭୀ କଗଗଲେ ସେମାନେ ସସଜନ ବଳ ପୟୋଗ କରିବା ପୂର୍ବକ ପରସ୍ପର 
ସହ ଯୋଡ଼ିହୋଇ ଯାଆନ୍ତି ନାହିଁ । ଏପରି ଘଟିବାର କାରଣ ହେଉଛି ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ପୃଷ୍ଠଦେଶକୃ କେବଳ ପରସ୍ପର ସହ ସ୍ଥର୍ଶ କଗଇ ଦେବା ଦ୍ବାଗ ମିଳିତ ହେଉଥିବା ଉଦୟ 
ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ଥିବା ଅଣୁଗୃଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ ଅତ୍ଯଲ୍ତ ପରିମାଣର ଅଣୁ ପରସ୍ପରକୁ ସ୍ପର୍ଶ କରି 
ପାରନ୍ତି । ଯଦି ମିଳିତ ହେଉଥିବା ଉଭୟ ପୃଷ୍ଠଦେଶନକୁ ଏପରିଭ୍ବରେ ମସୃଣ କଗଯିବ 
ଯେ ଉଭୟ ପୃଷ୍ଠଦେଶସ୍ଥ ଅଧିକାଂଶ ଅଣ ପରସରକୂ ସ୍ତର୍ଶକରି ପାରିବେ, ତାହାହେଲେ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ୍ସତଃ ପରତ୍ମର ପତି ସଜନ ବଳ ପୟୋଗ କରି ପରସ୍ତର ସହ ଯୋଡ଼ି ହୋଇଯିବେ | 
ନିତ୍ୟ ବ୍ଯବହାର୍ଯା ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକର ପୃସ୍ତଦେଶ ଏପରି ମସୃଣ ହୋଇ ନ ଥିବାରୁ ସସଜନ ବଳର 
ପରବ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ । 


ଦୂରଟି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁର ପୃଷ୍ଠଦେଶ ବା ରୋଟିଏ ମିଶଣରେ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ଥର ପୃଷ୍ଠଦେଶ 
ପରସ୍ସର ପତି ଆକ୍ଷ୍ଠ ହୂଅନ୍ତି । ବିଷମ ଜାତୀୟ ବା ଏକାପରି ହୋଇ ନ ଥିବା ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ 
ଯେଉଁ ପ୍ତକାର ବଳ ପୟୋଗ କରିବ ଦ୍ଵାଗ ପରସ୍ପର ପତି ଆକ୍ୃଷ୍ଠ ହୁଅନ୍ତି ତାହାକୁ ଆସଜନ 
ବଳ ( Force of adhesion) କୁହାଯାଏ ।! ଏହି ବଳର ପ୍ତୟୋଗ ହେତୁ କାଠର 
ପୃଷ୍ଣଦେଶରେ ଅଠା ( Glue ) ମଗିରହେ ଓ ପିତଳର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ଝୁଣାଦ୍‌ଗ ପସ୍ଥତ 
ହୋଇଥିବା ଏକ ପକାର ଅଠା ମଖିରହେ । ଗୋଟିଏ ମିଶଣରେ ଆସଜନ ବଜଗୁଡ଼ିକର 
ମୋଟ ପରିମାଣ ସସଂଜନ ବଳ୍ଚଗଡ଼ିକର ମୋଟ ପରିମାଣଠାରୁ ଅଧିକ ବା ଅଳ୍ତ ହୋଇପାରେ ¦ 
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ପଦାର୍ଥର ଆଣବିକ ତତ୍ତ୍ବ ୪୪୩ 


ଦୁଇଟି ବସ୍ଥ ପରସ୍ପର ସହ ସଂଲଗ୍ଧ ହୋଇ ରହିଥିବା ଅବସ୍ଥାରେ ମିଳିତ ହୋଇଥିବା 
ପୃଷ୍ଠଦେଶଦୃୟର ସ୍କୃତି ଏହି ଉତଭ୍ତୟ ପକାର ବଳଗୁଡ଼ିକର ଆପେକ୍ଷିକ ପରିମାଣ ( Relative 
magnitude) ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ | 


32.7 ଛସରଣ ( Diffusion ) : 


ବାୟୂସ୍ରୋତ ସଂଚରିତ ହେଉ ନ ଥିବା ଏକ ରୁଦ୍ଧ ପ୍ରକୋଷ୍ଠରେ ଗୋଟିଏ ଆମୋନିଆ 
ଧାରିତ ବୋତଇର ଠିପି ଖୋଲିଦେଲେ ଆମୋନିଆ ଗ୍ଯାସ୍ର ଗନ୍ଧ ପକୋଷ୍ଠ ସାଗ ବ୍ୟାପି 
ଯାଏ । ଆମୋନିଆ ଗ୍ୟଯାସ୍‌ର ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ନିଜର ରତିଶୀଳତା ଯୋଗୁଁ ସାଗ ପ୍କୋଷ୍ଠରେ 
ଖେଳାଇ ହୋଇ ଯାଉଥିବାରୁ ଏପରି ଘଟେ । ରୁଦ୍ଧ ପକୋଷ୍ଠରେ ଥିବା ବାୟ୍ଥ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ 
କୌଣସି ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁସ୍ଥିତ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ପରି ପରସ୍ପରର ପାଖାପାଖି ହୋଇ ଖୁନ୍ଦାଖୁନ୍ଦି ଗବରେ 
ଅବସ୍ଥାନ କରନ୍ତି ନାହିଁ । ବାୟୁ ଅଣୁଗ୍ରଡ଼ିକ ଆପେକ୍ଷିକ ତାବରେ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୃରେଇ ରହି 
ଥାଆନ୍ତି । ତେଣୁ ଆମୋନିଆ ଅଣ୍ତଗୃଡ଼ିକ ବାଥ ଅଣୁଗଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ଥିବା ଫାଙ୍କ ବା 
ଶରନ୍ୟସ୍ଥାନ ବାଟେ ନିବିଘରେ ଯାତାୟାତ କରି ପାରନ୍ତି । ଅବଶ୍ୟ, ସାମୟିକ ଘବରେ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ୟରେ ସଂଘାତ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ ! ଆଣବିକ ଗତି ( Molecular motion ) ଯୋଗୁଁ 
ଗୋଟିଏ ବସ୍ଥ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁ ସହ ମିଶିତ ହୋଇଯିବାର ପଦ୍ଧତିକୁ ବିସରଣ 
( Diffusion ) କୁହାଯାଏ | ଉଁ ଖିତ ଉଦାହରଣରେ ବାୟୁ ଓ ଆମୋନିଆ ଦିସରଣଜନିତ 
ପରସ୍ପର ସହ ମିଶିତ ହୋଇଯିବାର ବର୍ଶନା ପଦରତ୍ତ ହୋଇଛି । ଯଦି କୌଣସି ଗୋଟିଏ 
ଗ୍ୟାସୁକୃ ଗୋଟିଏ କ୍ଷଦ୍ରାକ୍ୃତି ପାତ୍ରରେ ବନ୍ଦ କରି ରଖାଯାଏ ଏବଂ ଯଦି ସେହି ଗ୍ୟାସର 
ଗ୍ଵପକୁ କମାଇ ଦିଆଯାଏ, ତାହାହେଲେ ବିସରଣ ପକ୍ରିୟା ଦୂତ ହାରରେ ବର୍ଡ଼ ଯାଏ । କାରଣ 
ଗ୍ଵପରେ ହ୍ରାସ ଘଟିବା ହେତୁ ଗ୍ୟାସୀୟ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ଆପେକ୍ଷିକ ଘବରେ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଅଧିକ 
ଦୃରେଇ ଯାଆନ୍ତି ଏବଂ ବାୟ୍ୂ ଅଣୁ ଓ ଉକ୍ତ ଗ୍ୟାସୀୟ ଅଣୁ ମଧ୍ୟରେ ସାମୟିକ ଭବରେ 
ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥିବା ସଘାତର ମାତ୍ରା କମିଯାଏ । 


ଗ୍ୟାସୀୟ ଓ ତରଳ ବସ୍ଥଗୁଡ଼ିକରେ ବିସରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । ନିମ୍ପରେ 
ତରଳ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ଘଟୁଥିବା ବିସରଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ ପଦରତ୍ତ ହୋଇଛି ! 
ଗୋଟିଏ ଜଳଧାରିତ ପାତ୍ର ଭିତରକୁ କିଛି କପର୍‌ ସଲଫେଟ୍‌ ଦାନ। ପକାଯାଉ । କପର୍‌ 
ସଲ୍ମଫେଟ୍‌ ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହେବାକ୍ଷୟି ଦେଖାର୍ଷିବ ଯେ ପାତ୍ର ନିମ୍ବାଂଶରେ ଥିବା ଜଳ 
ପଥମେ ନୀଳବର୍ଶ ଧାରଣ କରୁଛି ଏବଂ ତତ୍‌ପରେ ଏହା ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଉପରଥଆଡ଼କୁ 
ବ୍ୟାପି ଯାଉଛି । କେତେ ସପ୍ତାହ ପରେ ଦେଖାଯିବ ଯେ ପାତସ୍ଥ ସମସ୍ତ ଜଳ ନେନିଆ 
ପଡ଼ିଯାଇଛି । ପରିଚଳନ ସ୍ରୋତ ( Convection Current ) ଯୋଗୁଁ ଜଳ ଏପରି 
ନେଳିଆ ହୋଇଯାଉଛି ବୋଲି ବିଗ୍ବରିବା ଠିକ୍‌ ନୂହେଁ । କାରଣ, କପର ସଲ୍ଫେଟ୍‌ ଦ୍ରବଣର 
ସାନ୍ଦ୍ରତା ଜଳ୍ଚଠାରୁ ଅଧିକ | ଯଦି କପର ସଳଫେଟ୍‌ ଦାନାଗୁଡ଼ିକୁ ପାସ ଜଳର ଉପରି- 
ଭାଗରେ ରହିବ। ଭଳି ସୂତା ସାହାଯ୍ୟରେ ଝୁ୍ମଲଇ ଦିଆଯାଇଥା ଆନ୍ତା, ତାହାହେଲେ ସମୁଦାୟ 
ଜଳ ଶୀଘ୍ର ନେଳିଆ ବର୍ଷ ଧାରଣ କରିଥା ଆନ୍ତା ଏବଂ ପରିଚଳନ ସ୍ଟୋତର ପବାହ ପୋଟୁ 
ଏପରି ଘଟିଥାଆନ୍ତା । : 


କଠିନ ବସ୍ଥବାଟେ ମଧ୍ୟ ଗ୍ୟାସୀୟ ବା ତରଳ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକର ବିସରଣ ଘଟିଥାଏ । 
ହାଲୁକା ଉଭଦ୍‌ଜାନ ଗ୍ୟାସ ଗୋଟିଏ ସରନ୍ଧୁ ( Porous ) ମାଟିପା୍ତ ବାଟେ ଯାତାୟାତ 
କରିପାରୂଥିବାର ପମାଣ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପାଇପାରିଛନ୍ତି । . 
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32.8 ରସାକର୍ଷଣ ବା ଅସ୍ଖମୋସିସ୍‌ ( Osmosis ) : 


ଚର୍ମପତ ( Parchm xn: ) ବା ପନିପରିବା ଜାତୀୟ କେତକ ବସ୍ତୁ ନିଜଠାରେ 
ଥିବା ସୃକଷ୍ଷ ରନ୍ଧଗୁଡ଼ିକ ଭିତର ଦେଇ କେତକ ପାନର ଅଖୁଛୁ ଗଡିଣ।ଳ କଗଇ ପାରୁଥିବା 
ସ୍ଥଳେ ଆଉ କେ ତ ପ୍ରକାର ଅୟୁ ସେମାନଙ୍କ ଠାରେ ଥିବା ସୃଷ ରହଗୁଡିକ ବାଟେ ଯାତାୟାତ 
କରିପାରନ୍ତି ନାହିଁ ! ନିମ୍ଡୋ।ର୍ତ ଭଦାହରଣନରୁ ଉଁ ଖ଼ିତ ଉଛି ତାପଥର୍ଯା ବୁଝି ହେବ ! 


ଗୋଟିଏ ଥିସ୍‌ଲ୍‌ ନଳୀର ମୁହଁରେ ଗୋଟିଏ ଚର୍ମପତ୍ର ବାନ୍ଧି ଦିଆଯାଉ ଏବଂ ତା 
ଭିତରେ କିଛି ଚିନି ଦବଣ ନିଆଯାଉ । ତସ୍୍ରେ 
ଗୋଟିଏ ପାତ୍ରରେ ଥିବା ଜଳ ମଧ୍ଯରେ ଏହାର 
ଚର୍ମମତ୍ତ ଧାରିତ ମୁହଁକୁ ବୁଡ଼ାଇ ରଖାଯାଉ । 
( ଚିତ 197 ଦେଖ ) ଏପରି କଗଯିବା ପରେ 
ଦେଖାଯିବ ଯେ ଚର୍ମପତ୍ର ବାଟେ ଥିସଲ୍‌ ନଳୀ 
ଭିତରକୁ ଜଳ ପବେଶ କରୁଛି ଏବଂ ଏଥିଯୋଗୁଁ 
ନଳୀ ଭିତରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପତନ ବର୍ଡ଼ ବର 
ଯାଉଛି ! ମାତ୍ର ନଳୀ ଭିତରୁ ଚର୍ମପତ୍ର ବାଟେ 
ଚିନି ପାଣି ବିସରିତ ହେଉନାହିଁ । ଅର୍ଥାତ୍‌, 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ବନ୍ଦଦାକୃତି ଚିନି ଅଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ 
ଚର୍ମପତ୍ରହିତ ସୃକ୍ଷ୍ମ ରନ୍ଧବାଟେ ଗତିଶୀଳ 
ହୋଇ ପାରୁ ନାହାନ୍ତି । ଜଳ ମଧ୍ଯରୁ ଚର୍ମପତ୍ତର 
ବାଟେ ନଳୀ ଭିତରକୁ ପବେଶ କରୂଥିବା ଜଳ 
ଅଣୁଗଡ଼ିକର ଏତାଦୃଶ ଗତିଶାଳ ତାକୁ ରସାକର୍ଷଣ 
ବା ଅସ୍୍‌ମୋସିସ୍‌ କୁହାଯାଏ । ନଳୀ ଭିତରେ 
ତରଳ ବସ୍ତୁ ଯୋଫୁଁ ସୃଷ୍ଠ ହେଉଥିବା ଗୃପର 
ପରିମାଣ ବର ବର୍ତ଼ ଯାଇ ବିସରଶ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ବନ୍ଦ 
କରିଦେବା ପର୍ଯାନ୍ତ ବା ଚର୍ମପତ୍ରଟି ଫାଟିଯିବା 
ପର୍ଯାନ୍ତ ରସାକର୍ଷଣ ପଢ୍ରିୟା ଗ୍ରଲିଥାଏ । ଏପରି 

( ଚିତ 197 ) ଏକଦିଗୀ ବିସରଣ ( On3-way diffusion ) 
ଯୋଗୁଁ ସୃଷ୍ଟ ହେଉଥିବା ଗ୍ଵପକୂ ରସାକର୍ଷଣ-ଗ୍ରପ ( Osmotic pressure ) 
କୁହାଯାଏ । 


ରୁସ୍ଞାକତର୍ଶ 


ପାଣୀ ବା ଉଦ୍ଭିଦ ଜଗତ ଜୀବନ ଧାରଣ କରିବା ମୂଳରେ ରସୀକର୍ଷଣ ପକ୍ରିୟା 
ଏକ ଗୁର୍ରତୃପୂର୍ଶ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଛି । ଏହି ପଳ୍ରିୟା ଯୋଗୁଁ ସୃକ୍ଷ ପରଦା ବାଟେ 
ପ୍ରାଣର ଶରୀର ଭିତରକୁ ବା ଉଇଁ ଦର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶକୁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ରସ ପବାହିତ ହୋଇ 
ପାରୁଛି । କୌଣସି ଫଳ ବା ପରିବାନୁ ବିଶୁନ୍ଧ ଜଜ ଭିତରେ ବ୍ରଡ଼ାଇ ରଖିଲେ ଆମେ 
ଦେଖୁ ଯେ ତାର ଉପର ଗ୍େେପାଟି ବିସାରିତ ହୋଇ ଯାଉଛି ବା କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଏହା ଅତ୍ୟଧିକ ପରିମାଣରେ ବିସ୍ତାରିତ ହୋଇ ଫାଟି ଯ'ଉଛି । ରସାକଷଣ ପକ୍ରତିୟା ପୋର୍ଗୁ 
ଗ୍ଵେପାର ସୃକ୍ଷ ରନ୍ଧ୍ରଗୁଡ଼ିକ ବାଟେ ଫଳ ବା ପରିବା ଭିତରକୁ ପାଣି ପଶିଯାଉଥିବାରୁ ଏପରି 
ଘଟିଥାଏ । ମାତ, ଯଦି କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଫଳକୁ କିଛି ସମୟ ପାଇ ଚିନି ବା ଲୁଣ ପାଣି 
ଭିତରେ ବୃଡ଼ାଇ ରଖାଯାଏ, ତାହାହେଲେ ଆମେ ଦେଖୁ ଯେ ତାର ଉପର ଚୋପାଟି କୁଞ୍ଚିତ 
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ହୋଇଯାଉଛି । ଫଳ ଭିତରୁ ରସାକର୍ଷଣ ପ୍ରିୟା ଯୋର୍ଗ୍‌ ଚୋପାର ରନ୍ଧ ଗୁଡ଼ିକ ବାଟେ ରସ 
ବିସରିତ ହୋଇ ଚିନି ପାଣି ବା ଲୁଣ ପାଣି ଭିତରକୁ ପଶି ଆସୁଥିବାରୁ ଏପରି ଘଟିଥାଏ । 


32.9 ବ୍‌।ଉନ୍ଆନୁ ଗଡ ( Brownian Motion ) : 


କୌଣସି ବସ୍ତୁରେ ଥିବା ଅଣୁଟୁଡ଼ିକୁ ଅଲଗା ଅଲଗା ଦେଖିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ 
ନାହିଁ । ମାତ୍ର ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ନିଜର ଗତିଶୀଳତା ଯୋଗୁଁ କ୍ଷଦ୍ରାତିକ୍ଷଦ୍ର କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ( mall 
particles )ସହ ଯେଉଁ ସଘାତ ସୃଷ୍ଟି କରତ୍ତିୟ ତାହା ବିୟୋଜନକାରୀ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଗଯାଇପାରିବ । କିଛି ଝୁଣା ( ଓGambose )କୂ ସ୍ଥଗସାର 
( Alcohol )ରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରିବାପରେ ସେହି ଦ୍ରବଣର୍ୁ କିଛି ଅଂଶ କୌଣସି ଏକ 
ପାତ୍ରରେ ଥିବା ଜଳରେ ପକାଇଦେଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଦେଖି ହେବ | ଗୋଟିଏ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ଦେଖିଲେ ଏଟୁଡ଼ିକ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଅନିୟମିତଘବରେ ଜଳମଧ୍ୟରେ ଇତସ୍ତତଃ ବିଚରଶ କରୁଥିବେ । 
ଜଳ ମଧ୍ୟରେ କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ଏତାଦୃଶ ଗତିକୁ ଚ୍ରାଉନିଆନ୍‌ ଗତି କୁହାଯାଏ । ବ୍ରୀଉନ୍‌ 
ନାମକ ଜନୈକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସର୍ବ ପ୍ଥଥମେ ୧୮୨୭ ମସିହାରେ ତରଳ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯରେ 
କଦ୍ରାତିକ୍ଷୁଦ କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ପକୀଇ ସେଗୁଡ଼ିକରେ ଏତାଦୃଶ ଅନିୟମିତ ଗତିଶୀଳତା ଲକ୍ଷ୍ୟ 
କରିଥିଲେ | ତାଙ୍କରି ନାମାନୁସାରେ ଏହି ଗତିର ନାମକରଣ କଗଯାଇଛି । ଗତିଶୀଳ 
ଅଣୁଗୃଡ଼ିକର ସଘାତ ଫଳରେ କଣିକାମାନେ ଏପରି ଅନିୟମିତ ଗତି କରନ୍ତି । ଗୋଟିଏ 
କଣିକା କୌଣସି ଏକ ଅଣୁ ଦେହରେ ବାଡ଼େଇ ହୋଜଯାଇ କୌଣସି ଏକ ଦିଗକୃ ଗତି 
କରୁଥିବାବେଳେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଅଣୁ ଭିନ୍ନ ଦିଗରୁ ଅସି ତା ସହିତ ସଘାତ ସୃଷ୍ଟି କରେ । 
ତେଣୁ ଅଣ୍ଟି ନିଜ ବାଟ ତଙ୍ଗ ଅନ୍ୟ ଏକ ଟିଟକୁ ଚାଳିଯାଏ । ଏପରିଭ୍ବରେ ବାରମ୍ମାର 
ବାଧାସ୍ତା୍ତ ହେଉଥିବାରୁ କୌଣସି ଏକ କଣିକା ତରଳ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ନିୟମିତ ଭବରେ 
ଗତି କରିପାରେ ନାହିଁ । ଅଣ୍ତମାନେ ଯେ ଗତିଶୀଳ ଏକଥା ବ୍ରାଉନିଆନ୍‌ ଗତିରୁ ସହଜରେ 
ପମାଣିତ ହୁଏ | 


ସାରାଂଶ 
କଠିନ, ତରଳ ଓ ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥ କ୍ଷୁଦ କ୍ଷୁଦ ବସ୍ତ କଣିକାମାନଙ୍କ ସମାହାରରେ 
ଗଠିତ ହୋଇଛନ୍ତି । ଏହି ବସ୍ତୁ କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ଅଣୁ କ୍ରହାଯାଏ । 


ଆଣବିକ ଚର୍ଵାନୁଯାୟୀ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଗ୍ଯାସ୍ବର ଗ୍ରପକୂ ନିମ୍ବଲିଖିତ 
ସମୀକରଣରେ ପକାଶ କଗଯାଇ ପାରିବ ¦ 


1 i 
P= —n, mv? 
3 Tg 
ସାର୍ବର୍ତକ ଗ୍ୟାସ ଛିଗଙ୍କ (୧) ଓ ଏଗେଗାଡ଼୍ରୋଙ୍କ ସଖ୍ୟାର (N,) ଅନୁପାତକୁ 


ବୋଲ୍‌ଜମ୍ୟ'ନ ହିଗଙ୍କ କୁହାଯାଏ । 


ଏକକ ଅଣୁ ପ୍ରତି କୌଣସି ଏକ ଗ୍ୟାସର ହାଗହାରି ଗତିଜ ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ 
ତାର ପରମ ତାପମାତା ଭପରେ ନିର୍ଭର କରେ । | 
ଦୁଇଟି ଉତ୍ତଗେତ୍ତର ସଘାତ ଘଟିବା ଅବସରରେ ଗୋଟିଏ ଅଣୁ ହାଗହାରି ଯେତିକି 
ପଥ ଗତିଶୀଳ ହୋଇଥାଏ, ତାହାକୁ ତାର ହାଗହାରି ମୁକ୍ତପଥ (1) କୁହାଯାଏ 
1 


m/ 2nd? 


1 = 
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୪୪୬ ପଦାଥି ବିଜ୍ଞାନ 


ବେଗ ବିତରଣ ସପର୍କରେ ମାକସ୍‌ଓେ ଲ୍‌ ଏକ ତତ୍ତ୍‌ ଉଦ୍ଭାବନ କରିଛନ୍ତି । ଏହି 
ତର୍ଵାନୂୁଯାୟୀ ହାଗହାରି ବେଗର ( ›? ) ପରିମାଣ ସଵୌଜଳ ସଘଭବ୍ୟ ବେଗଠାର୍ୁ (v,) 
ଅଧିକ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ୮୩ ବେଗ ପରିମାଣ (୪,,;) ସର୍ବାପେକ୍ଷା ସମ୍ଭାବ୍ୟ ବେଗଠାରୁ 
ଅଧିକ ହୋଇଥାଏ । 


ସମଜାତୀୟ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ଯେଉଁ ପକାର ବଳ ପୟୋଗକରି ପରସ୍ପର ପତି 
ଆକ୍ଷ୍ଠ ହୂଅନ୍ତି ତାହାକୁ ସସଜନ ବଳ କୂହାଯାଏ ଏବଂ ବିଷମ ଜାତୀୟ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ଯେଉି 
ପକାର ବଳ ପୟୋଗକରି ପରସ୍ତର ପତି ଆକୃୃଷ୍ଠ ହୃଅନ୍ତି ତାହାକୁ ଆସଜନ ବଳ 
କୁହାଯାଏ | 


ଆଣବିକ ଗତି ଯୋଗୁଁ ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଭିନ୍ନ ବସ୍ଥୁ ସହ ମିଶିତ 
ହୋଇଯିବାର ପଦ୍ଧତିକୁ ବିସରଣ କୁହାଯାଏ । 


କୌଣସି ଏକ ସରନ୍ଧୁ ପରଦା ବାଟେ ସଘଟିତ ହେଉଥିବା ଏକଦିଗ 
( Unidirectional ) ବିସରଣକୁ ରସାକର୍ଷଣ ବା ଅସ୍ମୋସିସ୍‌ କୁହାଯାଏ | 


ଅଣୁମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ ବାଧାପ୍ତାପ୍ତ ହୋଇ କ୍ଷୁଦ୍ରାତିକ୍ଷୁଦ କଣିକାରୂଡ଼ିକ ଯେଉଁପରି 
ଅନିୟମିତ ତବରେ ଗତିଶୀଳ ହୁଅନ୍ତି, ତାହାକୁ ବ୍ରାଉନିଆନ୍‌ ଗତି କୂହାଯାଏ । 


ଅନୁଶୀଳନୀ 


1. କେଉଁ କାରଣଗୁଡ଼ିକ ଯୋଗୁଁ ବସ୍ତୁ ଅଣୁମାନଙ୍କ ସମାହାରରେ ଗଠିତ ହୋଇଛି ବୋଲି 
ଜଣାଯାଏ ? 


2. କେଉଁ ଉଦାହରଣଦ୍ବାଗ ଗ୍ୟାସୀୟଯ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ସର୍ବଦୀ ଗତିଶୀଳ ବୋଲି ତୁମେ 
କହିପାରିବ ? 


3, କେଉଁ କାରଣଗୁଡ଼ିକ ଯୋଗୁଁ ଆମେ କହିପାରିବା ଯେ ତରଳ ବସ୍ତୁସ୍ଥିତ ଅଣ୍ୁଗୁଡ଼ିକ 
ଗତିଶୀଳ ହେଉଛନ୍ତି ? 


4. ଗ୍ୟଯାସୀଯ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ଗତିଶୀଳତା ଓ ତରଳ ବସ୍ତସ୍ିତ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ଗତିଶୀଳତା 
ମଧ୍ୟରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ କ'ଣ ? କଠିନ ବସ୍ତୁସ୍ଥିତ ଅଣଗୁଡ଼ିକର ଗତିଶୀଳତା ଗ୍ୟାସୀୟ ଓ 
ତରଳ ବସ୍ତହିତ ଅଣୁମାନଙ୍କର ଗତିଶୀଳତା ଠାରୁ କେଉଁ ଗଣରେ ପ୍ଥକ ? 


5. ଦର୍ଶାଇ ଦିଅ ଯେ ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣ ସମାନ ରଖାଗଲେ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର 
ଗ୍ୟାସଗୁଡ଼ିକର ଏକକ ଗ୍ରାମ୍‌ ଆଣବିକ ଓଜନ ପତି ଗତିଜ ଶଳ୍ତିର ମୂଲ୍ୟ ସମାନ 
ହୋଇଥାଏ । 


6. ଗତିଜ ତର୍ତାନୂଯାୟୀ ବୁଝାଇ ଦିଅ ଯେ ଧାରିତ ପାତ୍ରର ଆୟତନକୁ କମାଇଦେଲେ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଗୃପ ବୃଦି ମଭକରେ । 


7. କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଗ୍ଯାସ୍‌ର ଗ୍ବପ ତନ୍ମିହିତ ଅଣୁମାନଙ୍କ ଗତିର ବର୍ଗାନୂପାତରେ ବଢ଼ 
ବର୍ଡ଼ ଯା ଏ—ଗତିଳ ତର୍ାନୂଯାୟୀ ଏହି ଉଚ୍ତିର ସତ୍ୟତା ପତିପାଦନ କର । 
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Hl. 


12. 


13. 


14. 


ପଦାର୍ଥର ଆଣବିକ ତତ୍ଵ ୪୪୭ 


~~ 


ନିମ୍ଲଲିଖିତ ଯେକୌଣସି ଦୁଇଟି ବିଷୟ ସପର୍କରେ ସକ୍ଷିପ୍ତ ଟିପ୍ପଣୀ ଲେଖ :¬ 
(i) ବିସରଣ, 
(¦) ରସାକର୍ଷଣ, ଓ 
(111) ବ୍ରାଉନିଆନ୍‌ ଗତି । 


ମାନକ ( Standard ) ବାସୟ୍ଥମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ ଓ ତାପମାତ୍ରାରେ ଥିବା ଅବସ୍ଥାରେ 
1 (ସେ :ମି:)? ନାଇଟ୍ରୋଜେନ ର୍ୟାସରେ ଅଣ୍ୂମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା କେତେ ? 
[ ଏଗେଗ୍ରାତ୍ରୋଙ୍କ ସଖ୍ୟା =6-02 × 1023 


ତମ୍ମାର ପାରମାଣବିକ ଓଜଢନ = 63-6 ଓ ଏହାର ଆପେକ୍ଷିକ ଓଜନ =8-9 | ଗୋଟିଏ 
ତମ୍ମା ପରମାଣୁର ହାଗହାରି ଆୟତନ କେତେ ହୋଇଥିବ ? 
[ ଭ: 1-2 × 10 2 ( ସେ:ମି:)5 ] 


0°C ତାପମାତ୍ରା ଓ 76:0 ସେ:ମି: ପାରଦୀଯ ଗ୍ଵପର ଉପସ୍ଥିତିରେ 1-429 
ଗ୍ରାମ /ଲିଟର ସାନ୍ଦ୍ରତା ବିଶିଷ୍ଠ ଅମ୍ଳାନ ଅଣ୍ଡର ୮୩ ବେଗର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କର । 


ମାନକ ( Standard ) ବାୟୁମଶ୍ଡଳୀୟ ଗ୍ଵପ ଓ ତାପମାତ୍ରାରେ ଥିବା ଅବସ୍ଥାରେ 
ହିଲିଯମ୍‌ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର ୮୩8 ବେଗର ମୃଲ୍ୟ 1-30 × 103 ମି:/ସେକେଣ୍ଡ 
ହୋଇଥାଏ |! ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ହିଲିୟମ୍‌ର ସାନ୍ଦତା କେତେ ହୋଇଥିବ ? 


ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ଚାପ ଓ 0°୯ ତାପମାତାରେ ( ୯, ଅଣୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସଘାଚ 
ଘଟୁଥିବା ବେଳେ ବ୍ଯବଧାନର ପରିମାଣ Distance between collisions ) 
6-29 × 10 ® ମି: ହୋଇଆଏ । ଦୁଇଟି ଉତ୍ତଗେଭ୍ତର ସଘାତ ଘଟିବା ପାଇ କେତେ 
ସମୟ ମଗେ ? {[ ଭ: 1-6 × 10ˆ ? ସେକେଞ ] 


1-0 ଲିଟର ଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ଫ୍ଲାସ୍୍‌ରେ 5-3 × 10 ˆ ଗ୍ରାମ୍‌ ବସ୍ଥତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଓ 4-61 × 10* ସେ: ମି:/ସେକେଣ୍ଡ ବେଗରେ ଗତିଶୀଳ ହେଉଥିବା 2-68 × 10*ଟି 
ଅମୃୃଜାନ ଅଣୁ ରଖାଯାଇଛି ! ଫୁ।ସ୍‌ରେ ଚାପର ପରିମାଣ କେତେ ହୋଇଛି ? 


ମାନକ ବାୟ୍ୁମଶ୍ଡଳୀୟ ଚାପ ଓ ତାପମାତ୍ତାର ଉପସ୍ଥିତିରେ 1 ଘନ ସେ:ମି: ଆୟତନରେ 
ଥିବା ନାଇଟ୍ରୋଜେନ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକୁ ଗୋଟିଏ ଧାଡ଼ିରେ ପାଖକୁ ପାଖ ଲଗାଇ ରଖିଦେଲେ 
( ଅର୍ଥାତ୍‌, ଦୁଇଟି ପାର୍ଶ୍ବବର୍ଭ୍ୀ ଅଣୁର କେନ୍ଦ୍ରମଧ୍ୟରେ ଦୂରତା 1-9 × 10ˆ!?° ମି: 
ହୋଇଥିଲେ), ଧାଡ଼ିଟିର ଦୈର୍ଘ୍ୟ କେତେ ହେବ ? 

[ ଉ: 5-1 × 10° କି:ମି: ବା ପୃଥିବୀଠାରୁ ଚନ୍ଦ୍ର ଦୂରତାର 13 ଗୁଣ ] 
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2 ଅଧାସ୍ 
କାଲୋରୀମିଉ 
Calorimetry 


ଡାୀପ-ଏକକ ( Units of measurement of heat ) : 


ତାପ ମାପ ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ଏକକ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ ! କାମେରୀମିତିରେ ତାପ 
ଏକକର ଆମେଚନା କରଗଯାଏ । କୌଣସି ପଦାର୍ଥର ତାପ କା ନେଲେ କିତ୍ମଥା କୌଣସି 
ପଦାର୍ଥରେ ତାପ ଯୋଗକଲେ ପଦାର୍ଥର ତାପମାଢଭାରେ ପରିବଞଁନ ହୁଏ ଏବଂ ସ୍ଥଳ ବିଶେଷରେ 
ତା'ର ଅବସ୍ଥାନ୍ତର ଘଟେ ! ଏହା ଜାଣିବାକୁ କାଳେରୀମିତିର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । 


ବଉଁମାନ୍‌ ବିଭିନ୍ନ ତାପ ଏକକ ସଂପର୍କରେ ଆମ୍ଭେଚନା କଗଯାଉ । 


କାଲୋରୀ ( Calorie ) : 
ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳର ତାପମାଭାକୁ 1°୯ ପର୍ଯନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେବାପାଇି ଯେଉଁ 
ପରିମାଣ ତାପ ଦରକାର ତାକୁ ଏକ କାମେରୀ କୃହାଯାଏ | 


33,1 ଅଲ୍ତର୍କ ତୀୟ ଚାମ୍‌-କାଲୋରୀ ( International gm-calorie ) 
ବା 15°୯ କାଇଲୋରୀ:—14-5°୯ ତାପମାତାବିଶିଷ୍ଠ ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳର ତାପମାତ୍ରାକୁ 
15-5°୯ ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେବାପାରି ଆବଶ୍ୟକ ତାପ ପରିମାଣକୁ ଏକ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ 
ଗ୍ରାମଂକାମେରୀ ବା ଏକ 15°C କାଳୋରୀ କୃହାଯାଏ ! 


ଵଵ ହୃଡ୍‌ କାଲୋରୀ ( Bg lori! ) ବା କଳଲୋ କାଲୋରୀ : 


ଏକ କିମ୍ମେଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳର ତାପମାତ୍ରାକୁ 1°୯ ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେବା ପାଇଁ 
ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥିବା ତାପ ପରିମାଣକୁ ଏକ ବୃହତ୍‌ କାଳୋରୀ ବା ଏକ କିମ୍ମେ କାମ୍ମେରୀ 


କୁହାଯାଏ । 
ପାଉଣ୍ଡ କାଲେରୀ ବା ପାଉଣ୍ଡ ତସଣ୍ଡିଚଡ୍‌ : 

ଏକ ପାଉଣ୍ଡ ଜଳର ତାପମାତ୍ତାକୁ 1° ୯ ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢାଇଦେବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ 
ତାପ ପରିମାଣକୁ ଏକ ପାଉଶ୍ଡ କାମେରୀ ବା ଏକ ପାଉଣ୍ଡ ସେଣ୍ିଗ୍ରେଡ୍‌ କୁହାଯାଏ ! 


ବ,ଟ ଶ୍‌ ଡାପ ଏକକ ବା ବ,ଟଶ୍‌ ଅରମାଲ ସନେଟ୍‌ (B. h.U): 


ଏକ ପାଉଣ୍ଡ ଜଳର ତାପମାତ୍ରାକୁ 1୮ ପର୍ଯନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେବା ପାରି ଆବଶ୍ଯକ ତାପ 
ପରିମାଣକୁ ଏକ ବିଟିଶ ତାପ ଏକକ ଜୁହାଯାଏ । ଏହାକୁ ସକ୍ଷେପରେ B. Th. U ରୂପେ 
ଲେଖାଯାଏ । ବଟିଶ ଇଞ୍ଜ ନିୟରମାନେ ଏହାକୁ ଅଧିକ ବ୍ଯବହାର କରନ୍ତି । 
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କାମେରୀମିତି ୪୪୯ 


33.2 ଥର୍ମ_ ( Therm) : 


100,000 ପାଉଣ୍ଡ ଜଳର ତାପମାତ୍ତା 1°F ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେବାପାଇି 
ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥିବା ତାପ ପରିମାଣକୁ ଏକ ଥର୍ମ୍‌ କୁହାଯାଏ । 


1 ଅମ =100,000 8B. ୩h. U. । ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଗ୍ଯାସ୍୍‌ କମ୍ପାନୀଗୁଡ଼ିକ 
ତାପ ପରିମାଣକୁ ଏହି ଏକକରେ ପକାଶ କରିଥାନ୍ତି । 


33.3 ଦାରାହାର କାଇଲାରୀ ( Mean calorie) : 

1 ଗ୍ରାମ ଜଳର ତାପମାତ୍ରା 0°C ଠାରୁ 1°C ପର୍ପାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେବା ପାଇଁ 
ଯେତିକି ତାପ ଆବଶ୍ଯକ, ତାହା 1 ଗ୍ରାମ୍ଭ ଜଳର ତାପମାତ୍ରା 15°୯ରୁ 16°C ଯାଏ 
ବା 20° ରୁ 21°C ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେବା ପାଇ ଆବଶ୍ଯକ ହେଉଥିବା ତାପ ସହ 
ସମୀନ ନୂହେଁ । ଏଥିପାଇଁ ହାଗହାରି କାଳେରୀ ନାମକ ନୂତନ ଏକକର ଆବଶ୍ଯକତା 
ରହିଛି । ଏକ ଗ୍ରାମ ଜଳର ତାପମାତ୍ରାକୁ ହିମାଙ୍କରୁ ସ୍ତ ଟନା ଙ୍କ ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେଲେ 
ଯେତେ ପରିମାଣର ତାପ ଆବଶ୍ଯକ, ତାର ଏକ ଶତାଂଶକୁ ଏକ ହାଗହାରି କାମ୍େରୀ 
କହନ୍ତି । 


B. Th. U ଓ କାଇଲୋରୀ ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ପର୍କ : 

1 ଚB. Th. U=1 ପାଉଣ୍ଡ ଜଳର ତାପମାତ୍ରାରେ 1° ବୃବି ପାଇି ଆବଶ୍ୟକ 
ହେଉଥିବା ତାପ =453“6 ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଚଳର ତାପମାତ୍ରାରେ 1°F ବୃଦି ପାଞି ଆବଶ୍ୟକ ତାପ I 

[ 1 ପାଉ =453-6 ଗ୍ରାମ୍‌ ] 

1 B. Th. U=453.6 ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳର ତାପମାତ୍ରାରେ § °C ବ୍ଵି ଘଟାଇବା 
ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥିବା ତାପ [ ““ 1°F=§°C] 

= 4536 × £ କାମୋରୀ 

= 252 କାମେରୀ 

- 1 B. Th. U=252 କାଳେୋରୀ 


33.4 ଆତ୍ତପକ୍ଷିକ ଡାପର ସଂଳକ୍କା : 

ଏକ ବସ୍ତୁର ତାପମାତ୍ରା ଦର୍ବ ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ତାପ ଏବଂ ସମ ପରିମାଣ 
ବସ୍ତଥୁତୃ ବିଶିଷ୍ଟ ଜଳର ତାପମାତ୍ରାରେ ସମାନ ବୃର୍ଧ ଘଟାଇବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ତାପର 
ଅନୁପାତକୁ ସେହି ବସ୍ତଥୁଟିର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ କୂହାଯାଏ । 

ଏକକ ବସ୍ତୁତୃ ବିଶିଷ୍ଟ କୌଣସି ବସ୍ତର ତାପମାତ୍ରାରେ 1° 
A ବୃର୍ଧ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ତାପ 
ଏକକ ବସ୍ଥତ୍ୃ ବିଶିଷ୍ଠ ଜଳର ତ'ପମାତ୍ରାରେ 1° ବ୍ଦ ` 
ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ତାପ 


ଏ ଅନୁପାତରୁ ଜଣାପଡ଼୍‌ଛି ଯେ ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟା ଓ ଏହାର 
ମୂଲ୍ୟ କୌଣସି ଏକ ପଦ୍ଧତି ଦ୍ଵାଗ ନି୍ଦାରିତ ଏକକ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ନାହିଁ । ମାତ୍ର, 
ନିମ୍ବୋକ୍ତ କାରଣ ଯୋଗୁ ସି: ଜି: ଏସ୍‌: ଓ ଏଫ: ପି: ଏସ୍‌: ପଦ୍ଧତିରେ ଆପେକ୍ଷିକ ତାପକୁ 
କେବଳ ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ଯା ଦ୍ଵାଗ ପକା।ଶ ନ କରି ତାର ଅନୁରୂପ ଏକକରେ ପ୍ରକାଶ 
କଗଯାଏ | 


9୯ 
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୪୫6 ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ସି: ଜକ: ଏସ୍‌: ପଶ୍ତଡ ଅନୁ ଯାସ୍ଟୀ ଆପେକ୍ଷିକ ତାପର ସଂଜ୍ଞା ଓ 
ଏକକ : 

ଏହି ପଦ୍ଧତି ଅନୁଯାୟୀ ବସ୍ଥତ୍ଵର ପରିମାଣକୁ 1 ଗ୍ରାମ୍‌ ଓ ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଦିର 
ପରିମାଣକୁ 1°C ନିଆଯିବ । 
1 ଚାମ୍‌ ବସ୍ଥତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ କୋଣସି ଏକ ବସ୍ତୁର ତାପମାତ୍ରାରେ 

1°C ବୃ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ତାପ 
1 ଚାମ୍‌ ଜଳର ତାପମାତ୍ରାରେ 1°C ବ୍ର ପାଇଁ 
ଆବଶ୍ୟକ ଚାପ 


'„ ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ = 


କିନ୍ତ 1 ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳର ତାପମାଡ୍ରାରେ 1°୯ ବୃର୍ବ ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ତାପର 
ପରିମାଣ=1 କାମେରୀ ! 


ଚେଣୁ, 1 ଗ୍ରାମ୍‌ ବସ୍ତୁତ୍‌ ବିଶିଷ୍ଟ କୌଣସି ପଦାର୍ଥ ତାପମାତ୍ରାରେ 1°C ଚୁର୍ବଂ 
ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ଚାପ ପରିମାଣକୁ କାମ୍ମେରୀରେ ପକାଶ କଲେ ପଦାର୍ଥର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ 
ଜଣାଯୀଏ ! 


ସି: ଜି: ଏସ: ପଦ୍ଧତିରେ ଆପେକ୍ଷିକ ତାପର ସ୍ାଟି ଅଧିକ ସ୍ପଷ୍ଟ ! ଯଦି ତମତ୍ମାର 
ଆପେକ୍ଷିକ ତାପକୁ 0-09 କୃହାଯାଏ, ତ।ହାହେଲେ ଆମେ ବୁଝିବା ଯେ ! ଗ୍ରାମ୍‌ ଚମ୍ଭାର 
ତାପମାଢ୍ଛାରେ 1°C ବୃର୍ଧ ` ଘଟାଇବା ପାଇ ଆବଶ୍ଯକ ହେଉଥିବା ତାପ ପରିମାଣ 
0:09 କାଇେରୀ ! 


ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ଧାରଣାଟିକୁ ସ୍ପଷ୍ଠ କରିବାକୁ ଏହାକୁ କେବଳ ଏକ ସଂଖ୍ୟାରେ 
ପକାଶ ନ କରି ସି: ଜି: ଏସ୍‌: ପଦ୍ଧତିରେ କାଲଳେରୀ/ଗ୍ରାମ୍‌/0ଂ°୯ ଆକାରରେ ପକାଶ 
କଗଯାଏ ।! ଅର୍ଥାତ୍‌ ସି: ଜି: ଏସ୍‌: ପଦ୍ଧତିରେ ଆପେକ୍ଷିକ ତାପର ଏକକ = 
ଜାଳେୋରୀ/ଗ୍ରାମ୍‌ /°C । 


. ସି: ଜି: ଏସ୍‌: ପଦ୍ଧତିରେ ତମାର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ =0-09 କାଳୋରୀ/ଗ୍ରାମ୍‌/°C । 


ଏସ୍‌: ପି: ଏସ୍‌: ପଦ୍ତଢଚରରେ ଆପେକ୍ଷିକ ଡାପର ସଂଜ୍ଞା ଓ ଏକକ : 
ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ବସ୍ଥତ୍ଵର ପରିମାଣକୁ 1 ପାଉଣ୍ଡ ଓ ତାପମା ଚୁଵିର ପରିମାଣକୁ 
1°F ନିଆଯିବ । 
1 ପାଉଛ୍ତ ବସ୍ତଥୁଚ୍ଧ ବିଶିଷ୍ଠ କୌଣସି ବସ୍ତର ତାପମାଉ୍ତାରେ 
1°F ବୃର୍ଝ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥିବା ତାପ 


1 ପାଉଶ୍ଡ ଜଳର ତାପମାଢ୍ରାରେ 1°୮ ବ୍ଦ ପାଇଁ 
ଆବଶ୍ୟକ ତାପ । 


.,'. ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ = 


କିନ୍ତ 1 ପାଉଣ୍ଡ ଜଳର ତାପମାତ୍ରାରେ 1° ବୃର୍ଧ ପାଇି ଆବଶ୍ଯକ ତାପର 
ପରିମାଣ=1 ବିଟିଶ ତାପ ଏକକ ବା 1 B. Th. U. 


ତେଣୁ ! ପାଉଛ୍ତ ବସ୍ଥୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ କୌଣସି ପଦାର୍ଥର ତାପମାତ୍ରାରେ 1°F ବୃଦ୍ଧ 
ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ତାପ ପରିମାଣକୁ B. 7h. U. ବା ବଦିଟିଶ୍‌ ଚାପ ଏକକରେ ପଢକାଶ 
କଲେ, ତହ୍ଵାଗ ପଦାର୍ଥର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ଜଣାପଡ଼େ । 
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କାମୋେରୀମିତି vee 


ତମ୍ମାର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପକୂ ଯଦି 0-09 ଧଗଯାଏ, ତାହାହେଲେ 1 ପାଉଣ୍ଡ 
ଚମ୍ମାର ତାପମାତ୍ରାରେ 1°F ବୃର୍ଵ ଘଟାଇବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥିବା ତାଘ ପରିମାଣ 
== 0:09 B. Th. U. ହେବ ¦! 


ଆପେକ୍ଷିକ ତାପକୁ ଏକ ସଂଖ୍ୟା ଆକାରରେ ସ୍ତକାଶ ନ କରି ଏଫ୍‌: ପି: ଏସ: 
ପଦ୍ଧତିରେ B.Th.U./ପାଉ$/°୮ ଆକାରରେ ପକାଶ କରଯାଇଥାଏ ।! ଅର୍ଥ, 
ଏଫ୍‌: ପି: ଏସ୍‌: ପଦ୍ଧତିରେ ଆପେକ୍ଷିକ ତାପର ଏକକ =B.Th.U./ପାଉଶ/°F | 


.“ ଏଫ୍‌: ପି: ଏସ୍‌: ପବ୍ଧଡିରେ ତମ୍ଭାର ଆପେକ୍ଷିକ ଚାପ=0:09 B.Th.U./ 
ପାଉ$/ °F । 


କୌଣସି ଏକକ ବସ୍ତୁର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପର ମୂଲ୍ଯ ଯଦି 5 କାଲେରୀ/ଗ୍ରାମ୍‌ /*C 
ହୁଏ, ତେବେ | ଗ୍ରାମ୍‌ ବସ୍ଥୃତ୍୍‌ ବିଶିଷ୍ଟ ବସ୍ତୁ ଡାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣକୁ 1°୯ ପର୍ଯନ୍ତ 
ବଢ଼ାଇ ଦେବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ତାପ = 5 କାଳୋରୀ | 


“ଇଂ ୩m ଗ୍ରାମ୍‌ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଠ ବସ୍ଥର ତାପମାତ୍ରାକୁ 1°୯ ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇଦେବା 
ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ତାପ =m କାମୋରୀ ! 


„ m ଗ୍ରାମ ବସ୍ଥତ୍ୃ ବିଶିଷ୍ଟ ବସ୍ଥର ତାପମାତ୍ରାକୁ °C ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେବା 
ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ତାପ=1 × $ × 0 କାଳେରୀ ଏବଂ ଏହି ତାପକୁ H ମନେକଲେ, 
H=mx×S x0 କାଳେରୀ... ..- (1) 


ଯଦି ବସ୍ତୁର ପାରର୍୍ତିକ ତାପମାତ୍ରା 1°୯୦ ହୋଇଥାଏ ଓ ଶେଷ ତାପମାଭ୍ତା 
0,°C ହୋଇଅ।ଏ, ତାହାହେଲେ ତାପମାତ୍ରା ବର୍ଷ =(„—6¡)°୯ ହେବ । ଏପରି 
କ୍ଷେତ୍ରରେ, 

H=m xS × (6,—0,) କାଳେୋରୀ......(2) 


33.5 ଗାଣିକକ ଉଦାହରଣ : 

(1) ଗୋଟିଏ ତମ୍ଭା ପେଶୁର ବସ୍ତୁତ୍ଵର ପରିମାଣ 100 ଗ୍ରାମ୍ବ୍‌ । ଏହାର 
ତାପମାଢାକୁ 30°C ଠାରୁ 100°C ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଗଳ୍ଲ । ଯଦି ତମ୍ମାର ଆପେକ୍ଷିକ 
ତାପ 0:09 ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ସେହି ପେଖୁଟିକୁ କେତେ ତାପ ଯୋଗାଇ 
ଦିଆଖଲ ? 

ଏଠାରେ m=100 ଗ୍ରାମ୍‌, S=0:09, 0¡=30°C ଓ 6=100°C । 

ତମ୍ମା ପେଣ୍ଟୁଦ୍ଧାଗ ଶୋଷିତ ତାପର ପରିମାଣ H ହେଉ । 

.'„ (2) ସମୀକରଣାନୁଯାୟୀ, 

H=m XS x (6,—6)) 
=100 ×0-09 × (100 —30) କାମେରୀ 
== 100 × 0:09 × 70 କାଳେୋରୀ 
== 630 କାଳେୋରୀ । 


. ତମା ପେଞୁଟିର ତାପମାଭ୍ତାକୁ 30°C ଠାରୁ 100°C ପର୍ୟାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେବା 
ପାଲି 630 କାଳେରୀ ତାପ ଯୋଗାଇ ଦିଆଗଲା । 
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ପୂନଶ୍ତ ପେଣଡଟିର ତାପମାତ୍ରାକୁ 100°C ଠାରୁ 30°C ପର୍ଯାନ୍ତ କମାଇ ଦିଆ- 
ଗଲେ, ପେଶୁଠାରୁ ନିର୍ଗତ ଚପ m × $ × @ ହେବ | ଏଠାରେ 5 ହେଉଛି ତାପମାଢାରେ 
ହାସ | ପଶୃୃରେ 0=(100—30)°୯=70°C । ଯଦି ଗଦାର୍ଥରୁ # କାମେରୀ ତାପ 
ନିର୍ଗତ ହେଉଥାଏ, ତାହାହେଲେ (1) ସମୀକରଣାନୁଯାଯୀ, 


H=mxS x86 
==100 < 0-09 × 70 କାମଳୋରୀ 
=630 କାଳୋରୀ | 


।„ ଚମ୍ମୀ ପେଣୁଟିର ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣକୁ 100°C ଠାରୁ 30°C ପର୍ଯନ୍ତ 
କମାଇ ଦେବାକୁ ହେଲେ ତାଂଠାରୁ 630 କାଳୋରୀ ତାପ କାର୍ଡ଼ ନେବାକୁ ହେବ । 


(2) 10 ପାଉଣ୍ଡ ବରଫର ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣକୁ 0°F ଠାରୁ 32°F 
ପର୍ଯନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେବା ପାଇଁ କେତେ ତାପ ଆବଶ୍ୟକ ହେବ ? 
ବରଫର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ =0:5, 
ଏଠାରେ m=10 ପାଉ$, S=0:5, 
0, =0°F Gଓ 0,=32°F | 
'. ଆବଶ୍ୟକ ଚାପ H=m ×$ x( 6,6; ) 
=10×0-5 × ( 32—0 ) 
=10 × 0-5 × 32 
==160B.Th.U 


. 10 ପାଉଣ୍ଡ ବରଫର ତାପମାତ୍ତାକୁ 0°F ଠାରୁ 32°F ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ 
ଦେବା ପାରି 160 B.Th.U ତାପ ଆବଶ୍ଯକ ହେବ । 


33.6 ବସ୍ତର ତାପ ଧାରଡା ( Thermal Capacity of a body) : 


କୌଣସି ବମ୍ଥୁର ତାପମାତ୍ରାକୁ 1°୯ ପର୍ପାନ୍ତ ବଢ଼ାଇବା ପାଇି ଆବଶ୍ଯକ ତାପକୁ 
ସେହି ବସ୍ତର ତାପଧାରିତା କୁହାଯାଏ । 


ଯଦି m ଗ୍ରାମ୍‌ ବସ୍ଥୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ବସ୍ତର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ 5 ହୁଏ ଏବଂ 
ସେହି ବସ୍ଥଟିର ତାପ ଧାରିତା ୯ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ତାପ ଧାରିତା ସଂଜ୍ଞାନୂସାରେ 
C=mxS x1 କାଳୋରୀ 
ବା =m × $ କାଳେରୀ...... (3) 
ତେଣୁ ଗୋଟିଏ ବସ୍ଥର ତାପ ଧାରିତା = ବସ୍ଥତ୍ଵ × ବସ୍ଥଟିର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ | 


ସାଧାରଣତଃ ବସ୍ତୁର ତାପ ଧାରିତା ସି.ଜି:ଏସ୍‌: ପଦ୍ଧତିରେ ପକାଶ କଗଯାଏ । 
ଏହି ପନ୍ଧତିରେ ତାପ ଧାରିତାର ଏକକ ହେଉଛି କାଲୋରୀ । 
33.7 ବସ୍ତୁର କଳ ତୁଲାଙ୍କ ( Water Equivalent of a body ) : 


କୌଣସି ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର ତାପମାତ୍ରାକୁ 1° ଯାଏ ବଡ଼ାଇବା ପାଇି ଯେତିକି 
ତାପ ଆବଶ୍ୟକ ସେତିକି ତାପରେ ଉତ୍ତତ କଲେ ଯେତେ ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳର ତାପମାତ୍ରାର 1°C 
ମ ର୍ଯାନ୍ତ ବଝିତ ହୁଏ ତାହାକୁ ଉକ୍ତ ପଦାଥର ଜଳ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ କହାଯାଏ | 
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ମନେକର, ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର ଚୁଲ୍ୟାଙ୍କ ଜଳ ଭର 10 ଗ୍ରାମ୍‌ ! ଏହାର ଅର୍ଥ ଦର 
ବସ୍ତୁର ତାପମାତ୍ରାକୁ 1°C ପର୍ଯନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେବ। ପାଇଁ ଯେତିକି ତାପ ଆବଶ୍ଯକ 
ହେଉଛି, ତାହା ଦାଗ 10 ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳର ତାପମାଢ୍ରାର ପରିମାଣ 1°C ପର୍ଯନ୍ତ ବର୍ଢ଼ ଯିବ । 


ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ତାପ ପରିମାଣ ମାପିବାକୁ ଗୋଟିଏ ସିଲିଣ୍ଡର ଆକୃତି ଧାତବ 
ପାଇ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ! ଏହି ପାଟ୍ର ଭିତରେ ଗୋଟିଏ ମନ୍ତ୍ରକ ରଖାଯାଇଥାଏ । ପାଉ ଓ 
ମନ୍ତ୍ରକ ଏକ ଧାତୁରେ ନିମିତ ହେବା ଆବଶ୍ଯକ । ଏଥିପାଇଁ ସାଧାରଣତଃ, ତମ୍ମାପାନ୍ତ ଓ 
ତମ୍ମା ମନ୍ତ୍ରକ ବ୍ଯବହାର କଗଯାଏ | ମନ୍ଭକ ନିର୍ମାଣ ପାଇ ଗୋଟିଏ ଲମ୍ବା ତତ୍ମା ଛଡ଼ର 
ନିମ୍ବାଃଶ୍ରେ ଗୋଟିଏ ତାର ମୁଦି ଥାଏ ଓ ଏହି ମୁଦିରେ ତମ୍ମା ଢାଲିଟିଏ ଲରାଯାଇଥାଏ । 
ଏହାକୁ କାମୋରୀମିଟର ( Calorimeter ) କୃହାଯାଏ | 198 ଚିଭ୍ରରେ କାଲୋରୀ ମିଟର 
ଓ ମନ୍କର ନମୂନା ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଛି । 


ମନେକର, ଗୋଟିଏ କାମେରୀମିଟରର ଜଳ ତୁଲ୍ଯାଙ୍କ ପରିମାଣ 10 ଗ୍ରାମ୍‌ । 
ଏହି କାମ୍େେରୀ ମିଟରରେ ଯଦି 100 ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳ ରଖାଯାଇଥାଏ, ତେବେ କୌଣସି 
ଅବସ୍ଥାରେ କାଳେରୀ ମିଟର ଓ ତନ୍ମଧ୍ଯସ୍ ଜଳ ଭଭୟକବୂ ଯୋଗକରି 
ଅର୍ଥାତ୍‌ (100 + 10) ବା 110 ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳ ପାଇଁ ତାପ ପରିମାଣ ନିର୍ଶୟ 
କଗଯିବ । 

ମନେକର, ଗୋଟିଏ କାମେରୀମିଟରର ଜଳ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ 
== W ଗ୍ରାମ, ଏହାର ବସ୍ତୁତ୍ଵ =m ଗ୍ରାମ ଓ ଏହା ନିମିତ ହୋଇଥିବା 
ବସ୍ଥର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ =5 | ତେଣୁ କାଲେରୀମିଟରର ତାପମାତ୍ରାରେ 
1°C ବ୍ବି ପାଇି ଆବଶ୍ୟକ ତାପ = ×5 × 1 କାଳେରୀ =m × $ 
କାମେରୀ | 
Pp ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ, 1 କାମେରୀ ତାପ ଯୋଗାଇ ଦେଲେ 
( ଚିଢ 198 ) ` ¡ ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳର ତାପମାତ୍ରା 1° ବର୍ଢଯାଏ । 

.'‹ (୩ × 5) କାଳୋରୀ ତାପ ଯୋଗାଇ ଦେଲେ (m × $) ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳର ତାପ- 
ମାଢା 1°C ବଢ ଯିବ । 

.'. କାନଳୋରୀମିଟରର ଜଳ ତ୍ଲ୍ୟାଙ୍କ =m × § ଗ୍ରାମ୍‌ ......(4) 

ମାତ, ଯଦି କାଳୋରୀମିଟରର ତାପ ଧାରିତାର ପରିମାଣ ୯ ହୁଏ, ତେବେ 

C=m XS କାମଳୋରୀ 

.'. କୌଣସି ଗୋଟି ଏ ବମ୍ପର ଜଳ ତୁଲ୍ୟଯାଙ୍କତାର ତାପଧାରିତ।ାର ମୂଲ୍ୟ ସହ 

ସମାନ ହୋଇଥାଏ । 


33.8 ତାପ ଧାରଡା ଓ କଳ ଡ୍ଲ୍ଯାଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ତୁଳନା : 


(1) କୌଣସି ଗୋଟିଏ ବସ୍ଥର ଜଳ ତୁଲ୍ଯାଙ୍କ ଓ ତାର ତାପ ଧାରିତା 
ପରସର ଗାଣିତିକ ତବରେ ସମାନ । 


(2) ତୁଲ୍ୟାଙ୍କକୁ ଗ୍ରାମ୍‌ ଆକାରରେ ପକାଶ କଗପଯପାଏ | 


33.9 ଗାଣିକକ ଉଦାଦୂରଣ : 


(1) ଗୋଟିଏ କାଲୋରୀମିଟରର ବସ୍ଥତ୍ଵର ପରିମାଣ 100 ଗ୍ରାମ୍‌ ଓ ତାର ଆପେକ୍ଷିକ 
ତାପର 0-1 | କାଳୋରୀମିଟରର ଜଳ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ଓ ତପ ଧାରିତାର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କର । 
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ଏଠାରେ m=100 ଗ୍ରାମ ଓ 5=0-1 

.'୪ ଜଳ ତୂଲ୍ୟାଙ୍କ =m × 5 ଗ୍ରାମ୍‌ 
=100 ×0-1 ଗ୍ରାମ୍‌ 
= 10 ଗ୍ରାମ୍‌ 

ଏବଂ ତାପଧାରିତା =m × $ କାଳୋରୀ 
=100 × 0-1 କାଳେରୀ 
=10 କାମେରୀ 


. ଢାମେରୀମିଟରର ଜଳ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ 10 ଗ୍ରାମ୍‌ ଓ ତାହାର ତାପ ଧାଗିତା 
10 ଜାସେରୀ । 


(2) କୌଣସି ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆପେକ୍ଷିକ ଗୁରୁଡ଼ 08 ଓ ଅନ୍ଯ ଏକ ତରଛ୍ନ 
ପଦାର୍ଥର ଆପେକ୍ଷିକ ଗରୂତ୍‌ 0:5 । ଯଦି ପଥମ ତରଳ ପଦାର୍ଥର 3 ଲିଟରର ତାପଧାରିତା 
ଦ୍ବିତୀୟ ପଦାର୍ଥର 2 ଲିଟରର ତାପ ଧାରିତା ସହ ସମାନ ହୁଏ ତେବେ ତରଳ ପଦାଅ 
ଦୟର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପର ଆନୁପାତ ନିର୍ଶୟ କର ! 


ପଥମ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବସ୍ଥତୃ =ˆ ଆୟତନ × ଆପେକ୍ଷିକ ଗୁର୍ରତ୍‌ 
== 3000 × 0-8 ଗ୍ରାମ 
[ - 1 ଲିଟର== 1000 ଘନ ସେମି: ] 
୨୬ଯ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବସ୍ଥତ୍ ==2000 × 0-5 ଗ୍ରାମ୍‌ । ପଥମ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ତାପ 
ଧାରିତା= ବସ୍ତୁତ୍ଵ × ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ 
==3000 × 0:8 × S; 
[ ଏଠାରେ 5¡ = ପଥମ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆପେକ୍ଷିକ ଚାପ ] 


ଦ୍ଵିତୀୟ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ତାପ ଧାରିତା 

= ବସ୍ଥୁତ୍ଵ × ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ 

=2000 × 0°5 × S5 

[ ଏଠାରେ. 5›= ଅନ୍ୟ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ] 
ପଶ ଅନୁଯାୟୀ 3000 ×0-8 × S;==2000 × 0-5 × $» 

$¡ _ 2000 ×0:5 5 
S$, 3000 ×0:8 12 
. ଦତ୍ତ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଦୟର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପର ଅନୂପାତ = 5:12 । 


33.10 କାଲୋରୀମିତର ଅନ୍ତଜିନ୍ଦୁଡ ନସ୍ଟମ ( Underlying principle of 
calorimetry ) : 


ମନେକର, A ଓ B ନାଖକ ଦୁଇଟି ବସ୍ତୁ ନିଆଗମ୍ମ ! ତନଧଧ୍ୟର୍ୁ ଥିର ତାପମାଵଶା 
B olବୁ ଅଧିକ |! ବଉିମାନ କ ଓ B ଉଭୟଙ୍କୁ ପରସ୍ପରର ସଂସ୍ଥର୍ଶରେ ଅଣାଗଲେ 2 ଠାଚ୍ର 
B ଆଡ଼କୁ ତାପ ସଞ୍ଚାଳିତ ହେବ | ଉଭୟଙ୍କର ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣ ସମାନ ହୋଇଗଲେ 


ଆଉ ତାପ ସଞ୍ଚାଳନ ହୁଏ ନାହିଁ ଏବଂ ଏଠାରେ ତାପ କୌଣସି ପକାରେ ନଷ୍ଟ ହୁଏ ନାହିଁ । 
ଏଠାରେ A ହଗଉଥିବା ତାପର ପରିମାଣ = B ମଭ କରଥିବା ତାପର ପରିମାଣ । 
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ପରୀକ୍ଷାଗାରମାନଙ୍କରେ ତାପମାପନ ପାଇଁ ଏ ନିୟମ ଅନୁସୃତ ହୁଏ ଏବଂ ଅନ୍ୟ 
କୌଣସି କାରଣରୁ ତାପ କ୍ଷୟ ନ ହେବା ପାଇଁ ବିହିତ ବ୍ଯବସ୍ଥା କଗଯାଇଥାଏ । ଏପରି 
ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ କାମେରୀମିଟର ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ । 


33.11 ଗାଣିଳକ ଉଦାଦୁରଣ : 


(1) 100 ଚାମ୍‌ ବସ୍ଥୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ତମତ୍ମା ପେଣ୍ଡର ତାପମାର୍ତାକୂ 100°C 
ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଗଲ୍ଭ । ତତ୍ପରେ ଏହାକୁ 30°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଥିବା 50 ଚାମ୍‌ କଳରେ 
ବୃଡ଼ାଇ ଦେବାରୁ ଜଳ ଓ ପେଷ୍ଭୁର ତାପମାତ୍ରା ପରସ୍ପର ସହ ସମାନ ହୋଇଗମ୍ଭ । 
ତାପମାତ୍ରା ନିରୂପଣ କର ! [ ତତ୍ମାର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ= 01 । ] 


ମନେକର, ଶେକ୍ଷକୁ ଜଳ ଓ ପେଖୁ ଉଭୟ ତାପମାତ୍ରା ୦ ହୋଇଗଲା | ବର୍ଭମାନ 
ର ମୂଲ୍ୟ 30°C ଠାରୁ ଅଧିକ, କିନ୍ଧ 100°C ଠାରୁ କମ୍‌ | 


ତେଣ୍ଡ, ଉତ୍ତପ୍ତ ପେୁଟି ହଗଇଥିବା ତାପ = ପେର ବସ୍ତୁତ୍ଵ × ତମାର ଆପେଷ୍ଷିକ 
ତାପ × ତାପମାତାରେ ହ୍ଵାସ 
= 100 x 0-1 × (100—6) 
10 × (100—20) କାଲେରୀ । 


ଏବଂ ଜଳ ମ୍ଭ କରୁଥିବା ତାପ = ଜଳର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଏ ଜଳର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ × ତାପମାତ୍ରାରେ 
ବୃବି==50 × (6—30) କାଳୋରୀ [ ˆ ଜଳର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ=1 ] 


॥ 


ମାତ୍ର ଆମେ ଜାଣିଛୁ ଯେ 

ଉତ୍ତପ୍ତ ପେଣ୍ଟି ହଗଇଥିବା ତାପ =ଜଳ ଲଭ କରିଥିବା ତାପ 

. 10(100—6) =50(0— 30) 

ବା, 100—6=56—150 

ବା, 60=250 

ବା, 6=41-6°C । 

.. ଜଳ ଓ ପେଶ୍ୂ ଉଭୟଙ୍କର ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରାହେଉଛି 41-6°C । 


33.12 ପରୀକ୍ଷାଗାରତ୍ତରେ ଗୋଟିଏ କାଲୋରୀ ମିଟରର କଳ ତଭ୍ୁଲ୍ଯାଙ୍କ 


ନର୍ସ : 

ସ୍ରସ୍ଟୋଗ ନ୍ତଧିଓଦତ କାଗେରୀମିଟର ଓ ତହିଁରେଥିବା ମଛ୍ଭକକ୍ୁ ବାଲି- 
କାଗଜ ଦ୍ଵାଗ ଘଷି ସଫାକରି ଦିଆଯାଏ । ଶୁଷ୍ଠ ଅବସ୍ଥାରେ ଉଭୟ କାଲୋରୀମିଟର ଓ 
ମନ୍ଦ୍ରକର ବସ୍ଥତ୍‌ର ପରିମାଣ ଗୋଟିଏ ତଗଳୂରେ ନି୍ଷିୟ କଗଯାଏ । ମନେକର, କାଳେରୀ- 
ମିଟର ଓ ମନ୍ଦ କର ଦସ୍ତତଵର ପରିମାଣ m୩; ଗ୍ରାମ୍‌ । କାମେୌରୀମିଟରର ପ୍ରାୟ ଅର୍ଵବେକ ଘଗ 
ଜଳଦ୍ଵୀଗ ପୂର୍ଷ କରି ଦିଆଯାଏ । ତଗନୂୁରେ ପୁଣି ଜଳ ଧାରିତ କାଗେରୀ ମିଟର ଓ 
ମନ୍ଧ୍ରକର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ନିର୍ଶିୟ କଗଯାଏ । ମନେକର ଏହି ଶେଷୋ୍ତ ବସ୍ଥତ୍ଵର ପରିମାଣ m5 ଗ୍ରାମ । 
କୀମେରୀମିଟରରେ ଥିବା ଜଳର ତାପମାତ୍ରା ଗୋଟିଏ ସୂଗ୍ରାହୀ ପାରଦ ଅର୍ମୋମିଟର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ମପାଯାଏ ¦ ଏହି ତାପମାତ୍ରା 6¡ ° ହେଉ | ଗୋଟିଏ ବିକରରେ କିଛି ଜଳ ନେଇ 
ତାହାକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କଗଯୀଉ 1 ବିକରସ୍ଥ ଜଳର ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣ କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରା 
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ଠାରୁ ପାଯ 10°C ବା 15°C ଅଧିକ ହେଳା ପରେ ତାଂକୁ ଆଉ ଉତ୍ତପ୍ତ କଗଯୀାଏ ନାହିଁ ! 
ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ଜଳର ତାପମାତ୍ରା ସେହି ସୂଗାହୀ ପାରଦ ଥର୍ମୋମିଟର ସହାଯ୍ୟରେ 
ମପାଯାଏ । ମନେକର, ଏହି ତାପମାତ୍ରା ¿° ¡ । ଉତଡ ଜଳର ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣ 
ମାପିଦେବାଷଣି ତହିଁରୁ କିଛି କାମେରୀମିଟରରେ ଢାଳି ଦିଆଯାଏ । କାଳେରୀମିଟରର 
ଜଳକୃ ମନ୍ତ୍ରକ ଦ୍ଵାଗ ଭଲ ଭବରେ ମନ୍ନ କଗଯାଏ ଏବଂ କାଳୋରୀମିଟର ଭିତରେ ବୃଡ଼ା- 
ଯାଇଥିବ। ଥର୍ମୋମିଟର ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ମନନ କରୁଥିବା 
ସମୟରେ ମିତ ଜଳର ତାପମାତ୍ତାର ପରିମାଣ କ୍ରମଶଃ ବର୍ଡ଼ ବର୍ଡ଼ ଯାଉଛି । କିଛି ସମୟ 
ପରେ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ସର୍ବାଧିକ ହେବା ପରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ ମୂଣି ତଳକୁ ଖସି ଆସୂଛି । ଏହି 
ସର୍ବାଧିକ ତାପମାତ୍ରା ଅର୍ମୋମିଟରରୂୁ ସଠିକ ଢଁବରେ ଜାଣିହୁଏ | ଏଥିରୁ ଅଣ୍ଡା ଓ ଉତ୍ତପ୍ତଜଳ 
ମିଶ୍ଣର ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରା କଣାଇ ଦେଇଥାଏ । ମନେକର, ମିଶିତ ଜଳର ସାଧାରଣ 
ତାପମାବଵ୍ତାର ମୂଲ୍ୟ 0° ହେଉଛି ! ତତପରେ ଜଳଧାରି କାଳେରୀମିଟରକୁ ଶୀତଳ ହେବା 
ପାଇଁ କିଛି ସମୟ କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରାରେ ରଖାଯାଏ । ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣ 
କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରା ସହ ସମାନ ହୋଇଯିବାପରେ ପୂନର୍ବାର ଜଳଧାରିତ କାମେରୀ- 
ମିଟର ଓ ମନ୍କର ବସ୍ଥିତ୍ଵର ପରିମାଣ ଗୋଟିଏ ତଗଜୁରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । 
ମନେକର, ଏହି ବସ୍ଥତ୍ଵର ପରିମାଣ m; ଗ୍ରାମ୍‌ । ମନେକର, ଦତ୍ତ କାଳ୍େରୀ ମିଟରର 
ହଳ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ= W ଗ୍ରାମ୍‌ | 


ଥଷ୍। ଜଳର ବସ୍ଥତ୍ଵ = ( m,¬; ) ଗାମ 
= m ଗ୍ରାମ ( ମନେକର ) 


ଥଣ୍ଡା ଜଳରେ ମିଶିଥିବା ଉତ୍ତପ୍ତ ଜଳର ବସ୍ଥତୃ==( m୩, ) ଗ୍ରାମ୍‌"m ଗ୍ରାମ୍‌ 
( ମନେକର ) । 


ଏଠାରେ ଉରପ୍ତ ଜଳ ନିଜର ତାପ ହଗଉଛି ଏବଂ କାଳେରୀ ମିଟର ମନ୍ଷକ ଓ 
କାଗେରୀ ମିଟରରେ ରଖାଯାଇଥିବା ଅଣ୍ଡା ଜଳ ତାପ ମ୍ଭ କରୁଛନ୍ତି । 


ଉତ୍ତପ୍ତ ଜଳ ହଗଉଥିବା ତାପ = ଉତ୍ତପ ଜଳର ବସ୍ଥତ୍ଵ *ତାପମାଢ୍ରାରେ ହ୍ରାସ 
=ଏM (6,—6) କାଳୋରୀ । 


ଜଳ ମ୍ଭଭକରୁଥିବା ତାପ =ଥଷ୍ତା ଜଳର ବସ୍ତୁତ୍ଵ × ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃି 
=m (6 —0,) କାଳୋରୀ | 


ଅଶ୍ତ 


କାଳେରୀ ମିଟର ଓ ମନ୍ତ୍ରକ ମ୍ଲଭକରଥିବା ତାପ=କାଗେରୀ ମିଟର ଜଳ 
ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ × ତାପମାଢ଼ାରେ ବ୍ବି= ୪ (6 —0¡) କାଲେୋରୀ | 


.'- ଅଣ୍ଡା ଜଳ ଗଭକରୂଥିବା ତାପ କାଳେରୀ ମିଟର ଓ ମନ୍ତ୍ରକ ମଭକରୂଥିବା 
ତୀପ=ଉତ୍ତପ୍ତ ଜଳ ହଗଉଥିବା ତାପ ! 


ବା, W (0—6,)=M (0,—0)—m (6—6,) 
M (4-0) ¬ 


ଵା, W= 2 5 ¬ m୩ $ ଗ୍ରାମ୍‌ ! 
6—-6 a 
(0-0) b 
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33.13 ଗାଣିଭକ ଉଦାଦ୍ୁରଣ : 


(1) 30°C ତାପମାତ୍ତାବିଶିଷ୍ଟ 50 ଗଚାମ୍‌ ଜଳ ଗୋଟିଏ କାଗେରୀମିଟରରେ 
ନିଆଯାଇଛି ! 50°C ତାପମାଢ୍ରାରେ ଥିବା 10 ଗ୍ରାମ ଜଳ ବଉଁମାନ ଏହି କାଲେରୀ- 
ମିଟରରେ ତାଳି ଦିଆଗମଳା । ଉଭୟ ପ୍ରକାର ଜଳର ମିଶଣକୁ ଭଲ ଢ୍ରବରେ ମନ୍ତ୍ରନ କଗଯିବା 
ପରେ ଦେଖାଗମ୍ଭ ଯେ ମିଶିତ ଜଳର ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ତାର ମୂଲ୍ୟ 33°C । କାମେରୀ- 
ମିଟରର -ଜଳତ୍ଲ୍ୟାଙ୍କ ନିର୍ଶୟ କର । 


ମନେକର, କାମୋରୀମିଟରର ଜଳ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ = W ଗ୍ରାମ ! 
ଉତ୍ତପ୍ତ ଜଳ ହଗଉଥିବା ତ୍ରାପ = ଉତ୍ତପ୍ତ ଜନର ବସ୍ତୁତୃ × ତାଷମାତାରେ ହ୍ଵାସ 
=⁄10 × (50 —33) କାଳୋରୀ 
=10 × 17 =170 କାମୋରୀ 
ଥଶ୍ଡା ଜଳ ମଭକରୂଥିବା ତାପ =ଥଣ୍ଡା ଜଳର ବସ୍ତୁତ୍ଵ × ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଦି । 
=50 × (33 30) କାଳୋରୀ 
[ -“ ଜଳର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ =! ] 
= 50 × 3=150 କାଳୋରୀ । 
କାଳୋରୀ ମିଟର ଓ ମନ୍ଷକ ମଭକରୁଥିବା ତାପ =କାଳୋରୀ ମିଟରର ଜଳତୁଲ୍ୟାଙ୍କ 
× ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃ୍ଵି | | 
= W x (33—30) କାଳେରୀ 
=3 W କାମେରୀ | 


ଆମେ ଜାଣିଛୁ ଯେ, ଅଶ୍ଡା ଜଳ ମଉକରୂଥିବା ତାପ 4-କାଳୋରୀ ମିଟର ଓ ମନ୍ଧକ 
ମଭକରୂୁଥିବା ତାପ = ଉତ୍ତଫ ଜଳ ହଗଉଥିବା ତାପ । 

.. 150+3W=170 

ବା, 3 W=20 

ବା, W=6-66 ଗଚାମ୍‌ | 

'„ ଦର କାମଳୋରୀମିଟରର ଜଳ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ = 6-66 ଗ୍ରାମ । 


33.14 ମି ମଣ ପଷ୍ତକର ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ୍ପା କଠିନ ବସ୍ତର ଆତପେକ୍ଷିକ 


ଡାପ ନର୍ଣ୍ଡସ୍ ; 

ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ କଠିନ ବସ୍ତର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ନିର୍ଶୟପାଇଁ ରେନୌଙ୍କ 
ଦ୍ଵାଗ ନିମିତ ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର ଉପକରଣର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । ଏହାକୁ ରେନୈଙ୍କ 
ଉପକରଣ ( Regnault’s apparatus ) କୁହାଯାଏ ! ଚିତ୍ରରେ ଏହି ଉପକରଣଟିର 
ଏକ ନମୂନା ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଛି । ଏ ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ୟବହାର କଲେ ଅନ୍ୟ କୌଣସି କାରଣ ଯୋଗୁ 
( ଅର୍ଥାତ୍‌, ପରିବହନ ବା ବିକିରଣ ଇତ୍ୟାଦି ) ତାପହାନି ଘଟିବାର ସମ୍ଭାବନା ନ ଥାଏ ¦ 


ତରେତତନୋଙ୍କ ଉପକରଣର ବର୍ଣ୍ଣନା : 


ରେହ ଙ୍କ ଉପକରଣରେ ଖଚିତ ବିବଧ ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟରୁ ବାଷ୍ପ କୋଠରି (Steam 
Chamber) ଅନ୍ୟଚମ | ଏହା ଦୋହଗ କାନ୍ତ୍ରଯୁକ୍ତ ଧାତବ ସିଲିଣ୍ଡରରେ ତିଆରି । ଏହିଁ 
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୪୫୮ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ସିଲିଶ୍ଡତରର ଉପର ମୁହଁ ଗୋଟିଏ କ୍କ ଦ୍ଵାଗ ବାୟ୍- 
ରୂର୍ବ କଗଯାଏ ଏବଂ ଏହାର ତଳମୂହଁକୁ ଗୋଟିଏ 
ଧାତବ ପାତିଆ ଦ୍ଵାଗ ବାୟ୍ଥର୍ୁଦ୍ଧ କରି ବନ୍ଦ କଗ- 
ଯାଏ । ଏହି ପାତିଆଟିକୁ ଆବଶ୍ୟକ ସ୍ତଳେ ବୁଗ୍ଇ 
ସିଲିଶ୍ଡରର ତଳ ମୁହଁକୁ ଖୋଲିଦେବା ପାଇଁ ଏହା 
ଏକ ପେଚ ସହ ଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । କର୍କ ଦେହରେ 
ଦୁଇଟି ରନ୍ଧୁ ଥାଏ । ଗୋଟିଏ ରନ୍ଧରବାଟେ ବାଷ୍ପ 
କୋଠରି ଅଭ୍ୟନ୍ତରକୂ ଗୋଟିଏ ସୂଗ୍ରାହୀ ଥର୍ମୋ- 
ମିଟର ପୂଗଇ ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଗନ୍ଧରେ 
ଗୋଟିଏ ସୂତା ସହିତ ସଂଯୁସ୍ତ ହୋଇଥିବା କଠିନ 
ବସ୍ଥଟିକୁ ବାଷ୍ପ କୋଠରିରେ ଝୁମ୍ମଲଇ ଦିଆଯାଏ । 
ବାଷ୍ପକଜୋଠରିର ବାହ୍ୟ କାନ୍ଥର ଉଭୟ ପାୀର୍ଶ୍ଣରେ 
ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏ ନଳୀ ଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଟୋଟିଏ 

( ଚିତ 199 ) ନଳୀରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଦୋହଗ କାନ୍ତ ଭିତରେ ଥିବା 
ସ୍ଥାନରେ ପ୍ରବେଶ କରେ ଓ ଅନ୍ୟ ନଳୀ ବାଟେ ଏହା ପଦାକୁ ବାହାରିଯାଏ ! ବାଷ୍ପ 
କୋଠରିର ନମୂନା ଚିତ୍ରରେ ପଦ୍ଶିତ ହୋଇଛି । ଏ ରୂପେ ଦର ବସ୍ଥକୁ ଉତ୍ତଧ୍ତ କଗଯାଉ- 
ଥିବାରୁ ଏହା ବାଷ୍ପ ଦ୍ଵାଗ ପତ୍ଯକ୍ଷ ବେ ଉତ୍ତପ୍ତହୁଏ ନାହିଁ ।ବାଷ୍ପ କୋଠରିରେ ଦତ୍ତ ବସ୍ତୁଟି 
ପାୟ ଅଧ ଘଣ୍ଟାଏ କାଳ ଝୁଲି ରହିବା 
ପରେ ଏହାର ତାପମାତ୍ରା ବାଷ୍ପର 
ତାପମାତ୍ରା ସହ ସମାନ ହୋଇ- 
ଯାଏ ! ବାଷ୍ପ କୋଠରିଟିକୁ ରେନନୋଙ୍କ 
ଉପକରଣରେ ଗୋଟିଏ ଉଚ୍ଚ ସ୍ଥାନରେ 
ରଖାଯାଇଥାଏ । 


ଗୋଟିଏ କାଳେରୀମ୍ମଟରକୁ 
ଏକ କାଠ ବାକ୍ସରେ ରଖାଯାଇଥାଏ | 
ପରିବହନ ଓ ବିକିରଣ ଆଦି କାରଣ 
ଯୋଗୁଁ ତାପହାନୀ ନ ହେବା ପାଇଁ 
କାଳେରୀମିଟର ଓ କାଠ ବାକ୍‌୍ସର 
ଭିତର କାଛ୍ଗୁଡ଼ିକର ମଧ୍ଯରେ ଥିବା 
ଶ୍ରନ୍ୟ ସ୍ଥାନକୁ କମ୍ଘଳ ବା ଫେଲଟ ଦ୍ଵାଗ 
ଆବତ କଗଯାଇଆାଏ ! କାଠ ବାକ୍ସ 
ଉପରେ ଗୋଟିଏ ଘୋଡ଼ଣି ଥାଏ । ଏହି ¿ 
ଘୋଡ଼ଣି ବାଟେ କାମେରୀମିଟର 
ଅଭ୍ୟନ୍ତରକୁ ଗୋଟିଏ ଥର୍ମୋମିଟର ଓ 
ଗୋଟିଏ ମଞ୍ଚକ ପୂଗଇ ଦେବାର ( ଚିଢ 200 ) 
ବ୍ୟବସ୍ଥା କଗଯାଇଥାଏ । ବାଷ୍ଠ କୋଠରିରୁ ବିଜକିରିତ ତାପଦ୍ଵାଗ କାଲେରୀମିଟର 
ପଭବିତ ନ ହେବା ପାଇଁ ଉଭୟଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ କାଠ ପରଦା ରଖାଯାଇଥାଏ । 
ଆବଶ୍ୟକସ୍ଥଳେ କାଲେରୀ ମିଟର ଥିବା କାଠ ବାକସକୁ ବାଷ୍ପ କୋଠରିର ନିମ୍ପଭଗରେ 
` ରଖିହେବା ପାଇି କାଠ ପରଦାଟିକୁ ଉପରକୁ ଉଠାଇ ଦିଆଯାଏ ଏବଂ କାଠ ବାକସଟିକୁ 
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କାମେରୀମିତି ୪୫୯ 


ଯଥାସ୍ଥାନକୁ ଘୁଞ୍ଚୀର ନିଆଯାଏ । 
ଦିଆଯାଇ କାଳେରୀମିଟରକୁ ତାର 
ଖସାଇ ଦିଆଯାଏ । 


ପୂଣି ଆବଶ୍ଯକ ପଡ଼ିଲେ କାଠ ପରଦାକୂ ଟେକି 
ଏରବ ସ୍ଥାନକୁ ଘୁାଇ ଅଣାଯାଏ ଓ ପରଦାଟିକୁ ତଳକୁ 
ପଥମେ ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପର ପରିମାଣ ମପାଯିବ, ତାହାକୁ ଏକ 


ବସ୍ଥୁ ଖଣ୍ଡ ଆକାରରେ ନିଆଯୀଏ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଯଦି ପିତ୍ତଳର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ନିର୍ଶୟ 


କଗର୍ଯବାର କଥା, ତାହାହେଲେ ଏ ଉଦେଶ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ପିଉଳ ଗୋଲକ 
ନିଆଯୀଏ । 


ଏହି ବସ୍ତୁ ଖଣ୍ଡର ବସ୍ତଥୁତ୍ଵର ପରିମାଣ ଗୋଟିଏ ତଗଜୁରେ ମପୀଯାଏ । 
ମନେକର ଦତ୍ତ କଠିନ ବସ୍ତୁ ଖଶ୍ଡର ବସ୍ତୁତ୍ଵ M ଗ୍ରାମ୍‌ । ତତ୍‌ପରେ, ବସ୍ତଖଶ୍ଡଟିକୁ ବାଷ୍ପ 
କୋଠରିରେ ସୂତା ଦ୍ଵାଗ ଏପରି ବରେ ଝୁମ୍ଲଇ ଦିଆଯାଏ ଯେ ତାହା ଝୁଲୁଥିବା ଅବସ୍ଥାରେ 
ବାଷ୍ପ କୋଠରିର ପାର୍ଶ୍ବଦେଶକୁ ସ୍ପର୍ଶ କରେ ନାହିଁ । ` ବାଷ୍ପ କୋଠରିର ଦୋହଗ କାନ୍ଥ 
ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ସ୍ଥାନ ଭିତରକୁ ବାଷ୍ପ ଛଡ଼ାଯାଏ ଏବଂ ଏତଦ୍ଵାଗ ବସ୍ତୁଟିକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କଗଯାଏ । 
ବସ୍ଥୁଟିର ତାପମାତ୍ରା ବାଷ୍ପର ତାପମାତ୍ରା ସହ ସମାନ ହେବାପାଇି ପାୟ ଅଧଘରଣ୍ଡାଏ 
ସମୟ ଅପେକ୍ଷା କରିବାକୃ ପଡ଼ିଥାଏ । ତେଣୁ ବସ୍ଥଟିକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିଦେବା ପାଇି ଆନୁଷଙ୍ଗକ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା କଗଯିବାପରେ ଶୁଷ୍ଣ ଓ ପରିଷ୍କୃତ ଗବରେ ରଖାଯାଇଥିବା କାମେରୀମିଟର ଓ 
ମନ୍ତ୍ରକର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ମନେକର, କାଳୋରୀମିଟର ଓ ମନ୍ତ୍ରକର ବସ୍ଥୁତ୍ୃ 
୩ ଗମ୍‌ । ତତ୍ପରେ କାଳୋରୀମିଟରର ? ଅଂଶ ଜଳପୂର୍ଶ କଗଯାଏ । କାମେରୀ- 
ମିଟରରେ ଥିବା ଜଳରେ ଯେପରି ଦଉତ ବସ୍ତଟି ସମ୍ପର୍ଶ ଗବରେ ନିମଜିତ ହୋଇପାରିବ, 
ସେଥିପତି ଦୃଷ୍ଟି ଦିଆଯାଏ । ଜଳ ଧାରିତ କାମେରୀମିଟର ଓ ମନ୍ଦ୍ରକର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଚଗଜୁରେ 
ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ମନେକର, ଏହି ବସ୍ତତ୍ଵର ପରିମାଣ ୩୦ ଗ୍ରାମ । ଗୋଟିଏ ସ୍ଥଗ୍ରାହୀ 
ଅର୍ମୋମିଟର ସାହାଯ୍ୟରେ କାମେରୀମିଟରରେ ଥିବା ଜଳର ତାପମାତ୍ରା ମପାଯାଏ । 
ମନେକର ଜଳର ପାରମ୍ଭିକ ତାପମାତ୍ରା 6¡°୯ । ଏହାପରେ କାମେରୀମିଟରକୁ କାଠ 
ବାକ୍ସରେ ଯଥା ସ୍ଥାନରେ ରଖି ଦିଆଯାଇ ଘୋଡ଼ଣିଟିକୂ ବନ୍ଦ କଗଯାଏ । ବଉଁମାନ ବାଷ୍ପ 
କୋଠରୀରେ ପ୍ରବେଶ କରିଥିବା ସୂଗ୍ରାହୀ ଥର୍ମୋମିଟର ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ ପତି ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ 
ଦେଖାଯାଏ ଯେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା କମଶଃ ବଢ଼ ବର୍ତ଼ ଶେଷକୁ ପାରଦ ପଉନ 
ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ ସ୍ଥିଗବସ୍ଥାରେ ରହୁଛି । ଥଅର୍ମୋମିଟର ନଳୀରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପରନ 
ଅନ୍ତତଃ 10 ମିନିଟ୍‌ ଯାଏ ହିଗବସ୍ଥାରେ ରହିଲ ପରେ, ବାଶ୍ରର ତାପମାତ୍ରା ମୂଲ୍ଯ 
ଅର୍ମୋମିଟରରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ମନେକର, ବାଷ୍ଠର ତାପମାତ୍ରାର ମୂଲ୍ଯ 6,୯ । 
ତତ୍‌ ପରେ କାଠ ପରଦାଟିକୁ ଟେକି ନେଇ କାମ୍େରୀମଟର ଧାରିତ କାଠ ବୀକସକୁ 
ବାଷ୍ପ କୋଠରିର ଠିକ ତଳକୁ ଘୁଞ୍ଚାଇ ଅଣାଯାଏ । କାଠ ବାକ୍ସର ଘୋଡ଼ଣିକୁ ଖୋଲି 
ଦିଆଯାଏ ଓ ସ୍‌ ମୋଡ଼ି ବାଷ୍ପ କୋଠରିର ନିମ୍ପାଂଶରେ ଥିବା ଧାତବ ପଟାଟିକୁ ଏପରି 
ଭାବରେ ବୁମ୍ଲଇ ଦିଆଯାଏ ଯେ ବାଷ୍ତ୍ର କୋଠରିର ତଳମୁହଁଟା ମେଲ୍ଲ୍‌ ହୋଇଯାଏ । 
ସାବଧାନତାର ସହ ସୂତାଟିଚୂ କାଟି ଦେଲେ, ଦଉ ଭତଉତପ୍ତ ବସ୍ତୁଟି କାମେରୀମିଟର 
ଭିତରକୁ ଖସିପଡ଼େ । ଉତ୍ତପ୍ତ କଠିନ ବସ୍ତୁଟି କାମେରୀମିଟରରେ ପଡ଼ିଯିବା ପରେ କାଳେୋେରୀ- 
ମିଟରକୁ ପୂନର୍ବାର ସସସ୍ଥାନକୁ ଘୁଞ୍ଚାଇ ଅଣାଯାଏ ଓ କାଠ ପରଦାଟିକୁ ଚଳକୁ ଖସାଇ 
ଦିଆଯାଏ । କଠିନ ବସ୍ତୁଟି କାଲେରୀମିଟର ଭିତରେ ପଡ଼ିଲା ମାତ୍ରେ ଜଳକୃ ମାନକ ଦ୍ଵାଗ 
ମନ୍ଦନ କଗଯାଏ | ଜଳ ନିମଜିତ ଥର୍ମୋମିଟରକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ମର୍ଚଛ ତ 
ହେଉଥିବା ଅବସ୍ଥାରେ ଜଳର ତାପମାତ୍ରା କ୍ରମଶଃ ବର୍ଦ ବର୍ଦ଼ ପରିଶେଷରେ ସର୍ବାଧିକ ହୋଇ 
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୪୬୦ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଯିବା ପରେ ତାପମାତ୍ରା ପୂଣି କମି କମି ଯାଉଛି ! ଏହି ସର୍ବାଧିକ ତାପମାତ୍ରା ପରିମାଣ 
ଜଳ ଓ କଠିନ ବସ୍ତୁ ମିଶଣର ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣ ଜଣାଇ ଦେଇଆାଏ ! 
ମନେକର ଏପରି ଭବରେ ନିର୍ଶୀତ ମିଶଣର ସାଧାରଣ ତାପମାଢ୍ରା 60°C ! 


ମନେକର, ଦର କଠିନ ବସ୍ତୁର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ=5 | 


ଏଠାରେ ଭରପ୍ତ କଠିନ ବସ୍ତୁଟି ତାପ ହଗଇଛି ଏବଂ ମନ୍ଦ୍ରକ କାମେରୀ ମିଟର ଓ 
ତନ୍ମିହିତ ଜଳ ତାପ ମତ୍ତ କର୍ଧଛନ୍ତି । 


ଉତ୍ତପ୍ତ କଠିନ ବସ୍ତୁ ହଗଇଥିବା ତାପ=କଠିନ ବସ୍ତର ବସ୍ଥୁତ୍ଵ × ତାହାର 
ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ × ତାପମାତାରେ ହାସ | 


ଥଶ୍ତା। ଜଳ ମଭ କରିଥିବା ତାପ=ଜଳର ବସ୍ତୁତ୍ଵ * ଜଳର ଆପେକ୍ଷିକ 
ତାପ × ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଦି । 


=(ms—in,) × 1 × (@—2,) କାଳୋର 1 
=m(0—0;) କାଳୋରୀ ! 

[ ଏଠାରେ, m=mo—mi 1 J] 
କାଳୋରୀ ମିଟର ଓ ମନ୍ଷକ ମଭ କରିଥିବା ତାପ =କାଳୋରୀ ମିଟର ଓ 


ମନ୍ଧଧ କର ବସ୍ତୁତ୍ଵ × କାଳୋରୀ ମିଟର ଓ ମନ୍ଦ୍ରକ ନିର୍ମିତ ବଞ୍ତର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ×ତାପ- 
ମାତ୍ରାରେ ବବି, 


=m; X Sj x (0—6;) କାମେରୀ | 
୮ ଏଠାରେ, 5; =କାମେରୀ ମିଟର ନିର୍ମିତ ବସ୍ତର ଆପେକ୍ଷିକ ଚାପ 1 


ଉତ୍ତତ୍ତ କଠିନ ବସ୍ତୁଟି ହଗଇଥିବା ତାପ ଥଣ୍ଡା ଜଳ ନଭ କରିଥିବା 
ତାପ ୮ କାଳୋରୀ ମିଟର ଓ ମନ୍ଥକ ମତ କରିଥିବ। ତାପ 


MS (0,—6)==m(6—9,) +m, S;(6 —6)) 


M(6,—6,) 
ଯଦି କାଲେରୀମିଟରର ଜଳ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ୪ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ 
W=m;S$; 


6— 6,)(m4 
- M(8,—8) 
' $,ର ମୂଲ୍ୟ ଜଣାଥିବାରୂ ଏବଂ ଉର୍୍ଚ ଖିତ ସମୀକରଣଟିର ଡାହା ପାର୍ଶ୍ଵର 5, 
ଭିନ୍ନ ସମସ୍ତ ଗଶିଗୁଡ଼ିକର ମୂଲ୍ଯ ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ବାଗ ନିର୍ଶୀତ ହୋଇ ପାରୂଥିବାରୁ ହିସାବ ଦ୍ଵ।ଗ 
Sର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କରିବା ସମ୍ଭବପର ହୁଏ । 
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କାମେରୀମିତି ୪୬୧ 


33.15 ମିଶଣ ପର୍ଧଳରରେ ଡରଳ ବସ୍ତୁର ପରୀକ୍ଷା ଦାରା ଆତ୍ତପକ୍ଷିକ 
ତାପ ଲରୁପଣ : 


ପୂର୍ବ ବର୍ଭିତ ରେ ନ ଙ୍କ ଉପକରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ଦତ୍ତ ତରଳ ବସ୍ତର 
ଆପେକ୍ଷିକ ତାପର ପରିମାଣ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ ଏବଂ ଏଥିପାଇଁ ମଧ୍ଯ 
ଅନୁରୂପ ପୟୋଗ ବିଧି ଅନୁସୃତ ହୁଏ । କେବଳ ଏଠାରେ କାମ୍େରୀମିଟରରେ ଜଳ 
ବଦଳରେ ଦତ୍ତ ବସ୍ଥଟିକୁ ନିଆଯାଏ ଏବଂ ଯେଉଁ କଠିନ ବସ୍ତଟିକୁ ଉତ୍ତହ କଗଯାଇ 
କାଳେରୀ ମିଟର ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ଜଳରେ ନିମଜିତ କଗଯାଏ, ତାହାର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପର ମୂଲ୍ୟ 
ଆମକୁ ଜଣାଥାଏ । ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ଏପରି ଏକ କଠିନ ବସ୍ତୁ ବଛାଯାଇଥାଏ ଯେ ତାହା 
ଯେପରି ଦର ତରଳ ବସ୍ତୁରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇଯିବ ନାହିଁ ବା ତା' ସହିତ କୌଣସି 
ଗସାୟନିକ ପତିକ୍ରିୟା ସମ୍ପାଦନ କରିବ ନାହିଁ । ଉଦାହରଣସ୍ରୂପ, କିଗେସିନର ଆପେକ୍ଷିକ 
ତାପ ନିର୍ଶୟ କରିବା ପାଇଁ ଆମେ ଗୋଟିଏ ମାର୍ବଲ୍‌ ଖଣ୍ଡ ବ୍ଯବହାର କରିପାରିବା । 
ଏପରି ଗବରେ ବ୍ୟବହାର କଗଯାଉଥିବା କଠିନ ବସ୍ତକୁ ସଦ୍ରାୟତକ କଠିନ ବସ୍ତ 
( Auxiliary solid ) କୁହାଯାଏ ! 


ପ୍ରଥମେ ସହାୟକ କଠିନ ବସ୍ତୁତ୍ଵର ପରିମାଣ ଗୋଟିଏ ତଗଳଜୁ ଦ୍ଵାଗ ନିର୍ଶୟ 
କଗଯାଏ ! ମନେକର କଠିନ ବସ୍ଥଟିର ବସ୍ଥୁତ୍୍‌ M ଗ୍ରାମ୍‌ ! ତସ୍ଥରେ ବାଶ୍ କୋଠରିରେ 
କଠିନ ବସ୍ତୁକୁ ଝୁଳମଇ ଦିଆଯାଇ ଉତ୍ତପ୍ତ କଗଯାଏ । ଇତ୍ଯବସରରେ ଶୁଷ୍ଠ ଓ ପରିଶଷ୍ଠୃତ 
ଭବରେ ରଖାଯାଇଥିବା କାଳୋରୀମିଟର ଓ ମନ୍ଷକର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ନିର୍ଣୟ କଗଯାଏ । ମନେକର 
ତଗଜୁ ନିର୍ଶୀତ କାଳ୍ମେରୀମିଟର ଓ ମନ୍ଭମକର ବସ୍ତୁତୃ ୩; ଗ୍ରାମ୍‌ । କାଳେରୀମିଟର ପ୍ରାୟ 
2 ଅଂଶ ଦତ୍ତ ତରଳ ବସ୍ତୁରେ ପୂର୍ଶ କରିଦିଆଯାଏ । ତତ୍ପରେ ତରଳ ବସ୍ଥ ଧାରିତ 
କାଳେୋରୀ ମିଟର ଓ ମନ୍ଧକର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ତଗଜୁରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ମନେକର ଏହି 
ବସ୍ଥୁତ୍ଧର ପରିମାଣ , ଗ୍ରାମ୍‌ । କାମେରୀ ମିଟରରେ ଥିବା ତରଳ ବସ୍ଥୁର ତାପମାତ୍ତା 
ଗୋଟିଏ ସ୍ଥଗ୍ରାହୀ ଥର୍ମୋମିଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ମପାଯାଏ । ମନେକର ଏହି ତାପମାତ୍ରାର 
ପରିମାଣ ¡°C । ଏହାପରେ ବାଷ୍ପ କୋଠରୀ ଭିତରେ ଥିବ। ଅମୌମିଟର ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ 
ପ୍ରତି ଦଵ୍ତି ଦିଅ । ଯେତେବେଳେ ଅଥମମୌମିଟର ଦର୍ଶାଉଥିବା ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣରେ 
ଆଉ ପରିବର୍ଭନ ଘଟୁ ନାହିଁ, ତା'ର ପ୍ରାୟ 10 ମିନିଟ୍‌ ପରେ ଅଥମ୍ମୈମିଟରରୁ ବାଷ୍ର 
ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ମନେକର ଏପରି ତ୍ରବରେ ନିର୍ଶୀତ ବାଷ୍ପର ତାପମାତ୍ରା 
6,°C । ବାଷ୍ପର ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶୟ କରିବା ପରେ କାମେରୀମିଟରଟିକୁ ବାଷ୍ଠ କୋଠରିର 
ଠିକ୍‌ ତଳକୃ ଅଣାଯାଏ ଏବଂ କଠିନ ବସ୍ଥୁଟିକୁ ସତର୍କତାର ସହ କାମେରୀମିଟର 
ଭିତରେ ପକାଇ ଦିଆଯାଏ । କାମେରୀମିଟରଟି ତା'ର ପୂର୍ଦସ୍ଥାନକୁ ଯଥାଶୀଘ୍ର 
ଘୁଅ।ଇ ଅଣାଯାଇ ମନ୍ଷକ ସାହାଯ୍ୟରେ ତରଳ ବସ୍ତୁକୁ ଭଲ ଗବରେ ମନ୍ଧନ କଗଯାଏ । ଏପରି 
ଅବସ୍ଥାରେ କାମେରୀ ମିଟର ଭିଚରକୁ ପବେଶ କରିଥିବା ଥର୍ମୋମିଟର ପତି ଲକ୍ଷ୍ୟ କଗଯାଇ 
ତରଳ ବସ୍ତୁ ଓ କଠିନ ବସ୍ତୁର ସାଧାରଣ ଚାପମାତ୍ରାର ମୃଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ମନେକର 
ଦତ୍ତ ତରଳ ବସ୍ତୁ ଓ କଠିନ ବସ୍ଥୁର ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରା °C । 


ମନେକର ଦତ୍ତ ତରଳ ବସ୍ଥର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ =$ | ପୂନଶ ବ୍ୟବହୃତ କଠିନ 
ବସ୍ତୁର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ଓ କାମେରୀ ମିଟର ନିମିତ ବସ୍ଥର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପକୁ ଯଥାକ୍ରମେ 
§¡ ଓ 5, ବୋଲି ଧଗଯାଉ | 


କାନ୍ମେରୀମିଟରରେ ଥିବ! ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବସ୍ତୁଚ୍ଧ= (୩୨¬m,) ଗ୍ରାମଭ 
=m ଗ୍ରାମ୍‌ ( ମନେକର ) ! 
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୪୬୨ ପଦାଥି ବିଜ୍ଞାନ 


ଏଠାରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କଠିନ ବସ୍ତଟି ତାପ ହଗଇଛି ଏବଂ କାମ୍େରୀମିଟର 
ମନଛକ ଓ କାମେରୀ ମିଟରରେ ନିଆଯାଇଥିବା ତରଳ ପଦାର୍ଥ ତାପ ଲାଉ କରୁଛନ୍ତି । 


ଉତ୍ତସ୍ତ କଠିନ ବସ୍ଥ ହଗଉଥିବ। ତାପ=କଠିନ ବସ୍ତୁର ବସ୍ତତ୍ୃ × ତାହାର 
ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ × ତାପମାଢାରେ ହ୍ବାସ । 
=m$;(0„ 0) କାଳୋରୀ ! 


ତରଳ ପଦାର୍ଥ ନାଭ କରୂଥିବୀ ତାପ=ତରଳ ପଦାର୍ଥ ବସ୍ଥତ୍ଵ × ତାହାର 
ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ × ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃି 
=m$(0 --0,) କାମେରୀ 


କାଳେରୀମିଟର ଓ ମନଛକ ମଭ କରୁଥିବା ତାପ = କାଳେରୀମିଟର ଓ ମନ୍ଧକର 
ବସ୍ଥିଚୃ × ତାହାର ଆପେକ୍ଷିକତାପ × ତାପମାଢ୍ରାରେ ବ୍‌ଵି । 

=m; S,(0—0,) କାମେରୀ ! 

କିନ୍ଧ ତରଚଚ ପଦା ମଭ କରୁଥିବା ତାପ-କାମୋରୀମିଟର ଓ ମନଛ୍ରକ ମଭ 
କରୂଥିବା ତାପ= କଠିନ ବସ୍ଥଟି ହଗଉଥିବା ତାପ | 

“. mS(G—07)4+m;So(0—0;)=MS5S;(0,—6) 

ବା, mS(G—0,) = MS;(0,—6)—m;S,(6—6,) 
__ MS§j(6,-- 0) mS, 


ବା, = med) i 

ଯଦି କାଗେରୀ ମିଟରର ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ଜଳ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ W=m,$S, 
. g- MSG) _W 
” m(o—0) m 


$¡ ଓ „ର ମୂଲ୍ୟ ଆଗରୁ ଜଣାଅଛି ଏବଂ ଉଚ ଖିତ ସମୀକରଣର ଡାହାଣ 
ପାର୍ଶ୍ବର 5¡ ଓ 5, ଭିନ୍ନ ସମସ୍ତ ଗଶିଗୁଡ଼ିକର ମୂଲ୍ଯ ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ ନିର୍ଶୀତ ହୋଇ 
ସାରିଛି । ତେଣ ଅନାୟାସରେ ର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଷୟ କଗଯାଇପାରିବ | 


33.16 ମିଶ୍ଡଣ ପ୍ତ ଅନ୍ଧସୂତ ପରୀକ୍ଷାରେ ଡ୍ରଟି ଓ ତା'ର ପ୍ରକାର : 
(କ) କଠିନ ବସ୍ତୁଟିକୁ ବାଷ୍ପ କୋଠରି ଭିତରୁ ଖସାଇ ଆଣି କାଗ୍େରୀମିଟରରେ 


ପକାଇ ଦେବା ଅବସରରେ କଠିନ ବସ୍ତଟି ନିଜଠାରୁ କିଛି ତାପ ବିକିରିତ କରିଥାଏ ! ଏପରି 
ଘବରେ କଠିନ ବସ୍ତୁ ହଗଉଥିବା ତାପକୁ କୌଣସିମତେ ହିସାବକୃ ନେବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । 
ତେଣୁ ପରୀକ୍ଷା ସମୟରେ ଏପରି ତୁଟି ହେତୁ ସମ୍ର୍ଷ ତଭ୍ଵବବରେ ସଠିକ ଫଳାଫଳ ମିଳେ 


ନାହିଁ 


(ଖ) ଉତ୍ତପ୍ତ ବସ୍ଥଟି ହଗଉଥିବା ସମସ୍ତ ତାପ କାଗ୍ମେରୀମିଟର, ମନ୍ତ୍ରକ ଓ 
କାସେରୀମିଟର ଅଭ୍ଯନ୍ତରସ୍ଥ ତରଚ୍ଚ ପଦାର୍ଥ ବୀ ଜଳଦ୍ଵାଗ ଶୋଷିତ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । 
କାରଣ ପରିବହନ, ପରିଚଳନ ଓ ବିକରଣ ଯୋଗୁଁ କିଛି ପରିମାଣର ତାପ ପଦାକୁ 
ଗ୍ବଲିଯାଏ । କିନ୍ଧ ରେନୌ ଙ୍କ ଉପକରଣରେ ପରିବହନ ଯୋଗୁ ବିଶେଷ ତାପ ହାନି ଘଟେ ନାହିଁ, 
ଜିକରଣ ଯୋଗୁ ହାନି ଘଟୁଥିବା ତାପର ପରିମାଣକୁ କମାଇ ଦେବାକୁ ହେଲେ 
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କାଳେରୀମିତି ୪୬୩ 
କାଲେରୀମିଟରରେ ଥିବା ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବା ଜଳର ତାପମାତ୍ତାକୁ କୋଠରିର 
ତାପମାତ୍ରା ଠାରୁ ପାୟ 3°୯ ବା 4°୯C ପର୍ଯାନ୍ତ କମାଇଦେବା ଆବଶ୍ଯକ । ଏଥିପାଇି 
ବରଫ ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ | 


(ଗ) ମାନକ ବାୟ୍ମମଣ୍ଡକ ଗ୍ଵପରେ ବାଷ୍ଠର ତାପମାତ୍ରା 100°C । ମାତ୍ର 
ପରୀକ୍ଷା ସମୟରେ ବାଷ୍ପର ସଠିକ ତାପମାତ୍ରା ଅର୍ମୋମିଟରରୁ ପାଠ କରିବା ବିଧେୟ | କାରଣ 
ପରୀକ୍ଷା ସମୟରେ ବାୟୂମଶ୍ଡଳ ଗ୍ଵପର ମୂଲ୍ୟ ମାନକ ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ ସହ ସମାନ ନହେବ 
ଅସ୍ପାଭବିକ ନୁହେଁ । 


(ଘ) କଠିନ ବସ୍ଥଟିକୁ ସତର୍କତାର ସହ କାମେରୀମିଟର ଭିତରକୂ ପକା ନ ଗଲେ, 
ତହିଁରୁ ଜଳ ବା ତରଳ ପଦାର୍ଥ ପଦାକୁ ଉଛୁଳି ପଡ଼ିବ । ଏଥିପଚି ସର୍ବଦା ସତର୍କ ରହି 


କଠିନ ବସ୍ତଟିକୁ କାମେରୀ ମିଟର ଭିତରେ ପକାଇବା ଉଚିତ । 


6 କତଡେକ କଠିନ ଓ ଡରଳ ପଦାର୍ଥର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ : 


କେବଳ ସଂଖ୍ୟା B.Th.U/aାଭ$/ 
ପଦାର୍ଥର ନାମ ଆକାରରେ pe ଳ ଂFରେ ଆପେକ୍ଷିକ 
ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ତାପ 
ତାପ 
ଆଇ କୋହଲ୍‌ 0-6 0:6 0-6 
ଆଲୁମିନିଅମ 0-212 0-212 0-212 
ପିତଳ 0-090 0-090 0-090 
ତମ୍ମା ` 0:092 0-092 0-092 
କାଚ 0:16 0-16 0:16 
ବରଫ 0-51 0-51 0-51 
ଲୁହା 0-117 0-117 0-117 
କିଗେସିନ୍‌ 0:45 ରୁ 0:5 0-45 ରୁ 0:5 0:45 ରୁ 0:5 
ସୀସା 0-03 0-03 0-03 
ପାରଦ 0-033 0033 0-033 
ମାର୍ବଲ 0:22 0:22 0:22 
ସୋରିଷ ତେଲ 0:5 0:5 0-5 
ରୂପା 0-056 0-056 0-056 
ଟର୍‌ପେନ୍‌ଟାଇନ୍‌ | 0:42 0:42 0:42 


33.17 ଗାଣିକକ ଉଦାଢ଼ରଣ : 


(1) 100°C ଚାପମାଢାରେ ଥିବା 60 ଗ୍ରାମ୍‌ ଲୁହା କଣ୍ଡାଗୁଡ଼ିକୁ 13' 2° ୯ ତାପମାତା 
ଥିବା 120 ଗ୍ରାମ ଜଳ ମଧ୍ଯରେ ନିମଵିତ କଗଯିବାରୂ ଦେଖାଗଲ୍ଭ ଯେ ମିଶଣର ସାଧାରଣ 
ତାପମାତ୍ରା 17:8°୯ ହେଉଛି ! କଣ୍ଢାଗୁଡ଼ିକର ଆପେକ୍ଷିକ ଚୀପ କେତେ ? 


ମନେକର କଣ୍ଟା ମୁଡ଼ିକର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ =5 । ଏଠାରେ, ରତ୍ତସ୍ତ ଲୁହା କଣ୍ଟା 
ଗୁଡ଼ିକ ହଗଇରଥିବା ତାପକ୍ସ ଜଳ ଶୋଷଣ କରି ନେଇଛି । 


e 
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I 


୪୬୪ ପଦାର୍ଥ ବିଞ୍ଚାନ 


ଲୁହାକଣ୍ଡାଗୁଡ଼ିକ ହଗଇ ଥିବା ତାପ = କଣ୍ଟାଗୁଡ଼ିକର ବସ୍ତତ୍ଵ < ଲୁହାର ଆପେକ୍ଷିକ 
ତାପ × ତାପମାତଢାରେ ହ୍ରାସ, 

=60 × § ( 100—17-8 କାଳୋରୀ ) 

ଜଳ ଘଉ କରିଥିବା ତାପ = ଜଳର ବସ୍ୃତ୍୍‌ × ତାପମାଭ୍ରାରେ ବୃଦି | 

[ “* ଜଳର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ =1 ] 

=120 (17-8—13-2) କାଳୋରୀ 

କିନ୍ମ୍‌ ଜଳ ଗଭ କରିଥିବା ତାପ = ଲୁହାକୁଣ୍ଟାଗୁଡ଼ିକ ହଗଇଥିବା ତାପ 

.“. 120(17-8—13-2)=60 × $ × (100 —17-8) 

ବା, 120 ×4:6=60 × S × 82:2 

120 x 4-6 

= 0x822 ~ ¢ 2 
.. ଲୁହାର ଆପେକ୍ଷିକ ଚାପ=0' 112 । 


(2) 200 ଗ୍ରାମ୍‌ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ପ୍ଲାଟିନମ ଗୋଲକକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କଗଯିବା 
ପରେ 0°୯ ତାପମାତଢାରେ ଥିବା 150 ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳ ମଧ୍ୟରେ ବୃଡ଼ାଇ ଦିଆରମ୍ଭ । ଏପରି 
କଗଯିବାର୍ ଜଳର ତାପମାତ୍ରା 30°C ପର୍ଯନ୍ତ ବର ଗମ । ଉତ୍ତସ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ପ୍ଡାଟିନମ 
ଗୋଲକର ତାପମାତ୍ରା କେତେ ହୋଇଥିଲ ? [ ପୁାଟିନମ୍ର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ =0:031 ] 

ମନେକର ଉତ୍ତପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ପ୍ଲାଟିନମ ଗୋଲକର ତାପମାତ୍ରା = °C । 
ଏଠାରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ପ୍ାଟିନମ୍‌ ଗୋଲକଟି ହରଉଥିବା ତାପକୂ ଜଳ ଶୋଷଣ କରି 
ନେଉଛି । 

ଉତ୍ତପ୍ତ ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ ଗୋଲକଟି ହଗଉଥିବା ତାପ = ଗୋଲକଟିର ବସ୍ଥତ୍ୃ × ପ୍ାଟିନମ୍ର 

ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ × ଚାପମାତ୍ରାରେ ହାସ 

=200 × 0:31 × (@6—30) କାଳୋରୀ । 
ଜଳ ମଇ କରୁଥିବା ତାପ= ଜଳର ବସ୍ତୁନ୍ଧ × ତାପମାତ୍ରାରେ ବ୍ଵି 

= 150 × (30 —0) କାଳୋରୀ 

=150%× 30 କାଳେରୀ 
ମାତ୍ର, ଜଳ ମଭ କରଥିବା ତାପ = ପାଟିନମ୍‌ ଗୋଲକ ହଗଉଥିବା ତାପ ! 
.. 150 × 30=200 × 0-031 × (@6—30) 
ବା, 45=2 × 0-31 × (630) 

45 

ବା, 6—30= 0662 =725:8 

. 0~755°8°C 
.'. ଉରପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ ଗୋଲକଟିର ତାପମାତ୍ରା 755-8°୯ ହୋଇଥିଲା। 


(3) ୨୦°C ତାପମାତ୍ରାରେ ରଖାଯାଇଥିବା 50 ଗ୍ରାମ୍‌ ଲୁହାକୁ 0'5 ଆପେକ୍ଷିକ 
ତାପ ବିଶିଷ୍ଟ 50 ଚ୍ରାମ୍‌ ତେଲ ରଖାଯାଇଥିବ। ଗୋଟିଏ କାଳୋରୀ ମିଟର ଭିତରେ ପକାଇ 
ଦିଆଗଇଁ ! ମିଶଣର ସାଧାରଣ ତାପ ପରିମାଣ ଯଦି 29'5°୯ ହୋଇଥାଏ ଓ 
କାଳ୍େେରୀମିଟର ଜଳ ତୁଲ୍ୟଯାଙ୍କ ଯଦି 48 ଗ୍ରାମ୍‌ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ତେଲର 
ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶୟ କର । 

[ ଲୁହାର ଆପେକ୍ଷିକ ଚାପ==0-112 ] 


ବା, 8 
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ଜାମେରୀମିତି ୪୬୫ 


ମନେକର, ତେଲର ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ତାପମାଭା=0°୯ । ଏଠାରେ ଭରପ୍ତ ଲ୍ୂହାଟି 
ହଗଉଥିବା ତାପକୁ ତେଲ ଓ କାଳୋରୀ ମିଟର ଉଭୟ ନ୍ରହଣ କରୁଛନ୍ତି । 


ଉତ୍ତପ୍ତ ଲୁହାଟି ହଗଉଥିବା ତାପଲୁହାଟିର ବସ୍ତୁତ୍ଵ × ଲୁହାର ଆପେକ୍ଷିକ 
ତାପ × ତାପମାତ୍ରାରେ ହ୍ରାସ 
=50 × 0-112 × (90—29-5) କାଳୋରୀ | 
କାଳେରୀମିଟର ମଭ କରୁଥିବା ତାପ =କାମେରୀମିଟରର ଜଳ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ × 
ଚାପମାତ୍ତାରେ ଚୃଵି । 


==4-8 (29 -5—6) କାମେରୀ । 


ତେଲ ମଭ କରୁଥିବା ତାପ= ତେଲର ବସ୍ତୁତ୍ଵ × ଏହାର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ × ତାପ- 
ମାହ୍ଛାରେ ବବ୍ଧି 

=50 × 0:5 × (29-56) କାମେରୀ | 

*.* କାମେରୀମିଟର ମ୍ଭ କରୁଥିବା ତାପ4-ତେଲ ଘଭଉ କରଥିବା ତାପ= 

ଲୁହାଟି ହଗଉଥିବା ତାପ | 

.„ 48 (29:5—@) + 50 × 0:5 × (29:5 8) 

=50 × 0-112 × (90 —29-5) 

ବା, (29-5—6) (4-84-25)= 5 × 1-12 × 60-5 

ବା, (29:5 —0) × 29-8=5 × 1-12 × 60-5 


1:12 
Pa 


29-8 
~11°3 
“ 0=18-2°C 
*„ ତେଲର ସଯାରନ୍ପିକ ତାପମାତ୍ରା =18'2°C | 


(4) ୨1°C ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଟ 10 ଗ୍ରାମ୍‌ ଲୁଣକୁ 13°୯ରେ ଥିବା 0.428 
ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ବିଶିଷ୍ଠ 125 ଗର!ମ୍‌ ଟର୍ପେନଟାଇନ୍‌ ତେଲ ଭିତରେ ପକାଇ ଦେବାରୁ 
ମିଶଣର ସାଧାରଣ ତାପାମାତ୍ରାର ମୂଲ୍ଯ 16°C ହୋଇଗଲା । ଲୁଣର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ 
ନିର୍ଣୟ କର । 


ମନେକର, ଲୁଣର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ=5 । ଏଠାରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ଲୁଣ ହଗଉଥିବା 
ତାପକୁ ଟର୍‌ପେନଟାଇନ୍‌ ତେଲ ଶୋଷଣ କରି ନେଉଛି । 
ଉତ୍ତପ୍ତ ଲୁଣ ହଗଉଥିବା ତାପ=ଲୂଣର ବସ୍ଥତ୍ୃ × ଏହାର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ × 
ତାପମାଢାରେ ହାସ 
=10 × $ × (91-—16) କାଳୋରୀ । 


ଟର୍‌ପେନଟାଇନ୍‌ ତେଲ ଳାଉ କରୁଥିବା ତାପ=ତେଲର ବସ୍ତୁତ୍ଵ × ଏହାର 
ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ × ତାପମାତ୍ରାରେ ବ୍ଵି 

== 125 × 0:428 × (1613) କାଳୋରୀ | 

କିନ୍ତ ଲୁଣ ହଗଉଥିବା ତାପ =ଟର୍ପେନଟାଇନ୍‌ ତେଇ ଇଭ କରୁଥିବା ତାପ | 
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୪୬୬ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


* 10x S × (91—16) =125 × 0-428 × (1613) 
ବା, 10 × S × 75==125 × 0-428 × 3 

125 × 0:428 × 3 
ବା, ୨୬= 0x75 = ° 214 
.'୪ ଲୁଣର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ=0:214 


(5) 29°C ତାପମାଢାରେ ରଖାଯାଇଥିବା 0-54 ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ 
ତରଳବସ୍ତୁକୁ 11°୯ ତାପାମାତ୍ରାରେ ରଖାଯାଇଥିବା 0-36 ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ବିଶିଷ୍ଠ 
ଗୋଟିଏ ତରଳବସ୍ତୁ ସହ ମିଶାଇ ଦେବାରୁ ମିଶଣର ସାଧୀରଣ ତାପମାତ୍ରା 17°C 
ହୋଇଗଲ । ମିଶାଯାଇଥିବା ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଦୃଯର ବସ୍ଥତ୍ଵର ଅନୁପାତ ନିର୍ଶଷୟ କର । 


ମନେକର, ଗରମ ଓ ଥଶ୍ଡା ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଦୃୟର ବସ୍ଥତ୍ଵର ପରିମାଣ ହେଉଛି 
ଯଥାକ୍ରମେ m,; ଗ୍ରାମ ଓ m, ଗ୍ରାମ୍‌ । 


ଗରମ ତରଳ ବସ୍ତୁଟି ହଗଉଥିବା ତାପ== ଗରମ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବସ୍ତୁତ୍ଵ * ଏହାର 
ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ × ତାପମାତ୍ରାରେ ହ୍ଵାସ ! 
=m; X 0'54 × (2917) କାଳେରୀ | 
ଅଞ୍ତା ତରଳ ପଦାର୍ଥଟି ଜଭ କରୁଥିବା ଚାପ==ଥଶ୍ଡା ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବସ୍ଥତ୍ସ × 
ଏହାର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ × ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃତି । 
==m, × 0:36 × (1711) କାଳେରୀ ! 
„° ଗରମ ବସ୍ତୁଟି ହଗଉଥିବା ତାପ = ଥଣ୍ଡା ବସ୍ଥଟି ମଲ କରୁଥିବା ତାପ 
*. mi; X 0-54 x (29-—17)=m, X 0-36 × (17—11) 
ବା, mj X 0-54 × 12==m, × 0-36 × 6 
m, _ 0:36×x6 1 
bm 054X112 3 
.'୪ ମିଶାଯାଇଥିବା ତରଳ ପଦା୍ଥ ଦୃୟର ବସ୍ତୁତ୍ଵର ଅନୁପାତ =1:3 । 


33.18 ଗ୍ାସୀସ୍କ ପଦାର୍ଥର ଆଖେର୍ଷକ ତାପ : 


କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଗ୍ଯୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥକୁ 
ଗୋଟିଏ ପାଉ୍ତ ମଧ୍ଯରେ ଯେପରି ଭ୍ବରେ 
ଆବଦ୍ଧ କରି ରଖାଯାଇଥାଏ, ତା ଉପରେ ହିଁ 
ସେହି ଗ୍ୟାସୀୟ ବସ୍ଥୁର ତାପମାତ୍ରାରେ ଏକ 
ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ପରିମାଣର ବୃଦି ଘଟାଇବା ପାଇଁ 
ଆବଶ୍ୟକ ତାପର ପରିମାଣ ନିର୍ଭର କରେ । 
ଯଦି ଚିତ୍ର 201 (କ)ରେ ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଥିବା 
ଭଟି କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପାଇ୍ରେ ଗୋଟିଏ 
ଗ୍ୟାସର ଆୟତନକୁ ଅପରିବରନୀୟ ରଖା୍ଷାଇ- 
ଥାଏ, ତାହାହେଲେ ତାପ ଯୋଗାଇଦେବା 
( ଚିତ 201 ) ଦ୍ଵାଗ ଗ୍ୟାସ୍‌ଟିର ତାପମାତ୍ତା ବୃବି ମ୍ଭ କରେ ! 
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କାମୋେରୀମିତି ୪୬୭ 


ତକିୀୀଣସି ଗୋଟିଏ ଗଧ୍ଯାସୀସ୍ ପଦାର୍ଥର ଆସ୍ଟ୍ଟତନକ୍ଟ 
ଅପରଦତ୍ତ କୀୟ ରଖାଗଚଲେଃ ଏକକ ବସ୍ତଦ୍ଧ ପରମିଡ 
ଗଧ୍ଯାସ୍ର ଡାପମାର୍ରାକ୍‌ 1° ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ବଡ଼ାଇ ଦେବା ପାଇଁ 
ଆବଶ୍ଯକ ତ୍ରେଉଥବା ଡାପକ ଚେନ୍୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ର ସ୍ଥିର ଆସ୍ଟୃତନକ 


ଆପେକ୍ଷିକ ଡାପ ( Specific heat at Constant Volume ) କୃଦ୍ଧଵାଯାଏ | 
ଏହାକୁ ସକ୍ଷେପରେ C,„ ଦଵାଗ ସୂଚାଇ ଦିଆଯାଏ ! 

ଯଦି ଚିତ୍ର 201 (ଖ)ରେ ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଥିବା ପରି କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପିଷ୍ଠନ ଧାରିତ 
ପାତ୍ତ ଭିତରେ ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସକୁ ଆବଦ୍ଧ କରି ତା'ର ଗ୍ଵପର ପରିମାଣକୁ ଅପରିବର୍ଉନୀୟ 
ରଖାଯାଏ, ତା'ହେଲେ ତାପ ଯୋଗାଇ ଦେବା ଦ୍ବାଗ ଗ୍ଯାସ୍ଟିର ଆୟତନ ବର୍ଡ଼ ଯାଏ । 
ଏଥିପାଇଁ ଗ୍ଯାସଟି ସର୍ଚ୍ତୟ ହୋଇଯାଏ ଓ ଏହା ପିଷ୍ଟନକୁ ଉପରକୂ ଠେଲେ । ତେଣୁ 
ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ତାପମାତ୍ରାରେ ପରିବର୍ତନ ଘଟାଇବା ପାଇଁ ଓ ତାହାକୁ 
ଜାର୍ଯାକ୍ଷମ କଗଲବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ପରିମାଣର ଚାପ ଷପୋଗ୍ରାଲ ଦେବାକୁ ହୋଇଥାଏ । 

କୌୀଣସ ଗୋଟିଏ ଗ୍ଯାସୀୟ୍ୃ ପଦାର୍ଥର ଚାପକୁ ଏପରି 
ସ୍ଵର ଅପରବର୍ଚ୍ବ ନୀସ୍ ଭଖାଗଳତଲେ, ଏକକ ବ୍ଧ ପରମିଡ 
ଗସାସୂର ଡାପମାଭ୍ରାକୁ୍‌ 1° ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଵଡ଼ାଇ _ଦେକା ପାଇଁ” ଆକଦକଶଏକ 
ହଉଥିବା ଡାପକ୍ୃ 6ସନ୍ଧ୍‌ ଗ୍ଯାସୁର ସ୍ଥିର ଚ୍୍‌ପୀୟ୍ଟ ଆତ୍ତପକ୍ଷିକ 
ଡାପ ( Specific Heat at Constant pressure ) କହାଥାଏ । ଏହାକୁ 
ସଂକ୍ଷେପରେ ¡ ଦ୍ଵାଗ ସୂଗ୍ଇ ଦିଆଯାଏ । 

ଉତ୍ତୟ ରା ଆପେକ୍ଷିକ ଚ!ପର ସଂଜ୍ଚାରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ବୃଝିହେଉଛି ଯେ, ପତ୍ୟେକ 
କ୍ଷେତରେ ଗ୍ଯାସ୍‌ଟିର ତାପମାଭ୍ରାକୁ 1° ପର୍ଯାନ୍ତ ବିତ କଗଯାଉଛି । ଟେଣ୍ଟ, 
ଉଭୟ କ୍ଷେତରେ ଗ୍ୟାସ୍‌ଟିର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଶକ୍ତି (Internal Energy) ପରିବଉଁନର ମୂଲ୍ୟ 
ସମାନ ହେଉଛି । ଏଥିର ବୃଝିହେଉଛି ଯେ, 6 କୀଣସି ଗୋଟଏ ଗ୍ଯାସୀସ୍ 
ପଦାର୍ଥର ସ୍ଥିର ଚ୍‌ପୀୟ୍ତ୍‌ ଆଭପେକ୍ଷକ ଡାପ ଡା”ର ସ୍ଥିର ଅସ୍ଟୃତନ୍ଧକ 
ଆତ୍ପର୍ଷି କ ଡାପଠାରୁ ଅଧକ ବ୍ରୋଇଥାଏ । କାରଣ ସ୍ଥିର ଗ୍ୃପୀୟ 
ଆପେଷିକ ତାପ କ୍ଷେତ୍ରରେ, ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାଥର ତାପମାତ୍ରା 1° ବଢ଼ାଇ ଦେବା ପାଇ 
ତାପ ଯୋଗାଇ ଦେବା ବ୍ୟତିରେକେ ତାହାର ପସାରଣ ଘଟିବା ପାଇଁ ତାଂକୁ କାର୍ପାକ୍ଷମ 
କଗଲଇବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ମଧ୍ୟ ତାପ ଯୋଗାଇ ଦି ଧାଯାଏ | ବାହ୍ୟ ଗ୍ଵପର ପରବ ବିଗେଧରେ 
କାର୍ଯାକରି ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥଟି ନିଜର ପସାରଣ ଘଟାଇଥାଏ ! 


କେତେକ ଗ୍ଯାସୀସ୍ ପଦାର୍ଥର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ 


ଗ୍ୟାସ୍ର ନାମ Cc, 
ବାୟୁ 0-168 
ଉଦଜାନ a Co 
| _ ଯବକ୍ଷାରଜାନ PE 
0-154 


_ ଅମ୍ଳଜାନ 
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୪୬୮ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


33.19 ଗପ୍ତ ତାପ ( Latent heat ) : 


କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପଦାର୍ଥର ତାପମାତ୍ରା ବୃଦି ଘଟୁଥିଲେ, ଆମେ କହୁ ଯେ ତାହାକୁ 
ତାପ ଯୋଗୀଇ ଦିଆଯାଉଛି । ମାତ୍ର ଯେତେବେଳେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପଦାର୍ଥକୁ ତାପ 
ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଉଥିବା ସମୟରେ ମଧ୍ୟ ତାହାର ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଝି ଘଟିବାର କୌଣସି 
ସୂଚନା ମିଳେ ନାହିଁ, ସେତେବେଳେ ପଦାଥଟିକୁ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯ଼୍ାଉଥିବା ତାପକୁ ଗ୍‌ପ୍ତ 


ତାପ ( Latent heat ) କୃହାଯାଏ । କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପଦାର୍ଥ ନକର 
ଅଜଣ୍ରାତର ପରିବର୍ତନ ଘଘଟାଉ ଥବା ସମସ୍ଟୁଚର ଏପରି ପରକ୍ଥିତ 
ଉପ୍ୂକି ଥାଏ । ଅର୍ଥାତ୍‌, ପଦାଥଥଟି କଠିନାବସ୍ଥାରୁ ତରଳ ଅବସ୍ଥାକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହେବା 


ବେଳେ ଅଥବା ତରଳାବସ୍ଥାରୁ ଗ୍ୟାସୀୟାବସ୍ଥାକୁ ପରିଣତ ହେମ୍ମବେଳେ ଯୋଗାଇ ଦିଆ- 
ଯାଉଥିବା ତାପ ତା”ର ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃବି ଘଟାଇ ପାରେ ନାହିଁ ! ଏହା କେବଳ ତା'ର 
ଅବସ୍ଥାରେ ପରିବଉଜନ ଘଟ।ଇବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । 


33.20 ଗଳଳଜ ଗସ୍ତ ଡାପ ( Latent heat of fusion ) : 


ଡାପନାଭ୍ରାରେ କୌଣସି ପଶ୍ବର୍ଭନ ` ନ ଘଟାଇ ଏକ ଏକକ 
ବସ୍ତୁଦ୍ଵ ବଶଷ୍ଟ କୋଣସି ଗୋଟିଏ କଟିଜ ପଦାର୍ଥକ ତରଳ 
ଅବସ୍ଥାତତର ପରଣ୍ଡଡ କରବା ଟାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ଡୀପକ ଘଦାଥର 
ଗଳନ ଗସ୍ତ ତାପ କହାଯାଏ । ସି. ଜି. ଏସ୍‌. ପବତି ଅନୁଯାୟୀ ବସ୍ତୁତ୍ଵର 


ଏକକକୁ 1 ଚ୍ରାମ୍‌ ଓ ତାପର ଏକକକୂ 1 କାମ୍ମେରୀ ନିଆଯାଏ । ତେଣୁ ସି. ଜି. ଏସ୍‌ 
ପଦ୍ଧତି ଅନୂଯାଯୀ “ଗଳ୍ନର ଗୁ୍ତ ତାପର ସ୍ଚାକୁ ନିମୂଲିଖିତ ଘବରେ ପକାଶ କଗଯାଇ- 
ପାରେ । 


ଡାପମାଢ୍ରାରେ କୋଣସି ପର୍ବର୍ଶନ ଜ ଘଟାଇ ଏକ ଗମ୍‌ 
ବସ୍ତ,ଦ୍ଟ ବଶିଷ୍ଠ ଝ କୌଣସି କଠିନ ପଦାଥ କୁ ଡରଳ ଅବସ୍ଥାର 
ପଣତ କରବାକ, କାଳଳେରୀ ମାପ ଅନ୍‌ସାତ୍ତର ଆବଶଏସକ ଡାପକୁ 
ପଦାର୍ଥର ଗଳଜର ଗ „9 ତାପ କଦ୍ରାଯାଏ । 


ଉଦାହରଣସ୍ସରୂପଃ ବରଫର ଗଳନ ଗୁପ୍ତ ତାପ 80 କାଲ୍େେରୀ/ଗ୍ରାମ୍‌ । ଅର୍ଥାତ୍‌ 
0ˆC ତାପମାଢ୍ରାରେ ରଖାଯାଇଥିବା 1 ଗ୍ରାମ୍ଭ ବରଫକୁ ସେହି 0°C ତାପମାତାରେ 1 ଗ୍ରାମ 
ଜଳରେ ପରିଣତ କରିଦେବା ପାଇଁ 80 କାଳେରୀ ତାପ ଆବଶ୍ୟକ ! ଏହି ଉଦା ହରଣିର୍ର 
ସ୍ତଷ୍ଟ ବୃଝି ହେଉଛି ଯେ, 0°C ଚାପମାତ୍ରାରେ 1 ଗ୍ରାମ୍ଭ ଜଳର ତାପୀଯ ଅବସ୍ଥା 0°୯ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ଥିବା 1 ଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫର ତାପୀୟ ଅବସ୍ଥାଠାରୁ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । କାରଣ 
ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ 1 ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳ 1 ଗ୍ରାମ ବରଫଠାରୁ 80 କାମେରୀ ଅଧିକ ତାପ ଧାରଣ 
କରିଥାଏ । ଏଥିଯେ'ଗୁଁ ହିଁ 0" ୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ରଖାଯାଇଥିବ¦ 1 ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳକୁ 0°୯ 
ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ 1 ଗ୍ରାମ୍‌ ବତ ପରେ ପରିଣତ କରିଦେବା ପାଇି ତାଂ ଠାରୁ 80 କ୍ରାଲ୍ମେରୀ 


ତାପ କା ନେବା ଅବଶ୍ଯକ ହୋଇଥାଏ । ଅର୍ଥାତ୍‌, 0୯ ଡାପମାକ୍ତା ବଶ୍ରିଷ୍ଟଟ 
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କାମେରୀମିତି ୪୬୯ 


1 ଗାମ୍‌ କଳର 80 କାଲୋରୀ ତାପ କାର୍ଡ଼ ନ ଆଗଲେ ଡାହା 0°୯ 
ଡାପମାତ୍ତା ବଶ୍ଚିଷ୍ଟ 1 ଗମ୍‌ ବରଫର ପଣ୍ଣତ a | 


33°21 ବାଷ୍ପ୍ୀକରଣର ଗ୍ସ୍ତତୀପ ( Latent heat of vaperisation ) ; 


ଡାପମାର୍ରାର କୈ!ଣସି ପରଦବର୍ର୍ତନ ନ ଘଟାଇ ଏକ ଏକକ 
ଵସ୍ତ୍ଦ୍ଧ ବଶିଷ୍ଠ 6 କୀଣସି ଗୋଟିଏ ତରଳ ପଦାଥ କ୍ସ ତା'ର ଅନୁରୁଷ 
ବାଣୀ ଅବଯ୍ଥାଞରେ ପରଣଡ କରବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ଡାପକ୍‌ 
ବାଷ୍ପୀକରଣର ଗୃପ୍ତଡୀପ କହାଯାଏ । ସି. ଜି: ଏସ୍‌. ପଦଦତି ଅନୁଯାୟୀ 
ବାସ୍ପଖ୍ୀକରଣର ଗୁପ୍ତ i ସଜ୍ଞାକୁ ନିମ୍ନଲିଖିତ ଭ୍ବେ ଲେଖାଯାଇ ପାରେ । ଡାପମାକ୍ତାତର 
କୌଣସି ପଶ୍ଧବନ୍ତଂଜ ନ ' ଘଟାଇ ଏକ ଗ୍ରାମ ବସ୍ତ୍ନ ବଶିଷ୍ଟ ଚକୀଣସି 
ଗୋଟିଏ ଡରଳପଦାଥ ଅକୁ ଡା”ର ଅନୁରୁପ ବାଣ୍ୀସ୍ଟ ଅବସ୍ଥାରେ 
ପରିଣତ କରିବା ପାଇଁ କାଳେରୀ ମାପ ଅନୁସା୍ୀ ଆବଶଏକ ଡାପକ 
ପଦାଥ ଟିର ବାଶ୍ର୍ୀକରଣ ଗ୍‌ପ୍ତତାପ କୃହ୍ଵାଯାଏ । 


o> 


ଉଦାହରଣସ୍ପରୂପ, ଜଳର ବାଷ୍ପୀକରଣର ଗୁପ୍ତତାପ=537 କାମେରୀ/ଗ୍ରାମ | 
ଅର୍ଥାତ୍‌ 100°C ତାପମାତ୍ରାରେ ରଖାଯାଇଥିବା 1 ଗ୍ରାମ ଜଳକୁ ସେହି 100°C 
ତାପମାତ୍ରାରେ 1 ଚାମ୍‌ ବାଷ୍ଣରେ ପରିଣତ କରି ଦେବାପାଇଁ 537 କାଳେରୀ ତାପ 
ଦରକାର । ଏହି ଉଦାହରଣଟିରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ବୃଝି ହେଉଛି ଯେ, 100°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଥିବା 
1 ଗ୍ରାମ୍‌ ବାଷ୍ଠର ତାପୀଯ ଅବସ୍ଥା 100°C ତାପମାତ୍ରାରେ 1 ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଜର ତାପୀୟ 
ଅବସ୍ତା ଠାରୁ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । କାରଣ, ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ 1 ଗ୍ରାମ୍‌ ବାଷ୍ପ 1 ଗ୍ରାମ୍‌ 
ଜଳଠାରୁ 537 କାଳେରୀ ଅଧିକ ତାପ ଧାରଣ କରିଥାଏ । 
ଜଳର ବା ଷ୍ଠୀକରଣର ଗୁପ୍ତତାପକୂ ହକ୍ଷେପରେ ବାଷ୍ଷର ଗ ସ୍ତତାପ କୃଦ୍ଧାଯାଏ । 


[୮ ** 1 ପାଉ$=453-6 ଗ୍ରାମ୍‌ ଓ 1 B. Th. U.=252 କାଗେରୀ 1 | 


80×x453-6 B. Th. U. 


. ବରଫର ଗଳନର ଗୁସ୍ତତାପ = 80 କାଳୋରୀ/ଗା! 
ଭସା ମରୀ/ଗ୍ରାମ୍‌ ¬ 252 ପାଉଣ୍ଡ 


=144 B.Th.U./aାଉଣ୍ଡ | 
.. ଜଳର ବାଷ୍ୀକରଣର ଗୁପ୍ତତାପ :== 537 କାମୋରୀ/ଗାମ୍‌ 
_ ୬37 > x453:6 B.Th.U 


i = 96 Th. 
252 ର 6:6 B. U./ପାଉଣ୍ଚ | 


33:22 ମିଶଣ ପଦ୍ଧଡ ଅନ୍ଯାସ୍ୀ ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଧାରା ଦବରସଂର ଗଳଜର 
ଗ ପ୍ରତାପ ନର୍ସ : 


ପରୀକ୍ଷା ପାରି ଗୋଟିଏ ପରିଷ୍ଠଚ ଓ ଶୁଷ୍ଠ କାଲୋରୀମିଟର ନିଆଯାଏ । ଏହି 
କୀମେରୀମିଟର ସହ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଇଥିବା ମନ୍ଦ୍ରକଟିର ତଳେ ଥିବା ତା'ର ମୁଦିଟିରେ, 
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୪୭୦ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଗୋଟିଏ ତାର ଜାଲି ( Wire gauge ) ମଗିଥିବା ବିଧେୟ । ତଗଜୁ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ପଥମେ କାଳୋରୀମିଟର ଓ ମନ୍ଧକର ବସ୍ଥତୃ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ | ମନେକର, ଏହି ବସ୍ଥୁତ୍ଵର 
ପରିମାଣ ୩; ଗ୍ରାମ୍‌ । ତତ୍ପରେ କାମେରୀମିଟରର ପାୟ ଥର ଅଂଶ ଜନଳପୂର୍ଶ କରି 
ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ଜଳଧାରିତ କାଳେରୀମିଟର ଓ ମନ୍ଧକର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ନିର୍ଶିୟ କଗଯାଏ । 
ମନେକର, ଏହି ବସ୍ଥୁତ୍ଵର ପରିମାଣ m, ଗ୍ରାମ୍‌ । ଗୋଟିଏ ସ୍ଥଗ୍ରାହୀ ଅର୍ମୋମିଟର 
ସାହାଯ୍ୟରେ କା୍େରୀମିଟରରେ ନିଆଯାଇଥିବା ଜଳର ପାରନ୍ଭିକ ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶୟ 
କଗଯୀାଏ । ମନେକର, ଏହି ତାପମାତ୍ରା &¡ °C | 


ତତ୍‌ ପରେ କେତୋଟି ବରଫଖଣ୍ଡକୁ ବୃଟିଂ କାଗଜରେ ଛାପି ଦିଆଯାଇ ଶୁଷ୍ଠ 
କରଗଯାଏ ଏବଂ ସେଗୁଡିକୁ ତତ୍‌କ୍ଷଣାତ୍‌ କାଳେ ରୀମିଟରରେ ପକାଇ ଦିଆଯାଏ । ବରଫଖଣ୍ଡ- 
ଗୁଡ଼ିକୁ ପକାଇ ପରେ ମନ୍ତ୍ରକର ଜାଲିତଳେ ସେଟୁଡ଼ିକୁ ଦବାଇରଖି ଜଳକୁ ଭଲଭବରେ 
ମନ୍ତନ କଗଯାଏ ! ମନ୍ତ୍ରନ କରୂଥିବା ସମପ୍ତରେ କାଳେରୀମିଟରରେ ଥିବା ଥର୍ମୋମିଟର 
ପାରଦସ୍ତମ୍ଭ ପତି ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ, ସମୟାନ୍କମେ ଜଳର ତାପମାତ୍ରା କମି 
କମି ଯାଉଛି ଏବଂ ଶେଷକୁ ଏହାର ତାପମାତ୍ରା ସର୍ବନିମ୍ବ ହୋଇଯିବା ପରେ ପୂଣି 
ବର୍ଡ଼ ବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରୁଛି । ଏହି ସର୍ବନିମ୍ବ ଚାପମାତ୍ତାହିଁ ଆମକୁ ଜଳ ଓ ବରଫ ମିଶଣର 
ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ତାର ମୂଲ୍ୟ ଯୋଗାଇ ଦିଏ ! ପାରଦ ଅର୍ମୋମିଟରରୁ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ 
ସଠିକ ଘବରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ମନେକର, ଏପରି ଭାବରେ ନିର୍ଶୀତ ମିଶଣର ସାଧାରଣ 
ତାପମାତ୍ରା 6,°୯ । 


କିଛି ସମୟ ପରେ, କାଳୋରୀମିଟର ଓ ତନ୍ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ଜଳର ତାମପମାତା 
କୋଠରୀର ଚାପମାତ୍ରୀ ସହ ସମାନ ହୋଇଯାଏ । ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଜଳ ଓ ଗଳିତ 
ବରଫକୂ ଧାରଣ କରିଥିବା କାମେରୀମିଟର ଓ ମନ୍ତ୍ରକର ବସ୍ଥିତଵ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । 
ମନେକର, ତଗଜୁ ସାହାଯ୍ୟରେ ନିର୍ଶୀତ ହେଉଥିବା ଏହି ବସ୍ତୁତ୍ଵର ପରିମାଣ m; ଗ୍ରାମ୍‌ । 


ମନେକର, ବରଫର ଗଳନର ଗୁସ୍ତତାପ=1 କାଳୋରୀ/ଗାମ୍‌ | 


ଏଠାରେ, କାଳମେରୀମିଟରରେ ନିଆଯାଇଥିବା ଜଳର ବସ୍ତୁତ୍ଵ = (୩m,) 
ଗ୍ରାମ୍‌ଥ1ଆ ଗ୍ରାମ୍‌ ଓ କାମେରୀମିଟରରେ ପକାଇଥିବା ବରଫର ବସ୍ତୁତ୍ଵ = (11133୩5) 
ଚାମ=M ଚାମ୍‌ ¦ 


ପରୀକ୍ଷାରୁ ବୃଝିହେଉଛି ଯେ, ପଥମତଃ ବରଫ ଜଳଠାରୁ ତାପ ଗ୍ରହଣ କରି 
ନିଜର ଅବସ୍ଥାରେ ପରିବର୍ଭନ ଟଟାଉଛି ଏବଂ 0°C ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଟ ଜଳରେ ପରିଣତ 
ହୋଇଯାଉଛି । ଏ ସମୟରେ ତାର ତାପମାତ୍ରାରେ ପରିବର୍ତନ ଘଟୁନାହିଁ । ମାତ୍ର ଏହା 
0°C ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ ଜଳରେ ପରିଣତ ହୋଇଯିବା ପରେ ପୁଣି ଜଳଠାରୁ ତାପ 
ଗ୍ରହଣ କରି ନିଜର ତାପମାତ୍ରାରେ 0°୯ ଠାରୁ °C ପର୍ଯାନ୍ତ ବୃଢି ଘଟାଉଛି । 


ବଇଁମାନ, 0 “୯ ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଟ M ଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫ 0°୯ ତାପମାତ୍ରା 
ବିଶିଷ୍ଟ M ଗ୍ରୀମ୍‌ ଜଳରେ ପରିଣତ ହୋଇଯିବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ତାପ ବରଫର 
ବସ୍ଥୁତ୍ଵ * ବରଫର ଗଳନର ଗୁପ ତାପ 

=ଏM xL କାଳେରୀ | 
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0°୯ ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଟ M ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳର ତାପମାଢ୍ରା 0,°C ପର୍ଯନ୍ତ ବଢ଼ାଇ 
ଦେବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ତାପ ଗଳିତ ବରଫର ବସ୍ଥୁତ୍ < ଜଳର ଆପେକ୍ଷିକ 
ତାପ × ତାପମାରାରେ ବ୍ଦି 
== M(0,—0) କାମେରୀ { “` ଜଳର 
ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ=1 }] 
= M0, କାମେର | 


.'„ ବରଫ ମଭ କରିଥିବା ମୋଟ ତାପ =(ML4 M6,) .କାଲୋରୀ | 
ପୁନଶ, କାଲୋରୀମିଟର ଓ ମନ୍ଧକ ହଗଇଥିବା ତାପ = କାଲୋର। ମିଟର ଓ ମଛକର 

ବସ୍ତୁତ୍‌ × ଏଗୁଡ଼ିକ ନିର୍ମିତ ହୋଇଥିବ। ବସ୍ଥୁର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ × ତାପମାତ୍ରାରେ ହ୍ରାସ । 

=n × $ × (0.0) କାଳୋରୀ | 

[ ଏଠାରେ = କାଲୋରୀମିଟରଟି ନିର୍ମିତ ହୋଇଥିବା ବସ୍ଥର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ | ] 

କାଲୋରୀମିଟରରେ ନିଆଯାଇଥିବା ଜଳ ହଗଉଥିବା ତାପଳଜଳର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ›< ତାପମାତ୍ରାରେ ହ୍ଵାସ [ '* ଜଳର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ = 1 ] 

=3n(0,-—0¡) କାଲୋରୀ | 


ଜଳଧାରିତ କାଲୋରୀନିଟରଟି ହଗଉଥିବ। ମୋଟ ତାପ =, 
(0¡—6,)+m(0)—0„)  କୀଲୋରୀ ମାତ୍ରଃ ବରଫ ଲାଭ କର୍ଧଥିବା ମୋଟ 
ଚାପ = ଜଳଧାରିତ କାଲୋରୀମିଟର ଓ ମନ୍ଧ୍ରକ ହଗଉଥିବା ମୋଟ ତାପ | 


J ML+M06,=im,S(0,—0,)+m(0;—6,) 
=(0,—6,)(m,S+m) | 

* ML=(0,—0,) (m;S-+m)—M9, | 

(9) US (5) 


M 
ଯଦି କାଲୋରୀମିଟର ଜଳ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ W ହୁଏ, ତାହାହେଲେ W=m;$ । 


_ (41—9) (W+m) 
I M 


ବା, L= 


cL 


5ର ମୂଲ୍ୟ ଆଗର୍ଧ ଜଣାଅଛି ଏବଂ ଉଚ ଖିତ ସମୀକରଣଟିର ତାହାଣପାର୍ଶ୍ଵର 
5; ଓ 5, ଭିନ୍ନ ସମସ୍ତ ଗଶିଗୁଡ଼ିକର ମୂଲ୍ୟ ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵୀଗ ନିର୍ଶୀତ ହୋଇ ସାରିଛି । ତେଣୁ. 
Lର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଇପାରିବ । 


ପରୀକ୍ଷାରେ ରନ୍ଦ୍ରଯାଉଥବା ତୃଟି ଓ ସେଗ୍‌ଡ଼କର ସ୍ରତକାର : 


(1) କାଲୋରୀମିଟରରେ ପକାଯାଉଥିବା ବରଫ ଶୂଷ୍ଠ ହୋଇଥିବା ଆବଶ୍ୟକ | 
କାରଣ, ଏହି ବରଫ ସହିତ ଯଦି କିଛି ପରିମାଣର ଜଳ କାଲୋରୀମିଟର ଭିତରକୁ ଗଲି 
ଯାଏ, ତାହାହେଲେ ତାହାକୁ ଆମେ ହିସାବକୁ ନେଇ ପାରିବା ନାହିଁ । ତେଣୁ ନିର୍ଷୀତ 


ହେଉଥିବା Lର ମୂଲ୍ୟ ଭୁଲ ହୋଇଯିବ । 
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(2) ବରଫକୁ ଜଳ ଉପରେ ଗସିବାକୁ ଛାଡ଼ିଦିଆପିବା ଉଚିତ ନୂହୈ । ଏପରି 
କଗଗଲେ ଏହାର ଉପରିଗ୍ଗ ଜଳଠାରୁ ତୀପ ଶୋଷଣକରି ବା ପରିବତୈ ଉତ୍ତପ୍ତ ବାୟ୍- 
ଠାରୁ ମଧ୍ଯ କିଛି ପରିମାଣର ଚାପ ଶୋଷଣ କରିନେବ । ଏହି ତୁଟି ନ ଘଟିବା ପାଇି 
ମନ୍ଦ୍ରକର ତାର ଜାଲିଦ୍ଵାଗ ବରଫ କୂ ଜଳ ଭିତରେ ବୁଡ଼ାଇ ରଖିବା ବିଧେୟ | 


(3) ଅତ୍ୟଧିକ ପରିମାଣର ବରଫ ଜଳ ଭିତରେ ପକାଯିବା ଉଚିତ ନୂହେଁ । 
ଏପରି କଗଗଲେ କାଲୋରୀମିଟରର ବାହ୍ଯ କାନ୍ଧ ଦେହରେ ବାୟ୍ମମଣ୍ଡଳଛ ଜଳୀୟ 
ବାଷ୍ପ ଘନୀଭୂତ ହୋଇ ଲାଗିଯିବ । ଏତଦ୍ଵାଗ ଫଳାଫଳରେ ତୁଟି ପରିଲକ୍ଷିତ ହେବ । 


(4) ମିଶଣର ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରା କୋଠରୀର ତାପମାତ୍ରା ଠାରୁ କମ୍‌ 
ହେଉଥିବାରୁ କାଲୋରୀମିଟର ଓ ତନ୍ସଧ୍ଯଯ ଜଳ ବିକିରଣ ପଢିୟା ଯୋଗୁଁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ଠାରୁ ଚାପ ଶୋଷଣ କରିନେବା ସ୍ପାଘବିକ । ଏପରି ତୁଟି ନ ଘଟିବା ପାଇ ଅତ୍ଯଧିକ 
ପରିମାଣର ବରଫ ଜଳ ସହ ମିଶାଯାଏ ନାହିଁ । ପରୀକ୍ଷା ଆଗମ୍ଭ ପୂର୍ବରୁ କାଲୋରୀ- 
ମିଟରରେ ନିଆଯାଇଥିବା ଜଳର ତାପମାତ୍ରା କୋଠରୀର ତାପମାତ୍ରା ଠାରୁ ମାତ୍ର 4°୯ ବା 
5°C ଅଧିକ ହୋଇଥିଲେ ଏପରି ତୁଟିର ପରିମ।ଣ ଅଧିକ ହୁଏ ନାହିଁ | 


33.23 ଗାଣିଡକ ଉଦାଦ୍ରରଣ : 


(1) ବରଫର ଗଳନର ଗୁପ୍ତତାପ ନିର୍ଶୟ ପାଇଁ ପରୀକ୍ଷା କରି ନିମ୍ପୋଭ୍ତ 
ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ମିଳିଲା । 

କାଲୋରୀମିଟର ଓ ମନ୍ଧକର ବସ୍ଥତ୍ୃ =50 ଗ୍ରାମ୍‌ ! 

କାଲେୋରୀମିଟର ଓ ମନ୍ଦ୍ରକର ବସ୍ତତୃ 4+ଜଳର ବସ୍ତୁତ୍ଵ =150 ଗମ୍‌ ! 


କାଲୋରୀମିଟର ଓ ମନ୍ତ୍ରକର ବସ୍ତତ୍ୃୱଂଢଳର ବସ୍ତୁତ୍ଵ 4++ପକାଯାଇଥିବା ବରଫର 
ବସ୍ଥୁତୃ==160 ଗ୍ରାମ୍‌ । 


ଜଳର ପାରମ୍ବିକ ତାପମାତ୍ରା = 30°C | 

ମିଶଣର ସାଧାରଣ ତାପମାତା =20-5°C | 

କାଲୋରୀମିଟର ଓ ମନଛକ ନିର୍ମିତ ହୋଇଥିବା ବସ୍ତର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ =0-1 । 
ଏହି ଡଥ୍ୟଗୃଡ଼ିକରୁ ବରଫର ଗଳନର ଗୂସ୍ତତାପ ନିର୍ଶୟ କର | 

ଏଠାରେ, m,=50 ଗ୍ରାମ୍‌, m,=150 ଗ୍ରାମ୍‌ 

mg=160 ଗମ୍‌, 0) =30°C । 

ଏଦଢଂ 0 =20-5°C ¡ 

ମନେକର ବରଫର ଗଳନର ଗସ୍ତତାପ=1 କାଲୋରୀ/ଗରାମ୍‌ ! 
“ ଜଳର ବସ୍ତୁତ୍ୃ, ୩ =" m୩, = 150 —50=100 ଗ୍ରାମ୍‌ । 

ବରଫର ବସ୍ଥତ୍ଟ M=m3—m,=160—150=10 ଗାମ | 
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.. (5) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ 
_ (G—2)(mS+m) 


L 8, 
_(30—20:5)(50 x0:1+100) _ „4 
10 ” 
9:5 × 105 
> —20:5=9975—20-5=79-25 କାଲୋରୀ/ଗରାମ୍‌ । 


. ପରୀକ୍ଷାରୁ ନିର୍ଶୀତ ବରଫର ଗଳନର ଗୃପ୍ତତାପ=79:25 କାଲୋରୀ/ଗ୍ାମ୍‌ | 


ତକକଞ୍ତଡକ ପଦାଥ ର ଗଳନର ଗ୍‌ ପ୍ରତାପ : 


ପଦାର୍ଥର ନାମ |! ¿ ( କାଲୋରୀ/ଗ୍ରାମ୍‌ ) 


ବରଫ 80:02 
ପାଗଫିନ୍‌ 35-1 

ଜିଙ୍କ 28-13 
ସୀସା 5-86 
ରୂପା 21-07 
ଟିଣ 14:0 

ପାରଦ 2:82 


33.24 ବଵରସଂ-କାଲୋରୀମନିଟର ( Ice-calorimeters ) : 


ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ପରିମାଣର ବରଫକୁ ତରଳାଇବା ପାଇଁ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପରିମାଣର 
ତାପ ଆବଶ୍ୟକ । ଏହି ତଥ୍ଯକୁ ଭିରିକରି ତାପ ମାପନ ପାଇଁ ବିଶେଷଧରଣର ଉପକରଣ 
ନିର୍ମାଣ କରଯାଇଛି । ଏହାକୁ ବରସଂ-କାରଲୋରୀଜିଟର କୃୂହାଯାଏ । ଏଚବଦ୍ଵାଗ 
ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପଦାର୍ଥର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ବା ଗୁପ୍ତତାପ ନିର୍ଶୟ 
କରିବା ସମ୍ଭବପର ହୋଇଥାଏ । ସାଧାରଣତଃ ତିନି ପକାରର ବରଫଂ-କାଲୋରୀମିଟର 
ଏଥିପାଇି ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ଉଚ୍ତ ବରଫ-କାଲୋରୀମିଟରଗୁଡ଼ିକର ନାମକରଣ ଉଭାବନ:- 
କାରୀ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ହୋଇଛି । ଯଥା (¦) ବାକ୍‌ କଂ ବରସଂ-କାଲଲୋରୀ 


ମିଟର (¦) ଲାଦ୍ସକର୍‌ ଓ ଇପ୍ପାସ୍‌ଙ୍କ ବରଫଂ-କାଲୋରୀମନିଟର ଓ 
(¦¡¡) ବୃନ୍ତସନ୍ଙ୍କ ଵରଫଂ-କାଲୋରୀମିଟର । 


ବ୍ଲାକ୍‌ କଂ ଵରସଂ-କାତ୍ତଲ୍ଲାରୀମିଟର : 


ସମସ୍ତ ପକାର ବରଫ-କାଲୋରୀମିଟର ମଧ୍ୟରେ ଏହାର ନିର୍ମାଣ ପଦ୍ଧଚି ସରଳ । 
ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ବରଫଖଣ୍ଡ ଭିତରେ ଏକ ଗର୍ଗ ଖୋଦନ କଗଯାଇ ଏହି କାଲୋରୀମିଟରକୁ 
ପସ୍ଥୃତ କଗଯାଏ । ଏହି ଗର୍ଭର ମୂହଁକୁ ବନ୍ଦ ରଖିବାଲାଗି ଅନ୍ୟ ଏକ ବରଫ ଖଣ୍ଡକୁ ଢାଙ୍କୁଣି 
ସଦୃଶ୍ୟ ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ । ୍ 
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୪୭୪ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ପ୍ରଥମେ ଯେଉି ପଦାର୍ଥଟିର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ବା ଗୁପ୍ତତାପ ନିର୍ଶୟ କଗଯିବ, 
ତହିଁରୁ ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁଖଣ୍ଡ ନିଆଯାଏ । ମନେକର, ଏହି ବସ୍ତୁଖଣ୍ଡର ବସ୍ଥତ୍ଵର ପରିମାଣ 
m ଗ୍ରାମ୍‌ । ଏହାକୁ ଗୋଟିଏ ବାଷ୍ପଣକୋଠରୀ ବା ତଦ୍ର୍‌ ପ ଆସ୍କୋଜନ ମଧ୍ୟରେ ରଖି ଏହାର 
ତାପମାଭ୍ରାକୁ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ । ଏପରି ଭବରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ବସ୍ତୁଟିର ତାପମାତ୍ରା 2 ଡିଗ୍ରୀ 
ହେଉଛି । ବିମାନ ଏହି ଉତ୍ତପ୍ତ ବସ୍ଥୁଖଣ୍ଡକୁ ହଠାତ୍‌ ବରଫ କାଲୋରୀମିଟରର ଢାଙ୍କୁଣିଟିକୁ 
ଟେକି ଚାର ଗର୍ରଭଭିତରେ ପୂରାଇ ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ବସ୍ତୁଟି ବରଫଂ-କାଲୋରୀମିଟର 
ଭିତରେ ପବେଶ କରିଯିବା ମାତ୍ରେ ଢାଙ୍କୁଣିଟିକୁ ବନ୍ଦକରି ଦିଆଯାଏ । କିଛି ସମୟ ପରେ 
ଢାଙ୍କୁଣିଟିକୁ ଉଠାଇ ନିଆଯାଏ । ତଦ୍ବାଗ ବରଫ କାଲୋରୀମିଟରରେ କିଛି ପରିମାଣର 
ବରଫ ତରଳିଯାଇ ଜଳରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହି ଜଳକୁ ଗୋଟିଏ ପିପେଟରେ ସଂଗ୍ରହ 
କଗଯାଏ ଏବଂ ଏହାର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ନିର୍ଶଷୟ କଗଯାଏ । ମନେକର, ଏରୂପେ ନିର୍ଶୀତ ଜଳର 
ବସ୍ତୁଚ୍ଧ = M ଗ୍ରାମ୍‌ । ଏଠାରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ବସ୍ତୁଟି ତାପ ହଗଉଛି ଏବଂ ବରଫ ଏହି ତାପକୁ 
ଶୋଷଣକରି କେବଳ ନିଜର ଅବସ୍ଥାରେ ପରିବର୍ଉନ ଘଟାଉଛି । 


ଯଦି ନିଆଯାଇଥିବା କଠିନ ବସ୍ଥଟିର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ 5 ହୁଏ, ତାହାହେଲେ 
କଠିନ ବସ୍ତୁଟି ହଗଉଥିବା ତାପ = ୩50 କାଲୋରୀ ¦ ` ଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫ ତରଳିଯିବା ପାଇଁ 
ଲାଭ କରୁଥିବା ତାପ =ML କାଲୋରୀ [ ଏଠାରେ [== ବରଫର ଗଳନର ଗୁହତାପ ] 
ମାତ୍ର କଠିନ ବସ୍ତୁଟି ହଗଉଥିବା ତାପ =ବରଫ ଲାଭକରୁଥିବା ତାପ | 


mMSO=ML....cecvevreceeers (7) 
(କ) ଯଦି ଆମକୃ Lର ମୂଲ୍ୟ ଆଗରୁ ଜଣାଥାଏ, ତାହାହେଲେ ଭର୍୍ଞ ଖିତ 
2 M 
ସମୀକରଣଟିରୁ 5ର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୀତ ହୋଇଯିବ । କାରଣ, S= ନନ (7a) 


(ଖ) ଯଦି ଆମକୂ ଓର ମୃଲ୍ଯ ଆଗରୁ ଜଣାଥାଏ, ତାହାହେଲେ (7) 


ସମୀକରଣରୁ Lର ମୃଲ୍ଯ ନିର୍ଷୟ କଗଯାଇପାରିବ । କାରଣ, ଏଠାରେ 
mSG 

roe 7b 
MM (7b) 


(ର) ଆମକୁ L ଓ 5ର ମୂଲ୍ଯ ଆଗରୁ ଜଣାଥିଲେ (7) ସମୀକରଣରୁ ଠିର 
= 2 ML 
ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶିୟ କଗଯାଇପାରିବ । କାରଣ, 0 = ଚି (7c) 


କୌଣସି ଗୋଟିଏ କଠିକ ବସ୍ତକୂ ଯଦି ଗୋଟିଏ ଗତି ବା ଚୁଲା ଭିତରେ ରଖି 
ଉତ୍ତପ୍ତ କଗଯାଏ, ତାହାହେଲେ ସେହି ଘତି ବା ଚୂୁଲାର ତାପମାତ୍ରା °C ହେବ। ତେଣ୍ 
( 76 ) ସମୀକରଣରୁ ଏପରି ଗୋଟିଏ ଭତି ବା ଚୁଲାର ତାପମାତ୍ରା ହିସାବ ଦ୍ଵାଗ 
ନିର୍ଣୟ କଗଯାଇପାରିବ । ଆଜିକାଲି କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଭତି ବା ଚୁଲାର ତାପମାତ୍ରା 
ନିର୍ଶୟ କରିବା ପାରି ପାଇତ୍ଚରୋମିଟର ନାମକ ବିଶେଷ ଧରଣର ଉପକରଣର ସାହାଯ୍ୟ 


ନିଆଯାଉଛି ! ମାତ୍ତ ଏହା ଉତ୍ତାବିତ ହେବା ପୂର୍ବରୁ ଏପରି କାମ ତୁଲାଇବା ପାଇଁ ବ୍ଲାକ୍‌ଙ୍କ 
ସରଫ-କାଲୋରୀମିଟରର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଉଥିଲା ! 
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କା୍େରୀମିତି ୪୭୫ 


ନିମ୍ଲଲିଖିତ କାରଣଗୁଡ଼ିକ ଯୋଗୁଁ ବ୍ଲାକଙ୍କ ବରଫ-କାଲୋରୀମିଟରରୁ ସଠିକ 
ଫଳାଫଳ ମିଳେ ନାହିଁ ¬ 


(¦) ବରଫ ତରଳିଯିବା ଦାଗ ଉତ୍ସନ ହେଉଥିବା ସମୁଦାୟ ଜଳଜ ପିପେଟ୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ ! 


(¦) ଉତ୍ତପ୍ତ ବସ୍ଥୁଠାରୁ ତାପ ଶୋଷଣ କରି ଗର୍ଉ ମଧ୍ୟରେ ବରଫ ତରଳିଯାଏ । 
ମାତ୍ର ଏପରି ଘଟୁଥିବା ବେଳେ ବରଫ ବାହ୍ୟ ପରିସ୍ଥିତିର ପଘବ ଯୋଗୁଁ ମଧ୍ଯ କିଛି 
ପରିମାଣରେ ତରଳି ଯାଏ | ଏହାକୁ ହିସାବକୁ ନେବା ସମ୍ଭବ ହେଉ ନଥି ଥିବାରୁ ଫଳାଫଳରେ 


ତୁଟି ରହିଯାଏ । 


ଲସକର୍‌ ଓ ଲାସ୍ଥାସ୍‌ ଙ୍କ କରଫଂ-କାଲୋରୀମିଟର ( Lavoisier and 
Laplace’s Ice-Calorimeter ) : 


ଚ୍ଟୀକଙ୍କ ବରଫ-କାଲୋରୀମିଟରର ନିର୍ମାଣ ପଦ୍ଧତିରେ ପରିବର୍ତନ ଘଟାଇ 
ମଭଏଜର୍‌ ଓ ଲାପ୍ରାସ ଗୋଟିଏ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଉନ୍ନତ ଧରଣର ବରଫ“ -କାଲୋରୀମିଟର 
ନିର୍ମାଣ କରିଥିଲେ । ଏତଦ୍ବାଗ ଉଭୟ କଠିନ ଓ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ 
ନିର୍ଶୟ କରିବା ବା ଗୋଟିଏ ଅତ୍ୟଧିକ ଉତ୍ତପ୍ତ ତ୍ରଚିର ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶୟ କରିବା ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହାକୁ ବ୍ଯବହାର କଲେ ବ୍ବାକ୍‌ଙ୍କ କୀଲୋରୀମିଟର ଅପେକ୍ଷା ସଠିକ 
ଫଳ ମିଳିଥାଏ । 


ଏହି ଉପକରଣଟିରେ ତମା କାଛ୍ଥଦ୍ଵାଗ ନିମିତ ହୋଇଥିବା ତିନୋଟି କୋଠରୀ 
ଆଏ । ଚିତ୍ର 202ରେ ଏଗଡ଼ିକୁ ଥକ, B ଓ ୯ ଦ୍ଵାଗ ଦର୍ଶାଇ ଦିଆଯାଇଛି । B ଓ C 
କୋଠରୀ ମଧ୍ଯରେ ଖୁଦ୍ଦାଖୁନ୍ଦିକରି ବରଫ ଭର୍ତି କରି ଦିଆପାଏ । ଉପକରଣଟିର ମୁହଁକୁ 
ବନ୍ଦ ରଖିବା ସକାଶେ ` ଗୋଟିଏ ଢାଙ୍କୁଣି ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ମଝି ଳୋଠରୀରେ (B) 


ତରଳିଯାଉଥିବା ବରଫକୂ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ଲାଗି 
ତା'ର ନିମ୍ବାଂଶରେ ଗୋଟିଏ ନଳୀ ମଗିଥାଏ । 
ଏହି ନଳୀର ମୂହିଁକୁ ଗୋଟିଏ ଠିପିଦ୍ଧାଗ ବନ୍ଦ 
ରଖାଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଆବଶ୍ଯକସ୍ଥଳେ ଠିପିଟିକୁ 
ଖୋଲିଦିଆଯାଇ ତହିଁରୁ ଜଳ ସଂଗ୍ରହ କଗଯାଏ । 
ବାହ୍ୟ କୋଠରୀଟିକୂୁ (୯) ମଧ୍ଯ ବରଫଦ୍ବାଗ 
ପୂର୍ଣ କଗଯାଉଥିବାରୁ ଆଉ୍ତ୍ୟନ୍ତରୀଣ କୋଠରୀର 
(A) ତାପମାଢା ସର୍ବଦା 0°୯୦ ହୋଇଥାଏ । 
ଯେଉଁ ବସ୍ତଟିର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ନିର୍ଶୟ କଗ- 
ଯିବାର କଥା, ଢାଙ୍କୁଣିଟିକୁ ଉଠାଇ ସେହି 
ବସ୍ତଟିକୃ ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ କୋଠରୀ ଭିତରେ ପକାଇ 
ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ତତ୍‌କ୍ଷଣାତ୍‌ ଢାଙ୍କୁଣିଟିକୁ 
ବନ୍ଦକରି ଦିଆଯାଏ । ଏତଦ୍ବାଗ ଉତ୍ତପ୍ତ ବସ୍ଥଂ ( ଚିତ 202 ) 

ଠାର୍ର ତାପ ସଗ୍ବଳିତ ହୋଇ ବରଫକୂ ଉତ୍ତପ୍ତ କରେ ଏବଂ ମଝି କୋଠରୀରେ ଥିବା 
କିଛି ପରିମାଣର ବରଫ ତରଳି ଯାଏ । ଏହି ଗଳିତ ବରଫ ମଝି କୋଠରୀର ତଳେ ଥିବା 
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୪୭୬ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ନଜୀବାଟେ, ଠିପିଟିକୁ ଖୋଲିଦେବାଦ୍ଧାଗ ପଦାକୁ ବାହାରି ଆସେ । ଏହି ଜଳକୁ 
ଗୋଟି ଏ ବିକର୍‌ରେ ସଂଗ୍ରହ କଗଯାଏ ଏବଂ ଏହାର ବସ୍ଥୁତ୍ଵ ଗୋଟିଏ ତଗଜୁ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ନିର୍ୟ କଗଯାଏ । ମନେକର, ନିଆଯାଇଥିବା କଠିନ ବସ୍ତୁଟିର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ୨M ଗ୍ରାମ୍‌ ଓ 
ଏହାଲଞ ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ=5 । ପୁଣି ମନେକଗଯାଉ ଯେ, କଠିନ ବସ୍ଥଟିକୁ କାଳୋରୀମିଟର 
ଭିତରେ ରଖାଯିବା ପୂର୍ବରୁ ତା'ର ତାପମାତ୍ରା ୨°୯୦ ହୋଇଥିଲା ଏବଂ ତାହାକୁ କାଲୋରୀ- 
ମିଟର ଭିତରେ ରଖିଦେବ। ଦ୍ଵାଗ ମଝି କୋଠରୀରେ ଥିବା ୩ ଗ୍ରାମ୍ମ ବରଫ ତରଳି ଯାଇ 
ଜଳରେ ପରିଣତ ହୋଇଗଲା । 


ଏଠାରେ, ଭଭସ୍ତ କଠିନ ବସ୍ଥଟି ନିଜଠାରୁ ତାପ ହଗଇ ନିଜର ଢାପମାଛାକୁ 0°C 

ଠାରୁ 0°୯ ପର୍ଯାନ୍ତ କମାଇ ଦେଉଛି ଏବଂ ବରଫ ଏହି ତାପକୁ ଶୋଷଣ କରି ନିଜର 

ଅବସ୍ଥାରେ ପରିବର୍ଭନ ଘଟାଇ ଜଳରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଉଛି ! କଠିନ ବସ୍ଥଟି ହଗଉଥିବା 
ତାପ=m54 କାଳେରୀ ଏଦଂ ବରଫ ମଭ କରୁଥିବା ତାପ=mL କାଲୋରୀ | 

[ ଏଠାରେ [= ବରଫର ଗଳନର ଗୁସତାପ ] 


ମାତ୍ର, କଠିନ ବସ୍ତୁଟି ହଗଉଥିବା ତାପ =ବରଫ ଲାଭ କରୁଥିବା ତାପ 


mL 

. MS9=mL ବା, S= — M6 I 

ଯଦି କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଡରଳ ପଦାର୍ଥର ଆପେର୍ଷ କ ତାପର ମୃଲ୍ୟ ଏହି 
କାଲୋରୀମିଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ମାପିବା ପାଇଁ ଆମେ ଗୃହିଁବା, ତାହାହେଲେ ତାହାର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ନି୍ଶିୟ କରି ଓ ତାହାର ତାପମାତ୍ତରାର ପରିମାଣକୁ ଏକ ନିଦଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରା ପର୍ଯନ୍ତ 
ବଢ଼ାଇ ଦେଇ ତାହାକୁ ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ କୋଠରୀ ଭିତରେ ରଖିଦେବାକୁ ହେବ | ଏହି ତରଳ 
ପଦାର୍ଥଠାରୁ ତାପ ଶୋଷଣ କରି କିଛି ପରିମାଣର ବରଫ ତରଳିଯିବ । ତେଣୁ, ଭର ଖିତ 
ବରେ ହିସାବ କରି ତରଳ ବସ୍ଥଟିର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଇପାରିବ । 


ଏହି ଥର୍ମୋମିଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ଅଡଧ୍ଯୟଧକ ପରିମାଣରେ ଉତ୍ତପ୍ତ 


ହୋଇଥବା ଗୋଟଏ ସକଳ ବା ଚ୍ୃଳ୍କର ଡାପମାଢ୍ରା ଅନାୟାସରେ ନିର୍ଶୟ 
କଗଯାଇପାରିବ । ଏଥିପାଇଁ, ଯେଉଁ କଠିନ ବସଟି ବନ୍ଧାଯିବକ ତାହାର ଗଳନାଙ୍କ 
ଅତ୍ୟଧିକ ହେବା ବିଧେୟ | ଏହି କଠିନ ବସୁଟିର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ମଧ୍ଯ ଆମକୁ ଆଗରୁ 
ଜଣାଥିବ । କଠିନ ବସ୍ତୁଟିକୁ ଭତି ମଧ୍ୟରେ ଅଧିକ ସମୟ ପାଇଁ ରଖି ଦିଆଗଲେ ତାହାର 
ତୀପମାତ୍ରା ଭତିର ତାପମାତ୍ରା ସହ ସମାନ ହୋଇଯିବ । ଏପରି ଘବରେ ଉତ୍ତଫ ହୋଇ- 
ଥିବା ବସ୍ତୁଟିକୁ କାଲୋରୀମିଟର ଭିତରେ ରଖିଦିଆଗଲେ, ତାହାଠାରୁ ତାପ ଶୋଷଣ କରି 
କିଛି ପରିମାଣର ବରଫ ତରଳିଯିବ । ତେଣୁ, ଉଚ୍ଚ ଖିତ ସମୀକରଣଟିରୁ ହିସାବଦ୍ଵାଗ 
ଭତିର ତାପମାତ୍ରା (ବା ର ମୂଲ୍ଯ) ନିର୍ଶୟ କଗଯାଇପାରିବ । କାରଣ, ଏଠାରେ 


ଵବନ୍ଖସେନ୍‌ଙ୍କ ବରସଂ-କାଲୋରୀମିଟର : 


0°୯C ଡାପମାଭ୍ରାଚତର ରଖାଯାଇଥବା ବରଫ 0°୯ ତାପମାର୍ରା 
ବଟଷ୍ଟ କଳର ପରିଣତ ଦ୍ରୋଇଗଲେ, ଡା”ର ଆସ୍ଟୃଡନର୍ତରେ ହସ 
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କାଳେରୀମିତି ୪୭୭ 


ଘଟିଥାଏ । ଏହି ଘଟଣାଟିକୁ ଭିଚ୍ି କରି ବ୍ରନ୍‌ସେନ୍‌ ତାପ ମାପିବା ପାଇଁ ଏକ ପ୍ତକାର 
ବରଫଂ-କାଳ୍େ ରୀମିଟର ନିର୍ମାଣ କରିଥିଲେ । ସମସ୍ତ ପକାର କାମେରୀମିଟର ମଧ୍ୟରେ 
ଏହା ହେଉଛି ସର୍ବୋତ୍‌କୃଷ୍ଠ । ଏ ତଦ୍ଵାଗ କୌଣସି ଗୋଟିର ବସ୍ଥର ଆପେର୍ଷକ ତାପ ବା 
ତାପମାତ୍ରା ନିଭୁ'ଲ ତାବରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯିବା ସମ୍ଭ ବପର ହୋଇଥାଏ ! ପାଉଡ଼ର ଅବସ୍ଥାରେ 
ମିଳୁଥିବା ବସ୍ଥୁଗଡ଼ିକର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ଓ ଗୁପ୍ତତାପ ନିର୍ଶୟ ପାଇଁ ଏହି କାଲୋରୀ- 
ମିଟର ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ବୃନ୍‌ସେନ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ ନିର୍ମିତ ବରଫଂ-କାଲୋରୀମିଟରର ନମୂନା ଚିତ୍ର 203ରେ 
ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଛି । ଏହାକୁ ପ୍ତସ୍ତୁତ କରିବା ପାଇଁ ପଥମେ ଗୋଟିଏ ଲମ୍ମାଳିଆ କାଚପାତ୍ର 
ନିଆଯାଏ । ଚିତ୍ରରେ ଏହି ପାତ୍ତଟିକୁ 4 ଦ୍ଵାଗ 
ସୂଗ୍ବଇ ଦିଆଯାଇଛି ! ଏହି ପାଉ୍ତର ଉପର ମୁହିଁ 
ବାଟେ ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷା ନଳୀ (ଓ) ଏହା 
ଭିତରକୃ ପୂଗଇ ଦିଧାଯାଏ । ପରୀକ୍ଷା ନଳୀଟି 
ପାତ୍ର ଭିତରେ ଲତ୍ସ ଘବରେ ରହିଥାଏ । 
ଏହାକୁ ପାତ୍ତର ଉପର ମୁହଁ ଠାରେ ତାହାର 
ପାର୍ଶ୍ଵଦେଶ ସହିତ ବାୟୂରୁଦ୍ଧ ଗବରେ ମୁଦି 
ଦିଆଯାଏ | ଲମତ୍ପାଳିଆ ପାଢ୍ତଟିର ତଳ୍ଚ ମୁହଁ 
ସହିତ ଚିତ୍ରରେ ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଥିବା ଭଳି 
ଗୋଟିଏ ବଙ୍କାନଳୀ (CED) ସଯକ୍ତ ହୋଇ 
ଆଏ । ଏହି ବଙ୍କାନଳୀର ଅଗ୍ରଗଗ ୬୭କୁ 
ରୋଟିଏ କର୍କ୍‌ ଭିତରେ ପୂଗଇ ଦିଆଯାଏ 
ଏବଂ କର୍କର ଉପରିଭଗରେ ଥିବା ଛିଦ୍ର ଭିତର 
ଦେଇ ଗୋଟିଏ କୈଶିକନଳୀ (7୮) କର୍ଚଚ 
ଭିତରକୁ ଯବେଶ କରିଥାଏ । ସମଛିଦ୍ରଯୁକ୍ତ 
( ଚିତ 203 ) ଏହି କୈଶିକନଳୀର ଅନ୍ତଃବ୍ୟାସର ପରିମାଣ 
ଆଗରୁ ନିର୍ଶୀତ ହୋଇଥାଏ । କୈଶିକନଳ଼୍ୀର ଯେଉଁ ଅଂଶତକ ଭୂସମାନ୍ତର ଘବରେ ରହ୍ଦେ, 
ତାହାର ବାହ୍ୟପାର୍ଶ୍ବ ଦେଶରେ ଗୋଟିଏ ଅଂଶାର୍କତ ସେଲ ଖୋଦିତ ହୋଇଥାଏ । 


ପରୀକ୍ଷାଟିକୁ ଆରମ୍ଭ କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରଥମେ ଲମ୍ବାଳିଆ ପାତ୍ତର ଉପରେ ବାୟମ- 
କଣାବିହୀନ ପାତିତ ଜଳ ପୂଗଇ ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ଏହାର ନିମ୍ପଗ୍ଗଗ ଓ CED ନଳୀ 
ଭିତରେ ବିଶୂଦ୍ଧ ପାରଦ ପୂଗଇ ଦିଆଯାଏ । ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ପାତ୍ରରେ ଖୁନ୍ଦାଖୁନ୍ଦିକରି ରଖା- 
ଯାଇଥିବା ବରଫ ଭିତରେ ଏହି ଉପକରଣଟିକୁ ରଖି ଦିଆଯାଏ |! ବରଫ ଓ ଲୁଣର ମିଶଣର 
ପ୍ରଘବରେ କିଛି ପରିମାଣର ଆଲ୍କହଲ୍‌ ର ତାପମାତ୍ରା ଶୂନ୍ଯ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ ଠାର 
କମାଇ ଦିଆଯାଏ । ଏପରି ଘବରେ ପସ୍ତୁତ ଅଣ୍ଡା ଆଲ୍କହଲ୍‌କୁ ପରୀକ୍ଷା ନଳୀ (B) 
ଭିତରେ ଢାଳି ଦିଆଯାଏ । ଏତଦ୍ଵାଗ ଲମ୍ବାଳିଆ ପାଢ୍ତଟି ଅଣ୍ଡା ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଚାର 
ଉପରେ ରଖାଯାଇଥିବା ପାତଚିତ ଜଳ ଘନୀଭୂତ ହୋଇ ବରଫ ପାଲଟି ଯାଏ । ପରୀକ୍ଷା 
ନଳୀ ଗ୍ରରିପଟେ ପାତ୍ର ଭିତରେ ରଖାଯାଇଥିବା ସମପଦାୟ ପାତିଚ ଜଳ ବରଫ ପାଲଟିଯିବା 
ପରେ ପରୀକ୍ଷା ନଳୀଟିକୁ ପରିଷ୍କାର କରିଦିଆଯାଏ ଏବଂ ତା ଭିତରେ ଅଳ୍ତ ପରିମାଣର 
ପାଚିତ ଜଳ ପୂଗଇ ଦିଆଯାଏ ! ଏହାପରେ ଅପେକ୍ଷାକ୍ସତ ଅଧିକ ସମୟ ପାଇଁ ଅମେକ୍ଷା 
କରିବାକୁ ହୋଇଥାଏ । ଯେତେବେଳେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ, କୈଶିକନଳୀ ଭିତରେ ପାରଦ 
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୪୭୮ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ସ୍ତମ୍ଭର ପତ୍ତନ ସ୍ଥିଗବସ୍ଥାରେ ରହୁଛି ଏବଂ ଉପକରଣର ପତ୍ୟେକ ଅଂଶର ତାପମାଢା 0°C 


ହେଉଛି, ସେତେବେଳେ ଅଂଶାଙ୍କତ ସେଲ୍‌ଟିରୁ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପଉନର ଅବସିତି ନିର୍ଭୟ 
କଗଯାଏ । 


ଗୋଟିଏ କଠିନ ପଦାର୍ଥର ବସୁତ୍ଵ (M ଗ୍ରାମ୍‌) ତଗଜୁ ସାହାଯ୍ୟରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ 
ଏବଂ ତୀର ତାପମାତ୍ତାକୁ °C ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ । ଏହି ଉତ୍ତପ୍ତ କଠିନ ବସୁଟିକୁ 
ପରୀକ୍ଷା ନଳୀ ଭିତରେ ଥିବା ଜଳ ମଧ୍ୟରେ ରଖିଦିଆଯାଏ । ଏପରି କଗଯିବା ପରେ 
ଉତ୍ତପ୍ତ ବସ୍ତୁଟି ତାପ ହଗଇବା ଦ୍ଵାଗ ତା'ର ତାପମାତ୍ରା 0°୯ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଏହାଠାରୁ 
ତାପ ଶୋଷଣକରି ପରୀକ୍ଷା ନଳୀର ଗ୍ରିପଟେ ଥିବା କିଛି ପରିମାଣର ବରଫ ତରଜିଯୀଏ । 
ବରଫ ତରଳିଯାଇ ଜଳରେ ପରିଣତ ହୋଇଯିବା ଦ୍ଵାଗ ତା'ର ଆୟତନ ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା 
ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇଯାଏ । ଏଥିଯୋଗ ପାତ ଭିତରେ ଯେଉି ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ, ତାହୀକୁ 
ପୂରଣ କରିବ! ସକାଶେ ପାରଦ ପାତ୍ର ଭିତରକୁ ପଶଯାଏ । ଦେଖାଯାଏ ଯେ, କୈଶିକ- 
ନଜୀ ଭିତରେ ଥିବା ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ କମଶଃ କର୍କ ଆଡ଼କୁ ଖସିଯାଉଛି । କିଛି ସମୟ ପରେ 
କୈଶିକନଳୀ ଭିତରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପଉନ ସିଗନସ୍ଥାରେ ରହିଯାଏ । ଏପରି ଘଟିବା 
ପରେ ଅଂଶାଙ୍କତ ସ୍ରେଲଟିରୁ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପତନ ଅବସିତି ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ଏଣୁ 
ଏଠାରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ନଳୀ ଭିତରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପତ୍ତନ କେତେବାଟ ପଛକୁ ଘୁଞ୍ଚି 
ଯାଇଛି । ଏହି ଦୈଘ୍ଯର ପରିମାଣକୁ ନଳୀର ଅନୁଛେଦ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ସହ ଗୁଣିଦିଆଯାଇ 
ଘୁଛି ଯାଇଥିବା ପାରଦର ଆୟତନ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ମନେକର, ଏହା ୪ ଘନ ସେମି: । 
ଏଥିର ଜଣାଯାଏ ଯେ, ବରଫ ତରଳି ଯାଇ ଜଳରେ ପରିଣତ ହୋଇଯିବାରୁ ତା'ର 
ଆୟଯଚନରେ ୪ ଘନ ସେ:ମି: ସଙ୍କୋଚନ ଘଟିଛି । 


ପରୀକ୍ଷାର ଫଳାଫଳରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ 0°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ରଖାଯାଇଥିବା 
1 ଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫକୂୁ ସେହି 0°୯C ତାପମାତ୍ରାରେ 1 ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳରେ ପରିଣତ କରିଦେଲେ 
ତା'ର ଆୟତନ 0:091 ଘନ ସେ:ମି: କମିଯାଏ । 


.. ବରଫର ଆୟତନରେ ୪ ଘନ ସେ:ମି: ସଂକୋଚନ ଘଟାଇବା ପାଇଲି ତରଳି 
A v 
ଯାଉଥିବା ବରଫର ବସ୍ତୁଚ୍ଛର ପରିମାଣ ହେଉଛି oD ଗ୍ରାମ୍‌ ! 
0°୯ ତାପମାତାରେ ଥିବା 1 ଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫକୁ 0°୯ ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଟ ଏ ଗାମ୍‌ 
ଜଜରେ ପରିଣତ କରିବା ପାଇ ଆବଶ୍ୟକ ତାପ=1L କାଲୋରୀ/ଗା।ମ୍‌ । 


v 
.'„ 0°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ଥିବା 0.091 ଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫକୁ 0°୯ ତାପମାତ୍ରା 


- Si po C v 
ବିଶିଷ୍ଠ ଜଳରେ ପରିଶତ କରିବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ତାପ= 6] × L କାଲୋରୀ ! 
ଉତ୍ତସ୍ତ ବମ୍ଥଟିର ବସ୍ଥୁତ୍ଧ = M ଗ୍ରାମ୍‌ ଏବଂ ମନେକଗଯାଉ ଯେ, ତା'ର ଆପେକ୍ଷିକ 
ତାପ =5 । 
.'. ଉତ୍ତହ୍ତ ବସ୍ତୁଟି ହଗଉଥିବା ତାପ=M × $ × (60) କାଲୋରୀ 
= MSG କାଲୋରୀ 1 
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କାମେରୀମିତି ୪୭୯ 


କିନ୍ସ୍‌ ଉତ୍ତଫ ବସ୍ତୁଟି ହଗଉଥିବା ତାପ=ବରଫ ଲାଭ କରୁଥିବା ତାପ । 


uv 
DE: es 
MS C091 
Lxv 
ବା, 5 = 5-591 > Mx 6" ©) 


_ର ମୂଲ୍ୟ ଆଗର ଜଣାଅଛି । 


ଉଳ ଖିତ ସମୀକରଣଟିର ଡାହାଣ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଥିବା ୮1 ଭିନ୍ନ ସମସ୍ତ ଭୌତିକ 
ଗଶିଗୁଡ଼ିକର ମୂଲ୍ଯ ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଥିବାରୁ ହିସାବ ଦ୍ଵାଘ 5ର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଇ- 
ପାରିବ ! ଏପରି ଘ୍ବରେ ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ ବୃନ୍୍‌ସେନ୍‌ ବରଫ-କାଲୋରୀମିଟର ଦ୍ଵାଗ 
କୌଣସି ଗୋଟିଏ ବସ୍ଥର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପର ମୂଲ୍ଯ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବରଫଂ-କାଲୋରୀମିଟର- 
ଠାରୁ ଅଧିକ ସଠିକ ଭବରେ ନିର୍ଶଷୟ କଗର୍ଯିବା ସମ୍ଭ ବପର ହୋଇଥାଏ । 


33:25 ମିଶଣ ପ୍ତ ଅନ ଯାସ୍ଟୀ ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଲାର୍ଧା କଳର ବାଷ୍ମୀକରଣର 
ଗ ପ୍ରତାପ ନର୍ସ : 


ଏହି ପରୀକ୍ଷାଟି କରିବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଶୁଷ୍ଣ ଓ ପରିଷ୍ଠୃତ କାଲୋରୀ“ 
ମିଟର ଏବଂ ଗୋଟିଏ ମନ୍ତ୍ରକ ନିଆଯାଏ ! ପ୍ରଥମେ ତଗଚୁ ସାହଯ୍ଯୟରେ କାଲୋରୀମିଟର 
ଓ ମନ୍ତ୍ରକର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ନିର୍ଭୟ କଗଯାଏ । ମନେକର, ଏପରି ଭବରେ ନିର୍ଶୀତ କାଲୋରୀ- 
ମିଟର ଓ ମନ୍ଭମକର ବସ୍ୁତ୍ଧ =; ଗ୍ରାମ୍‌ । ତତ୍‌ ପରେ କାଲୋରୀମିଟରର ପ୍ରାୟ ଥି ଅଂଶ 
ଜଳପୂର୍ଶକରି ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ଏହି ଜଳ୍ମଧାରିତ କାଲୋରୀମିଟର ଓ ମନ୍ତ୍ରକର ବସ୍ତୁତୃ 
ତଗଜୁ ସାହାଯ୍ୟରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ମନେକର, ଏପରି ଭବରେ ନିର୍ଶୀତ ଜଳଧାରିତ 
କାଲୋରୀ ମିଟର ଓ ମନଛ୍ଷକର ବସ୍ତୁତ୍ଵ == ଗ୍ରାମ୍‌ । କାଲୋରୀମିଟରରେ ନିଆଯାଇଥିବା 
ଜଳର ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ତାପମାତ୍ରା ଗୋଟିଏ ସ୍ପଗ୍ରାହୀ ପାରଦ ଥର୍ମୋମିଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ନିର୍ଶୟ 
କଗଯାଏ । ମନେଳର, ଏହି ତାପମାତ୍ରା ¡୯ । ଇତ୍ୟବସରରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ତଟନ 
ପାତ୍ରରେ କିଛି ଜଳକୁ ଫୁଟାଇ ବାଷ୍ପ ଉଭ୍୍ସନ କଗଯାଏ ।! ଏହି ବାଷ୍ପକୁ ଗୋଟିଏ ରବର 
ନଳୀ ବାଟେ ଗୋଟିଏ ବାଷ୍ପ-ଯନ୍ତା ( Steam trap) ଭିଚଷ୍ତକୁ ଛାଡ଼ି ଦିଆଯାଏ 
( ଚିତ 204 ଦେଖ ) | ଅତ୍ୟଳ୍ତ୍ର ସମୟ 
ମଧ୍ୟରେ ଯନତ୍ତାର ତାପମାତ୍ରା ବାଶ୍ପର 
ତାପମାତ୍ରା ସହ ସମାନ ହୋଇଯାଏ 
ଏବଂ ଯନ୍ତାର ନିମ୍ବାଂଶରେ ଲାଗିଥିବା 
ନଳୀବାଟେ ଶୁଷ୍ଠ ଉତ୍ତଫ ବାଷ୍ପ ପଦାକୁ 
ନିର୍ଟତ ହୁଏ । ଏପରି ଘଟିବା ପରେ 
କାଲୋରୀମିଟର ଭିତରକ୍କ ଶୃଷ୍ଠ ଉତ୍ତପ୍ତ 
ବୀଷ୍ପ ପୂଗଇର ଦିଆଯାଏ । ଜଳ ଭିତରେ 
ରଖାଯାଇଥିବା ଥର୍ମୋମିଟର ପତି ଲକ୍ଷ୍ଯ 
କଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ, ଜଳର ତାପ- 
ମାତ୍ରୀ ଅତି ଶୀଘ୍ର ବଢ଼ି ଯାଉଛି । 
ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଜଳକୁ ଭଲ ଭଁବରେ 


ମଲ୍ମନ କଗଯାଉଥାଏ ! ଜଳର ତାପ- YI 


ମାତ୍ରା ପାୟ 4°୯ ବା 5°୯ ବଢ ଯିବା ( ଚିଜ 204 ) 
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୪୮୦ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ପରେ ଶୁଷ୍ଠ ଉତ୍ତପ୍ତ ବାଷ୍ପ ପୂଗଇବା କାର୍ଯା ବନ୍ଦ କଗଯାଏ । ଜଳକୁ ଭଲ ତବରେ ମନ୍ତ୍ରନ 
କରି ମିଶଣର ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ତାର ମୂଲ୍ଯ ଅର୍ମୋମିଟରରୁ ସଠିକ୍‌ ତାବରେ ନିର୍ଶୟ 
କଗଯାଏ । 


ମନେକର, ଏପରି ଢବରେ ନିର୍ଶୀତ ତାପମାତ୍ରା,” ୯ । କାଲୋରୀମିଟର ଓ 
ତନ୍ଧଧ୍ଯସ ଜଳର ତାପମାତ୍ରା କୋଠରୀର ତାପମାତ୍ରାକୁ ଆସିଯବା ପରେ ପୂନର୍ବାର ତଗଜୁ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଳଧାରିତ କାଲୋରୀମିଟର ଓ ମଛକର ବସ୍ଥୁତୃ ନିର୍ିୟ କଗଯାଏ । ମନେକର, 
ଏହି ବସ୍ଥତ୍ଵର ପରିମାଣ=1; ଗ୍ରାମ୍‌ | 


ମନେକର, ଜଳର ବାଷ୍ପୀକରଣର ଚୂପ୍ତତାପ=୮ କାଲୋର/ଗ୍ରାମ୍ । କାଲୋରୀ- 
ମିଟରରେ ନିଆଯାଇଥିବା ଜଳର ବସ୍ଥିତ୍ୃ==(୩.¬m;) ଗ୍ରାମ=m ଗ୍ରାମ ଓ ଘନୀଭୂତ 
ହୋଇଥିବା ବାଷ୍ର ବସ୍ତୁତ୍ଵ (15 m,) ଗ୍ରାମ୍‌> ] ଗ୍ରାମ୍‌ । 


ଏଠାରେ ବାଷ୍ପ ଯଥମତଃ 100°C ତାପମାତ୍ରାରେ ନିଜଠାରୁ ତାପ ହଗଇ 100°C 
ଚାପମାଭ୍ରାବିଶିଷ୍ଠ ଜ଼ଜଚରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଉଛି । ତତ୍ପରେ ଏହି 100°C ତାପମାତ୍ରା 
ବିଶିଷ୍ଠ ଜଳ ନିଜଠାରୁ ତାପ ହଗଇ ନିଜର ତାପମାତ୍ତାର ପରିମାଣକୁ 0„°୯ରେ ପରିଣଚ କରି- 
ଦେଉଛି । କାଇୋରୀମିଟରର, ମନଛ୍ଧକ ଓ କାଗେରୀମିଟର ଅଭ୍ଯନ୍ତରସ୍ଥ ଜଳ ଏହି ତାପକୁ 
ଆହରଣକରି ନିଜର ତାପମାତ୍ରାକୁ ¡° ୯ ଠାରୁ 6,°C ପର୍ଯାନ୍ତ ବର୍ିତ କରି ଦେଉଛନ୍ତି | 


ତେଣୁ, ବାଷ୍ପ ହଗଉଥିବା ମୋଟ ଚାପ = ML -4-] (100—0,) କାଲୋରୀ ! 
କାଲୋରୀମିଟର ଓ ମନ୍ଦରକ ଲାଭ କରଥିବା ତାପ=m5 (6,6) 


କାଲୋରୀ | [ ଏଠାରେ $= କାଲୋରୀମିଟର ଓ ମନଛ୍ଥକ ନିମିତ ହୋଇଥିବା ପଦାର୍ଥର 
ଆପେର୍ଷ କ ତାପ ! } 


କାଲୋରୀମିଟରରେ ନିଆଯାଇଥିବା ଜଳ ଲାଭ କର୍ଧଥିକା ତାପ =(0,0;) 
କାଲୋରୀ ! 


“. କାଇଲୋରୀ ମିଟର, ମଛ୍କ ଓ କାଇୋରୀମିଟର ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ଜଳ ହଗଉଥିବା 
ମୋଟ ତାପ ={m;$ (0, —6;) 4 m(6, 6) } କାଲୋରୀ=(0,—6,) (m,$+m) 
କାଲୋରୀ ! 


ମାତ୍ତ ବାଷ୍ପ ହଗଉଥିବ! ମୋଟ ତାପ = କାଲୋରୀମିଚର, ମନଛ୍ଷଧକ ଓ କାଲୋରୀ- 
ମିଟର ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ଜଳ ଲାତ କରୁଥିବା ମୋଟ ତାପ । 


~& ML4+M(100—8,)=(m;S++m) (6,—6;) 
ବା, ML=(m,S-+m) (6;—6)—M(100—8,) 4 


= (m,S+m) (63 — 
M 


3) 0069 ଜଜ) 


ଯଦି କାଲୋରୀ ମିଟରର ତୁଲ୍ଯ ଜଳ ଘରର ମୂଲ୍ୟ ଁ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ 
W=-m;$S | 
rp (Wim) %-0) 


M006) ive (10) 
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କାଳୋେରୀମିତି ୪୮୧ 


ର ମୂଲ୍ୟ ଆମକୂ ଆଗର ଜଣାଅଛି । ଉଚ ଖିତ ସମୀକରଣଟିର ଡାହାଣ 
ପାର୍ଶ୍ବରେ ଥିବା 5 ଭିନ୍ନ ସମସ୍ତ ଭୌତିକ ଗଶିଗୁଡ଼ିକର ମୂଲ ପରୀକ୍ଷୀରୁ ନିର୍ଶୀତ ହୋଇ 
ଥିବାରୁ, ହିସାବ କଗଯାଇ Lର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶପ୍ଠ କଗଯାଇପାରିବ ! 


ମାନକ ବାୟ୍ଡମଣ୍ଡଳ ଗ୍‌ପତତରେ କେତେକ ପଦାର୍ଥର ବାଷ୍ମୀକରଣର 
ଗ୍‌ପ୍ତତାପ : 


ପଦାର୍ଥର ନାମ ବାଷ୍ପୟକରଣର ଗୁପ୍ତତାପ (କାଳୋରୀ/ଗ୍ରାମ୍‌) 
ଜଳ ।୫ଓ୮ 
ଗନ୍ଧକ 362 
ଆଲ୍କହଲ୍‌ 202 
ଇଅର 90 
ଟର୍ପେନ୍‌ଟାଇନ୍‌ 70 


33.26 ଗାଣିକକ ଉଦାଦ୍ରରଣ : 


(1) ଗୋଟିଏ କୋଠରିରେ 15°C ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଟ 30 ଲିଟର ବାୟ୍ଥ ପୂରି 
ରହିଛି ! ଏହି ବାୟୂର ବସ୍ଥତ୍ଵ ଲିଟର ପତି 1-29 ଗ୍ରାମ୍‌ ହୋଇଛି । ଯଦି ବାୟ୍ୂର ଆପେକ୍ଷିକ 
ଚାପ 0-2375 ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ଏହି କୋଠରିର ଚାପମାଢ୍ରାକୁ 30°C ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ବଢ଼ାଇ ଦେବା ପାଇଁ କେତେ ତାପ ଆବଶ୍ଯକ ହେବ ? 


କୋଠରିରେ ଥିବା ବାୟୂର ବସ୍ଥୁତ୍ଵ==30 × 1-29 ଗ୍ରାମ୍‌=38-7 ଗ୍ରାମ୍‌ । 


„ ବାୟୁର ତାପମାତ୍ରାକୁ 15°C ଠାରୁ 30° ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେବା ପାଇ 
ଆବଶ୍ୟକ ତାପ ବାୟୂର ବସ୍ତତ୍ଵ < ଏହାର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ × ଚାପମାତାରେ ବୃଢି 

=38-7 × 02375 × (30—15) କାଗେରୀ 

== 38 +7 × 0-2375 × 15 କାଳୋେରୀ 

== 137-87 କାଳେୋରୀ ¦ 


'„ କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରାକୁ 30°C ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେବା ପାଇଁ 137-87 
କାମଗେରୀ ତାପ ଆବଶ୍ଯକ ହେବ । 


(2) 8 ଗ୍ରାମ ଜଳ ଚୁଲ୍ୟାଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ପିତଳ ପାତ୍ରରେ 30°C 
ତାପମାତ୍ରାରେ 1-03 ସାନ୍ଦ୍ରତା ବିଶିଷ୍ଠ 200 ଘନ ସେ:ମି: ଦୂଗ୍ଧ ରଖାଯାଇଛି । ଏହି 
ଦୂଗଧ ସହିତ ୨8°C ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ 200 ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳ ମିଶାଇ ଦିଆରଲ୍ମ । ଦେଖାଗଇ 
ଯେ, ଏହି ମିଶଣର ସାଧାରଣ ତାପମାଢା 64°C ହେଉଛି | ଦୁଗ୍ଧର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ 
ନିର୍ଶୟ କର । 


ମନେକର, ଦୃଗ୍ଧର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ =$ - 
ଦୂଗଧର ବସ୍ଥୁତ୍ଵ == ଆଯତନ × ସାନ୍ଦ୍ରଚା = 200 × 1-03 ଗ୍ରାମ୍‌ =206 ଗ୍ରାମ । 
ଏଠାରେ ଜଳ ହଗଉଥିବା ତାପକୁ ଦୂଗ୍ଧ ଓ ପିରଳ୍ଚ ପାତ୍ର ଶୋଷଣ କରି ନେଉଛି ” 
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୪୮୨ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଉତ୍ତପ୍ତ ଜଳ ହଗଉଥିବା ତାପ = ଜଳର ବସ୍ତୁତ୍ଵ × ଚାପମାତାରେ ହାସ ==200 × 
(98—64) କାଳୋରୀ=200 × 34 କାମୋରୀ ! 
ଦୂଗ୍ଧ ମଭ କରୁଥିବା ତାପ =ଦୂଗ୍ଧର ବସ୍ଥୁତୃ × ଏହାର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ × ତାପ- 
ମାଢାରେ ବୃଵି=206 × $ × (64—30)=206 × 5 × 34 କାଳେରୀ ! 
ପିତ୍ତଳ ପାତ୍ର ମତ୍ତ କରୁଥିବ! ତାପ = ପିଉଳ ପାତ୍ର ଜଳ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ × ତାପମାତ୍ରାରେ 
ବୃଵି=8 × (6430) କାଳୋରୀ=8 × 34 କାଳେରୀ ¦! 
କିର୍ସ ପିତଳ ପାଇ ଓ ଦୂଗଧ ମଭ କରୁଥିବା ତାପ = ଭରସ୍ତ ଜଳ ହଗଉଥିବା ତାପ ! 
.'„ 206 × S × 344-8 × 34=200 × 34 
ବା, 206 × $ × 34=6800—272=6528 । 

_ 6528 
` 206 ×34 
.'„ ଦୂଗ୍ଧର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ =0:9 3 


(3) 0°C ତାପମାତାରେ ରଖାଯାଇଥିବା ଶୁଷ୍ଟ ବରଫକୁ 100°C ଚାପମାଢ୍ରାରେ 
ରଖାଯାଇଥିବା ଗୋଟିଏ ତମ୍ମାପାତ୍ରରେ ପକାଯାଉଛି । ତମ୍ମାପାତ୍ତର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ହେଉଛି 
60 ଗ୍ରାମ୍‌ ଓ ତମାର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ=0-1 । ପାତ ଭିତରକୁ କେତେ ବରଫ ପକାଗଲେ 
ତା'ର ତାପମାତ୍ରାର 40°୯ ହୋଇଯିବ ? [ ବରଫର ଗଳନର ଗୁସ୍ତତାପ=80 
କାମେରୀ/ଗ୍ରାମ୍‌ ] । 

ମନେକର ଆବଶ୍ୟକ ହୋଉଥିବା ବରଫର ବସ୍ଥୁତ୍ସ=m ଗ୍ରାମ୍‌ । 


ତମ୍ମାପାର୍ତଟି ହଗଉଥିବା ଚାପକୁ ପଥମେ 0 °C ତାପମାତ୍ରାରେ ଥିବା ବରଫ ଶୋଷଣ 
କରିନେଇ ନିଜର ଅବସ୍ଥାରେ ପରିବର୍ଭନ ଘଟାଇ 0°୯ ତାପମାଭା ବିଶିଷ୍ଠ ଜଳରେ ପରିଣତ 
ହୋଇଯାଉଛି ଏବଂ ତତ୍ପରେ ଏହି 0°୯C ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ ଜଳପାର୍ତଠାରୁ ଆହୁରି ତାପ 
ଆହରଣ କରି ନିଜର ତାପମାତ୍ତାକୁ 40°C ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେଉଛି ! 
ତମ୍ମାପାତ୍ତଟି ହଗଉଥିବା ତାପ=60 × 0-1 × (100—40) 
=60 × 0-1 × 60 କାଳୋରୀ |! 
0°୯C ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଟ ବରଫକୂୁ 0°୯ ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ ଜଳରେ ପରିଣତ 


କରିଦେବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ତାପ = ବରଫର ବସ୍ତୁତ୍ଵ * ବରଫର ଗଳନର ଗୁସ୍ତତାପ = 
m × 80 କାଳେରୀ | 


0°C ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ ଜଳର ତାପମାତ୍ତାକୁ 40°୯ ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇଦେବା 
ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥିବା ତାପ= × (40—0) କାମେରୀ | 
==40m କାଗେରୀ | 
ଜିନ୍ସ ବରଫ ମଭକରୂଥିବା ମୋଟ ତାପ= ତମ୍ମାପାତ୍ତ ହଗଉଥିବା ମୋଟ ତାପ | 
.. 80m +40m=60 x 0-1 × 60 
ବା 120m=360 ବା, m=3 ଗ୍ରାମ୍‌ 


.'. ପାଉ ଭିତରକୁ 3 ଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫ ପକାଗଲେ ତଂର ତାପମାଭ୍ତାରେ 40° 
ହୋଇଯିବ । 


(4) ବରଫର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ:=0-5 । —7-6°C ତାପମାଛାରେ ଥିବା 10-2 
ଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫକୂ 14°C ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଟ ଜଳରେ ପରିଣତ କରିଦେବା ପାଇଁ କେତେ 
ଟାପ ଆବଶ୍ଯକ ହେବ ? [ ବରଫ ଗଳ୍ନର ଗୁପ୍ତ ୫ାପ = 80 କାଳେରୀ/ପାମ୍‌ ]} 
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ଏଠାରେ ନିମ୍ନଲିଖିତ ତିନିପ୍ତକାର କାମରେ ତାପର ଆବଶ୍ଯକତା ରହିଛି । 
(¦) ବରଫର ତାପମାତାକୁ — 7'6°C ଠାରୁ 0°C ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେବାପାଇଁ, (i) 
0°C ତାପମାତଉା ବିଶିଷ୍ଟ ବରଫକୁ 0°୯୦ ତାପମାଢା ବିଶିଷ୍ଟ ଜଳରେ ପରିଣତ କରିଦେବା 
ପାଇଁ, ଓ (1) 0°୯ ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ ଜଳକୁ 14°C ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଟ ଜଳରେ 
ପରି ଗତ କରିଦେବା ପାଇଁ | ବରଫର ତାପମାତାକୁ¬-7:6°୯ରୁ 0°C ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଢ଼ାଇ- 
ଦେବାପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ତାପ = ବରଫର ବସ୍ତୁତ୍ଵ × ବରଫର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ × ତାପମାତ୍ରାରେ 
ବୃବି= 10:2 × 0:5 × [ 0 (76) ] 

= 10-2 × 0:5 × 7:6 କାଳୋରୀ । 

38-76 କାଳୋରୀ । 


| 


0°C ତାପମାଢା ବିଶିଷ୍ଟ ବରଫକୁ 0°୯ ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ ଜଳରେ ପରିଣତ 
କରିଦେବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ତାପ= ବରଫର ବସ୍ତୁତ୍ଵ × ତାହାର ଗଳ୍ଛନର ଗୁସ୍ତତାପ= 
10-2 ×80=816 କାଳେରୀ | 


0°C ଚାପମାଭା ବିଶିଷ୍ଠ ଜଳକୃ 14°C ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଟ ଜଳରେ ପରିଣତ 
କରିଦେବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ତାପ = ଗଳିତ ବରଫର ( ବା ଜଳର ) ବସ୍ତୁତ୍ଵ × 
ତାପମାତ୍ରାରେ ବ୍‌ଵି =10:2 × ( 14—0 ) =10'2 × 14 କାଳେୋରୀ =142:8 
କାଳୋରୀ । 


.. ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥିବା ମୋଟ ତାପ= ( 38' 764-816-+142-8 ) କାମେରୀ 
=997-56 କାଳୋରୀ | 


.„ 76°C ଚାପମାତାରେ ରଖାଯାଇଥିବା ବରଫକୁ 14°C ତାପମାତା ବିଶିଷ୍ଠ 
ଜଳରେ ପରିଣତ କରିଦେବା ପାଇଁ 997-56 କାଇଳେରୀ ତାପ ଆବଶ୍ୟକ ହେବ ! 


(5) 10°C ତାପମାତାରେ ରଖାଯାଇଥିବା 5 ଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫକୂୁ 30°C ତାପ- 
ମାତ୍ରାରେ ରଖାଯାଇଥିବା 20 ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳ ସହ ମିଶାଇ ଦିଆଗଲେ ମିଶଣର ସାଧାରଣ 
ତାପମାତ୍ରାରେ କେତେ ହେବ ? ବରଫର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ =0-5 ! 


ମନେକର ମିଶଣର ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରା= °C । ତାପମାତ୍ରା 30°ରୁ °C 
ପର୍ଯାନ୍ତ କମିଯାଉଥିବା ଯୋଗୁଁ ଜଳ ହଗଉଥିବା ତାପ =20 ×(30—6) କାଳେରୀ । 
ବରଫର ତାପମୀତଢ୍ରାକୁ 10°C ଠାରୁ 0°C ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ତାପ= 
5 × 0-5[0—( —10)]=5 × 0“5 × 10=25 କାଳେରୀ ¦ 0°C ତାପମାଢାରେ ଥିବା 
ବରଫକୁ 0°୯C ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ ଜଳରେ ପରିଣଚ କରିଦେବା ପାଇି ଆବଶ୍ୟକ ତାପ= 
5 × 80 କାଳୋରୀ =400 କାଳେରୀ | 


ଗଳିତ ବରଫର ବା 0°୯C ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ ଜଳର ତାପମାତାକୁ 0°୯ ଠାର୍ସ 
6°C ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେବା ପାଇ ଆବଶ୍ୟକ ତାପ=5 × (6-0) =50 କାଲେରୀ | 

ଏଠାରେ ଜଳ ହଗଉଥିବା ମୋଟ ତାପ= ବରଫ ଇଭ କରୁଥିବା ମୋଟ ଚାପ । 

.'„ 20 (30—6) =254+400+ 56 

ବା 600 — 206 -=25-+400 +50 . 

ବା 256=175, ବା 06=7°C 

,. ବରଫଂ ଓ ଜଳର ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରା 7° ହେବ | 
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(6) 0°୯ ବିଶିଷ୍ଠ 2 ଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫକୂ 45°୯ ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଟ 4 ଗ୍ରାମ୍‌ 
ଜଳସହ ମିଶାଇ ଦେଲେ ଫଳାଫଳ କଂଣ ହେବ ? 


ଚାପମାତ୍ରାକୁ 45°C ଠାରୁ 0°C ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କମାଇ ଦେବାପାଇି ଜଳ ହଗଉଥିବା 
ତାପ= 4 ×45 କାଳେରୀ=180 କାଳେରୀ । 0°୯C ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ 2 ଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫକୁ 
0°୯ ତାପମାଚ୍ତା ବିଶିଷ୍ଟ 2 ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳରେ ପରିଣତ କରିଦେବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ତାପ= 
2 × 80=160 କାଢେରୀ | 


ଏଠାରେ ଜଳ ହଗଉଥିବା ତାପର ପରିମାଣ ବରଫକୁ ଜଳରେ ରରିଣତ କରିଦେବା 
ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ତାପଠାରୁ ଅଧିକ ହେଉଛି । ତେଣୁ ଏଥିର୍ର ସ୍ତଷ୍ଟ ବୃଝିହେଉଛି ଯେ ଏପରି 
ମିଶଣ ପତ୍ତ କଗରଲେ ସମୁଦାୟ ବରଫ ତରଳିଯାଇ 0°୯ ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ ଜଳରେ 
ପରିଣଚ ହୋଇଯିବ ଏବଂ ଏହି 0°୯C ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଟ ଜଳର ତାପମାତ୍ରା ମଧ୍ଯ କିଛି 
ପରିମାଣରେ ବର ଯିବ । 


ମନେକର, ମିଶଣର ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରା °C । .. ଜଳ ହଗଉଥିବା ତାପ= 
4 × (45 —6) କାଳୋରୀ | 0°C ତାପମାତ୍। ବିଶିଷ୍ଠ 2 ଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫକୁ 0°C ତାପମାରା 
ବିଶିଷ୍ଟ ଜଳରେ ପରିଣତ କରିଦେବା ପାରି ଆବଶ୍ୟକ ଚାପ= 2 × 80 ==160 କାଳେରୀ | 
0°C ତଚାପମାରା ବିଶିଷ୍ଠ ଜଳର ତାପମାତ୍ରାକୁ °C ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେବାପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ 
ଚାପ= 2 × (@—0) କାଳେରୀ=20 କାଇେରୀ ! କିନ୍ତୁ ଜଳ ହଗଉଥିବା ମୋଟ ତାପ= 
ବରଫ ସଭ କରୁଥିବା ମୋଟ ତାପ । 


.. (45 —6) = 1604-20, ବା, 180 —40=160 +26 

ବା, 60=-20 ବା, 0=3-3°C । 

.. 0°C ତାପମାତଢା ବିଶିଷ୍ଠ 2 ଗାମ୍‌ ବରଫକୁ 45°C ଚାପମାରା ବିଶିଷ୍ଠ 4 ଗ୍ରାମ୍‌ 
ଜଳ ସହ ମିଶାଇ ଦେଲେ ସମସ୍ତ ବରଫ ତରଚ୍ଚିଯାଇ ଜଳରେ ପରିଣତ ହୋଇଯିବ ଏବଂ 
ଶେଷକୁ ମିଶଣର ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ତାର ମୂଲ୍ୟ 33°C ହେବ | 


(7) 112-5°C ତାପମାଭା ବିଶିଷ୍ଠ ଓ 16 ଗ୍ରାମ୍‌ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ଲୁହା 
ଖଶ୍ତକୁ ବରଫ ଭିତରେ ଖୋଳା ଯାଇଥିବା ଗୋଟିଏ ଗାଡ ଭିତରେ ପକାଇ ଦିଆଯିବାରୁ 
ଦେଖାଗଲ୍ମ ଯେ, 2-5 ଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫ ତରଳି ଯାଉଛି | ଯଦି ବରଫର ଗଳନର ଗୃଦ୍ତଚାପ 
80 କାଳେରୀ/ଗ୍ରାମ୍‌ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ଲୁହାର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ନିର୍ଶୟ କର | 

ଏଠାରେ m=16 ଗ୍ରାମ୍‌, M=2-5 ଗ୍ରାମ, 

0=112-5°C, L=80 କାଗେର]1/ଗ୍ରାମ୍‌ ¦ 
ML 2-580 


“(7 ନୁଯାୟୀ = 6 161125. 
( 7a ) ସମୀକରଣାନୁୂଯାଯୀ $ mG  16x1125 


=0-11 
.'› ଲୁହାର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ =0-11 
(8) 60°C ତାପମାତାରେ ରଖାଯାଇଥିବା 40 ଗମ୍‌ ବସ୍ଥୁତୃଵ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁ 
ଖଶ୍ତକୂ ବୃନ୍‌ସେନଙ୍କ ବରଫ କାଗ୍େେରୀ ମିଟର ଭିତରେ ପକାଇ ଦିବାରୁ ଦେଖାଗଗ୍ମ ଯେ 
ତହିଁରେ ଘଟୁଥିବା ଆଯତନର ସଙ୍କୋଚନ 0:27 ଘନ ସେ:ମି: ହେଉଛି | ଯଦି 0°୯ ତାପ- 


ମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଟ 1 ଗ୍ରାମ ବରଫକୁ ତରଳାଇ ଦେବା ଦ୍ଵାଗ ତାର ଆୟତନରେ 0-091 ଘନ 
ସେ:ମି: ସଳୋଚନ ଘଫୁଥାଏ, ତାହାହେଲେ ଦତ ବସ୍ଥଟିର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ନିର୍ଶୟ କର | 
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[ ବରଫର ଗଳନର ଗୁପ୍ତତାପ=80 କାମଳୋରୀ/ଗ୍ରାମ | ] 
ଏଠାରେ L=80 କାମଳେୋରୀ/ଗ୍ରାମ୍‌, ୪=0:27 ଘନ ସେମି: 
M=40 ଗ୍ରାମ୍‌ ଓ ୫=60°C | 
.“„ (5—8) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ 
LxXxv 80 × 0-27 
= 6:091XxMx8 0-091 x40 x60 0 OPS ! 
'„ ଦର ବସ୍ତୁଟିର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ==0-098 ¡ 


(9) 0°୯ ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଟ 50 ଚାମ୍‌ ଜଳ ଉପରେ 0°C ତାପମାରା ବିଶିଷ୍ଠ 
30 ଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫ ଭସୂଛି । ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଜଳ ଭିତରକୁ 10 ଗ୍ରାମ୍‌ ବାଷ୍ପ ଛାଡ଼ିଦିଆଗଲ | 
ମିଶଣର ସାଧାରଣ ତାପମାଭା ନିର୍ଶପ କର ! [ ଜଳର ବାଷ୍ପୀକରଣର ଗୁପ୍ତତାପ=535 
କାଳୋେରୀ/ଗାମ୍‌ । ] 

ମନେକର, ମିଶଣର ସାଧାରଣ ତାପମାତା ="C | 


ଏଠାରେ 100°C ତାପମାତା ବିଶିଷ୍ଠ ବାଷ୍ପ ପଥମେ ନିଜର ଅବସ୍ଥାରେ ପରି- 
ବର୍ରଁନ ଘଟାଇ 100°C ତାପମାତଭା ବିଶିଷ୍ଣ ଜଳରେ ପରିଣତ ହୋଇ ଯାଉଛି ଏବଂ ତତ୍ପରେ 
ଏହି 100°C ଚାପମାତା ବିଶିଷ୍ଟ ଜଳ ତାପ ହଗଇ ନିଜର ତାପମାତ୍ରାକୁ 100°C ଠାର୍ର 
28°C ପର୍ଯନ୍ତ କମାଇ ଦେଉଛି ! 100°C ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ ବାଷ୍ପ 100°୯ ତାପମାତ୍ତା 
ବିଶିଷ୍ଟ ଜଳରେ ପରିଣତ ହୋଇଯିବା ବେଳେ ହଗଉଥିବା ତାପ =ବାଷ୍ପର ବସ୍ଥତ୍୍‌ × ଜଳର 
ବାଷ୍ପୀକରଣର ଗୁପ୍ତତାପ == 10 × 535 କାନୋରୀ ! ଘନୀଭୂତ ବାଷ୍ପ ବା 100°C ଚାପ- 
ମାରା ବିଶିଷ୍ଟ ଜଳ °C ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଟ ଜଳରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଭଥିବା ସମୟରେ 
ହଗଉଥିବା ତାପ=10 × (100—6) କାଳେରୀ | ` 


30 ଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫକୁ 0°୯ ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ ଜଳରେ ପରିଣତ କରିଦେବା 
ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ତାପ = ବରଫର ବସ୍ଥତ୍ଵ × ବରଫର ଗଳନର ଗୁସ୍ତତାପ 
=30 × 80=2400 କାମେରୀ | 
ସମୁଦାୟ ଜଳର ତାପମାଭୀକୁ 0°C ଠାରୁ °C ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେବା ମାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ 
ତାପ=(50430) × (0 —0) କାଳୋରୀ 
=§806 କାଳୋରୀ । 
ମାତ୍ର ଏଠାରେ ଜଜ ଓ ବରଫ ମଭ କରଥିବା ମୋଟ ତାପ = ବାଷ୍ପ ହଗଉଥିବା ମୋଟ 
ତାପ | 
.'„ 2400 4-808 = 5350-- 10(100—86) 
ବା 908=3950 ବା, 0 =43:8°C । 
.'. ମିଶଣର ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରାର ମୂଲ୍ୟ 438°C ହେବ ! 


ସାରାଂଶ 


ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳକୁ 1°୯ ଅଧିକ ବଢ଼ାଇ ଦେବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ତାପକୁ ଏକ 
କାମେରୀ କୂହାଯାଏ । 


ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ କୌଣସି ଏକ ପଦାର୍ଥର ତାପମାତ୍ତାରେ 
ଏକ ନିଦିଷ୍ଟ ପରିମାଣର ବୃଝି ଘଟାଇବା ପାରି ଆବଶ୍ୟକ ତାପ ଏବଂ ସମ ବସ୍ତୁତ୍ୃ ବିଶିଷ୍ଟ ˆ 
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୪୮୬ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଜଳର ତାପମାତ୍ରାରେ ସମ ପରିମାଣର ବ୍ଵି ଘ ଟାଇବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ତାପର ଅନୁପାତକୁ 
ସେହି ପଦାଥଟିର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ କୁହାଯାଏ । 


ଡାପଧାରଡା : 
କୌଣସି ପଦାର୍ଥର ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣକୁ 1°୯C ପର୍ଯନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେବା 
ପାଇଲି ଆବଶ୍ଯକ ହେଉଥିବା ତାପକୁ ସେହି ବସ୍ତୁର ତାପଧାରିତା କୁହାଯାଏ । 


କଳ ତ୍‌ଲାଙ୍କ ; 


କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପଦାର୍ଥର ତାପମାତ୍ତାର ପରିମାଣକୁ 1°୯ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଢ଼ାଇ 
ଦେବା ପାଇଁ ଯେତିକି ତାପ ଆବଶ୍ଯକ ହୋଇଥାଏ, ସେତିକି ଚାପ ଦ୍ଵାଗ ଉତ୍ତପ୍ତ କଗଗଲେ 
ଯେତେ ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳର ତାପମାତ୍ରାକୁ 1°୯ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିତ କଗଯାଇପାରେ, ତାହାକୁ ଉକ୍ତ 
ପଦା୍ଥଟିର ଚଳ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ତ୍ର କୃହାଯାଏ । 


ଗଳନର ଗା ପ୍ରତାପ : 

ତାପମାତ୍ରାରେ କୌଣସି ପରିବର୍ଭନ ନ ଘଟାଇ ଏକ ଏକକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଠ କୌଣସି 
ଗୌୋଟିଏ କଠିନ ପଦାର୍ଥକୁ ତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ପରିଣତ କରିବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ହେଉଥିବା 
ତାପକୁ ପଦାର୍ଥଟିର ଗଳନର ଗୃସ୍ତତାପ କୁହାଯାଏ | 


ବାଷ୍ପୀକରଣର ଗ୍ତଡାପ : 


ତାପମାତ୍ରାରେ କୌଣସି ପରିବଉଁନ ନ ଘଟାଇ ଏକ ଏକକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ପରିମିତ 
କୌଣସି ଗୋଟିଏ ତରଳ ପଦାର୍ଥକୁ ତାଂର ଅନୁରୂପ ବାଷ୍ଠୀୟ ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ କଗଇ- 
ଦେବାପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ତାପକୁ ବାଷ୍ପୀକରଣର ଗୁପ୍ତତାପ କୃହାଯାଏ ! 


ଅଜୃଶୀଳଜୀ 


1. ସମପରିମାଣର ତାପ ଯୋଗାଇ ଦିଆଗଲେ ମଧ୍ୟ ସମପରିମାଣ ବସ୍ଥତ୍‌ ବିଶିଷ୍ଟ ବିଭିନ୍ନ 
ବସ୍ଥଗୁଡ଼ିକର ତାପମାତ୍ରାରେ ଘଟୁଥିବା ପରିବଉଁନର ମୂଲ୍ଯ ପରସ୍ତର ସହ ସମାନ ହୁଏ 
ନାହିଁ କାହିଁକି ? 


100°C ତାପମାତ୍ରାରେ ରଖାଯାଇଥିବ। 1 ପୀଭଉଣ୍ଡ ବସ୍ଥୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ଲୁହା 
ଖଣ୍ଡ ଓ ସମ ତାପମାତ୍ରାରେ ରଖାଯାଇଥିବା 1 ପାଉଣ୍ଡ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ସୀସା 
ଖଣ୍ଡକୁ ଗୋଟିଏ ବରଫଖଣ୍ଡ ଉପରେ ରଖିଦେଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଲୁହା ଖଣଶ୍ଡଟି 
ସୀସାଖଣ୍ଡ ଅପେକ୍ଷା ବରଫ ଭିତରକୃ ଅଧିକ ପରିମାଣରେ ପ୍ରବେଶ କରିଯାଉଛି । ଏପରି 
କାହିଁକି ଘଟିଥାଏ ? 


2. ନିମୃଲିଖିତ ଭୌତିକ ଗଶିଗୁଡ଼ିକର ସଂଜ୍ଞା ଲେଖ : 
(କ) ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ, (ଖ) କାଲେରୀ, (ଗ) ବି,ଟିଶ ତାପମାଉକ ବା B.Th.U., 
(ଘ) ଅର୍ମ (୧) ତାପଧାରିତା, (ଚ) ଜଳତୁଲ୍ୟଯାଙ୍କ । 


3. ପାରଦର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପର ମୂଲ୍ଯ ଜଳ ଅପେକ୍ଷା 30 ଗୁଣ ବେଶୀ ଏପରି କହିବା 
ଙ୍ଵାଗ ତୁମେ କଣ ବ୍ରଝିଲ ? ‘ତମ୍ମାର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ =0-0921'—ଏପରି କହିଲେ 
କଂଣ ବୃଝୁଛ ? 
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10. 


କାମେଉତ୍ତୀମିତି ୪୮୭ 


. ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର ତାପଧାରିତା ଓ ଜଳ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ କ'ଣ ? 


ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ, ତାପଧାରିତା ଓ ଜଳ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କର ସଂଜ୍ଞା ଲେଖ । ବିଭିନ୍ନ ପଵ୍ଧତି 
ଅନୁଯାୟୀ ଏଗୁଡ଼ିକର ମାତ୍ର କଗୁଡ଼ିକର ନାମ ଲେଖ । 
1 B. ¶h. U. ଓ କାଳୋରୀ ମଧ୍ୟରେ ସଂପର୍କ କଂଣ ? 


. ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଧାଗ ଗୋଟିଏ ତମ୍ବା କାମେରୀ ମିଟରର ଜଳ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ କିପରି ଘବରେ 


ନିର୍ଭୟ କଗଯାଏ ? 


ଗୋଟିଏ ତମ୍ମା କାଳୋରୀ ମିଟର ବସ୍ଥତ୍ୃ 180 ଗ୍ରାମ୍‌ । ଏହାକୁ କେତେ ତାପ 
ଯୋଗାଇଦେଲେ ଏହାର ତାପମାତ୍ରା 25°C ଠାରୁ 95°C ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବର଼୍ ଯିବ ? 
[ ତତ୍ଭାର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ =0-09 ] । [ ଉତ୍ତର : 1134 କାମେର ] 


. ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଗୋଟିଏ ଦତ୍ତ କଠିନ ବସ୍ତର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପର ମୂଲ୍ୟ ରେନୌଙ୍କ 


ଉପକରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ କିପରି ତାବରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ ! ଚିତ୍ର ସହ ବିଶଦ ବିବରଣୀ 
ପଦାନ କର |! 


80°C ତାପମାତଭାରେ ରଖାଯାଇଥିବା 180 ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳକୁ 14°C ତାପମାତ୍ରାରେ 
ରଖାଯାଇଥିବା 50 ଗ୍ରାମ ଜଳ ସହ ମିଶାଇ ଦେଲେ ମିଶଣର ସାଧାରଣ ତାପମାଝାର 
ମୂଲ୍ୟ କେତେ ହେବ ? 


ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ରୋଟିଏ କାଳୋରୀମିଟର ବ୍ୟବହାର କଗଯାଇ କିଗେସିନ୍‌ର ଆପେକ୍ଷିକ 
ତାପ କିପରି ଭ୍ରବରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ଏହି ପରୀର୍ଷାଟିରୁ ସଠିକ ଫଳ ପାଇବା 
ପାଇଁ କେଉଁ ପକାର ସାବଧୀନତା ଅବଲମ୍ମନ କଗଯାଏ । 


ଗୋଟିଏ ବସ୍ଥର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପର ମୂଲ୍ଯ ତାପର ଏକକ ଉପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ 
ହୋଇଥାଏ କ୍ରି ? 


କାଳେରୀମିତି ଅନୁଯୀୟୀ ଗୋଟିଏ ଘତିର ତାପମାତ୍ରା କିପରି ସଠିକ ଢବରେ 
ନିର୍ଶୟ କଗଯାଇପାରିବ ? 


(30 × 40 × 50) ଘନଫୁଟ ଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ କୋଠରିରେ ଥିବା ବାୟୂର 
ତାପମାତ୍ରତାକୁ 10°F ଠାରୁ 70°F ପର୍ଯନ୍ତ ବଡ଼ାଇ ଦେବା ପାଇି କେତେ ତାପ 
ଆବଶ୍ୟକ ହେବ ? 

ବାୟର ସାନ୍ଦ୍ରତା ହେଉଛି 0-08 ପାଉଣ୍ଡ/ ଘନଫୁଟ । ଗ୍ଵପର ପରିମାଣ 
ଅପରିବଇ୍ଁନୀୟ ରହିଥିବା ଅବସ୍ଥାରେ ଏହାର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପର ପରିମାଣ ହେଉଛି 
0-24 B, Th. U./alଉ$/°F | ( ଉ: 69120 B. Th. U. ) | 


6 ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ତମ୍ମା ପାତ୍ରରେ 30°C ତଚାପମାତା 

ବିଶିଷ୍ଠ 600 ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳ ରଖାଯୀଇଛି । ସେକେଣ୍ଡ ପତି 100 କାମେରୀ ତାପ 

ଯୋଗାଇ ପାରୃଥିବା ଗୋଟିଏ ଜ୍ାଳକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ଜଳଧାରିତ ପାଉଟିକୁ ଗରମ 

କରାଯାଉଛି | | 

(କ) ଜଳର ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣକୁ 100°C ପର୍ଯନ୍ତ ବଢ଼ାଇଦେବା ପାଇଁ 
କେତେ ସମୟ ମାଗିବ ? ‘ 
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୪୮୮ ପଦାଥ୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


(ଖ) ଚହିଁରୁ 50 ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳକୁ ବାଷ୍ଣରେ ପରିଣତ କରିଦେବା ପରି କେତେ ସମୟ 
ମାଗିବ ? [ ଜଳର ବାଷ୍ପୀକରଣର ଗୁପ୍ତ ତାପ = 540 କାଳେରୀ/ଗାମ୍‌ ] ! 


( ଉ: (କ) 7 ମିନିଟ୍‌ 42 ସେକେଞ । (ଖ) 12 ମିନିଟ୍‌ 12 ସେକେଣ | ) 


100 ଗମ୍‌ ବସ୍ଥତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ପିତଳ ଖଣ୍ଡକୁ ଏପରି ଘବରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କଗଯାଇଛି 
ଯେ ତାହା କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଦର ବସ୍ତୁକୁ ତରଳାଇ ଦେଉଛି ¦! 12 ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଜ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ 
ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ କାମେରୀମିଟରରେ 15° ତାପମାତା ବିଶିଷ୍ଠ 100 ଘନ ସେ :ମି: ଜଳ 
ରଖାଯାଇ ସେହି ଉତ୍ତପ୍ତ ପିତଳ ଖଶ୍ଡଟିକୁ କାଳେରୀମିଟର ଭିତରେ ପକାଇ ଦିଆ- 
ଯାଉଛି । ଏପରି କଗଯିବାରୁ ଦେଖାଯାଉଛି ଯେ, ମିଶଣର ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରା 
35°C ହେଉଛି ! ଯଦି ପିତଳର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପର ମୂଲ୍ଯ 0-088 ହୋଇଥାଏ, 
ଚାହାହେଲେ ଦତ୍ତ ବଞ୍ତୁଟିର ତରଳାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଭୟ କର । (ଉ: 289:5°C ) 


ଗ୍ୟାସୀୟ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକର ସିର ଗ୍ଵପୀୟ ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ମଧ୍ୟରେ ପଭେଦ କଂଣ ? 


ଗୁସ୍ତତାପ କହିଲେ କଂଣ ବୃଝୁଛ ? ଗଳନର ଗୁସ୍ତତାପର ସଂଜ୍ଞା ଲେଖ । 


ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ମିଶଣ ପଦ୍ଧତି ଅନୁଯାୟୀ ବରଫର ଗଳନର ଗୁପ୍ତତାପ କିପରି 
ରବରେ ନିର୍ଶୟଯ କଗଯାଏ ? 


ଗୋଟିଏ ଶ୍ରନ୍ଯ ତମ୍ମୀ କାମେରୀମିଟରର ବସ୍ତୃତ୍‌ 112:53 ଗ୍ରାମ୍‌ ହେଉଛି ଏବଂ 
ଏଥିରେ 30°C ତାପମାଉା ବିଶିଷ୍ଟ କିଛି ଜଳ ରଖି ଦିଆଯିବା ପରେ ଏହାର ବସ୍ଥତବ 
187-3 ଗାମ୍‌ ହେଉଛି | କାଳୋରୀମିଟରରେ ରଖାଯାଇଥିବା ଜଳ ଭିତରେ ଗୋଟିଏ 
ବରଫଖଣ୍ଡ ପକାଇଦେବା ପରେ ଦେଖାଯାଉଛି ଯେ ମିଶ୍ଣର ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରା 
24-8°C ହେଉଛି । ବରଫ ପକାଇବା ପରେ ଯଦି ଜଳଧାରିତ କାମେରୀମିଟରର 
ବସ୍ଥତ୍ଵ 191-48 ଗ୍ରାମ୍‌ ହୁଏ ଏବଂ ତମତ୍ମାର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପର ମୂଲ୍ୟ ୨୮ ହୋଇଥାଏ, 

ତାହାହେଲେ ବରଫର ଗଳନର ଗୁସ୍ତତାପ ନିର୍ଶୟ କର । 
( ଭ: 80-9 କାଳେରୀ/ଗ୍ରାମ୍‌ ) 


ବିବିଧ ଜାଜେଣିର କାଗେରୀୟ ମୂଲ୍ୟ କହିଲେ କଂଣ ବୂଝ ? ପ୍ରାୟୌଗିକ କ୍ଷେତ୍ତରେ 
ଏହାର ତାସ୍ଥର୍ଯା କ'ଣ ? 


5 ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ କାମେରୀମିଟରରେ 35°C ତାପମାତ୍ରା 
ବିଶିଷ୍ଠ 50 ଗ୍ରାମ୍‌ ତେଲ ରଖାଯାଇଛି । ଏହି କାମେରୀମିଟର ଭିତରକୁ 2-86 ଗ୍ରାମ 
ବସ୍ତୃତୃ ବିଶିଷ୍ଠ ଖଣ୍ତେ ବରଫ ପକାଇ ଦେବାରୁ ମିଶଣର ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରା 
25°C ହୋଇ ଯାଉଛି । ଯଦି ବରଫର ଗଳନର ଚୃପ୍ରତାପର ମୁଲ୍ୟ 80 କାଳେରୀ/ଗାମ୍‌ 
ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ତେଲଟିର ଆପେର୍ଷ କ ତାପର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କର । 

[ ଉ: 0-5 (ପାୟ) ] 


ସମପରିମିତ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଠ —10°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ରଖାଯାଇଥିବା ବରଫ ଓ 
60°C ତାପମାଢ୍ରାରେ ରଖାଯାଇଥିବା ଜଳକୁ ପରସ୍ତର ସହ ମିଶାଇ ଦିଆଗଲେ 
ଶେଷକୁ କଂଣ ଘଟିବ ? ( ବରଫର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ =05 ) 


( ଭା: ବରଫର 43 ଅଂଶ 0° ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ ଜଚଚରେ ପରିଣତ ହୋଇଯିବ ) 
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17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


କାମେରୀମିତି ୪୮୯ 


ବରଫର ଗଳନର ଗୁପ୍ତତାପ=80 କାମେରୀ/ଗ୍ରାମ୍‌ । ଯଦି ଚାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣକୁ 

ଫାରେନ୍‌ହିଟ୍‌ମାନ ଅନୁଯାୟୀ ମପାଯାଏ ଏବଂ ବସ୍ଥୁତ୍ଵର ପରିମାଣକୁ ପାଉଣ୍ଡ 

ଆକାରରେ ମପାଯାଏ, ତାହାହେଲେ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ କେତେ ହେବ ? 

20°C ତାପମାତାରେ ରଖାଯାଇଥିବା 100 ଗ୍ରାମ ଟିଣକୁ ସମ୍ପର୍ଶ ଗବରେ ତରଳାଇ 

ଦେବା ପାଇଁ କେଚେ ତାପ ଆବଶ୍ୟକ ହେବ ? 

[ ଟିଣର ତରଳାଙ୍କ =232°C, ଟିଣର ଗଳନର ଗୂପତତାପ 

==14 କାଳେରୀ/ଗରାମ୍‌, ଟିଣର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ =0-05 ] । 

( ଉଭ: 2460 କାମେର ) 


ବ୍ଲାକ୍‌ଙ୍କ ବରଫ କାମେରୀର୍ଥଟର ସମ୍ଭବ ରେ ବର୍ଷନା ପଦାନ କର । ଏହାକୁ ପୟୋଗ 
କରି କିପରି ଗୋଟିଏ କଠିନ ବ୍ର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପର ମୂଲ୍ଯ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ ? 


ଚିତ୍ତସହ ବୃୁନ୍‌ସେନଙ୍କ ବରଫ କାଳେରୀମିଟର ବର୍ଶନା ପଦୀନ କର | ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର 
କଗଯାଇ କୌଣସି ଗୋଟିଏ କଠିନ ବସ୍ତର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପର ମୂଲ୍ୟ କିପରି ଢବରେ 
ନିର୍ଭୟ କଗଯାଏ ? 


100°C ତାପମାତ୍ରାରେ ରଖାଯାଇଥିବା 11-2 ଗ୍ରାମ୍‌ ବସ୍ଥତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ କୌଣସି 
ଗୋଟିଏ ତରଳ ବସ୍ତୁକୁ ଗୋଟିଏ ବ୍ରନସେନଙ୍କ ବରଫ କାଳେରୀମିଟର ଭିତରେ ପୂଗଇ 
ଦିଆଗମ୍ମ । ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଅବସ୍ଥିତିରେ ଘଟୁଥିବା ପରିବର୍ଉନ ପତି ଦ୍‌ଶ୍ଚିପୀତ କଗଫିବାରୁ 
ଦେଖାଗଳ୍ଭା ଯେ ଏହାର ଆୟତନରେ 0-635 ଘନ ସେ ମି: ସଙ୍କୋଚନ ଘଟିଛି । 
ତରଳ ବସ୍ଥୁଟିର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କର । ୮! ଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫକୁ 
ତରଳାଇଦେଲେ ତାର ଆୟତନରେ 00-0907 ଘନ ସେ:ମି: ସଙ୍କୋଚନ ଘଟିଥାଏ 

ଏବଂ ବରଫର ଗଳନର ଗୁପ୍ତତାପ==80 କାମେରୀ/ ଗ୍ରାମ୍‌ 1 
( ଉ:=0:5 ) । 


ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଜଳର ବାଷ୍ପୀକରଣର ଗୃପ୍ତତୀପର ମୂଲ୍ଯ କିପରି ଗବରେ ନିର୍ଶୟ 
କଗଯାଏ ? ଏହି ପରୀକ୍ଷାଟିରୁ ସଠିକ ଫଳ ପାଇବା ପାଇଁ କେଜି ପ୍ରଙ୍ାର ସାବଧାନତା 
ଅବଲମ୍ମନ କଗଯିବା ବିଧେୟ ? 


190 ଗ୍ରାମ୍‌ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ଚମ୍ମା ପାତ୍ରରେ 0°୯ ତାପମାତ୍ରା 300 ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳ 
ଓ 0°C ତାପମାତା ବିଶିଷ୍ଠ 50 ଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫ ନିଆପାଇଛି । 100°C ତାପମାତ୍ରା 
ବିଶିଷ୍ଠ କେତେ ପରିମାଣର ବାଷ୍ପ ଏହି ପାତ୍ର ଭିତରେ ପୂଗର ଦିଆଗଲେ ମିଶଣର 
ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରାର ମୂଲ୍ଯ 10°C ହୋଇଯିବ | [ଚତ୍ମାର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ =0-1, 
ଜଳର ବାଷ୍ପୀକରଣର ଗୁପ୍ତତାପ=537 କାଳୋରୀ/ଗ୍ରାମ ଓ ବରଫର ଗଳନର 
ଗୁପ୍ତତାପ == 80 କାଳେୋରୀ/ଗାମ୍‌ । ( ଭ: 12-26 ଗ୍ରାମ୍‌ ) 


0°C ତାପମାଭଢା ବିଶିଷ୍ଠ 75 ଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫ ସହିତ 100°୯ ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଟ 

8 ଗ୍ରାମ ବାଷ୍ପ ଭଲଭଭବରେ ମିଶାଇ ଦିଆଗମ୍ଭ ! ଏପରି କଘଗପିବାର ପରିଣତି କଂଣ 

ହେବ ? ( ଉ: 11-4 ଗ୍ରାମ ବରଫ କଠିନାବସ୍ଥାରେ ରହିଯିବ ଓ ମିଶ ଣର 
ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରାର ମୂଲ୍ୟ ହେବ 0°୯ । ) 


ଗୋଟିଏ ତମ୍ବା ପେଣ୍ଡର ବସ୍ତୁତ୍ଵ 56:32 ଗ୍ରାମ୍‌ ଓ ଏହାର ତାପମାତ୍ରା 75°C । 
ଏହାକୁ 100°C ତାପମାତା ବିଶିଷ୍ଟ ବାଷ୍ପଦ୍ଧାଗ ପଘବିତ କଗଗମ୍ମ । ପେଶ୍ୁୁର ଭପ୍ରରି 
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୪୯o 


24. 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଗଗରେ କେଚେ ପରିମାଣର ବାଷ୍ପ ଘନୀଭୂତ ହେଲେ ତା'ର ତାପମାହା 100°C 
ପର୍ଯାନ୍ତ ବର୍ଢ଼ ଯବ ? [ ତମାର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ =0-093 ଓ ଜଳର ବାଷ୍ପୀକରଣର 
ଗୁସ୍ତତାପ ==536 କାଳେୋରୀ । ] [ ଭ: 0-831 ଗ୍ରାମ୍‌ (ପାୟ) ] 


—20°C ଚାପମାତା ବିଶିଷ୍ଟ 5 ଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫକୁ କେତେ ତାପ ଯୋଗାଇଦେଲେ 
ଚାହା 100°C ତାପମାଭା ବିଶିଷ୍ଠ ବାଷ୍ଣରେ ପରିଣତ ହୋଇଯିବ ? [ ବରଫର 
ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ = 0:5, ବରଫର ଗଳନର ଗୁପତଡାପ=80 କାଳେୋରୀ/ଗ୍ରାମ୍‌ଟ ଜଳର 
ବାଷ୍ଠ୍ୀକରଣର ଗୁସ୍ତତାପ=540 କାମେରୀ/ଗ୍ରାମ୍‌ ] । 

( ଭ: 3650 କାଲେରୀ ) । 


ତାପ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଉଥିବା ସମୟରେ ସମୟାନୂକମେ ବରଫର ଅବସ୍ଥା ଓ 
ତାପମାତ୍ରାରେ କିପରି ପରିବର୍ଭନ ଘଟିବ, ତାହା ଗୋଟିଏ ଗ୍ରାଫ ଅଙ୍କନ କରି ବୂଝାଇ 
ଦିଅ । 
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ଚତୁର୍ସ୍ତ ୧ଶ ଅଧ୍ଯାସ୍ପ 


ଅବସ୍ତାର ପରବର୍୍ଭନ 
Change of State 


କଠିନାବସ୍ତାରୁ ଭରଲାବସ୍ଥାକୁ ପର୍‌ବର୍ଭନ 
34'1 ଗଳନ ଓ ଘଜୀକରଣ ( Fusion and Solidification ) : 


ଗୋଟିଏ କଠିନ ପଦାର୍ଥକୁ ତାପ ଯୋଗାଇଦେଲେ ତା'ର ତାପମାତ୍ରା ବୃଵି 
ଲାଭ କରେ । ପଦାର୍ଥଟିକୁ ଅଧିକରୁ ଅଧିକ ତାପ ଯୋଗାଇ ଦିଆଗଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ, 
କୌଣସି ଏକ ସମୟରେ ତା'ର ତାପମାତା ଏତେ ଅଧିକ ହୋଇଯାଉଛି ଯେ ତାହା 
ତରଳଜିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରୁଛି । ତାପ ପୋଗାଣ କାର୍ଯାନଧ ଅପରିବର୍ଭନୀୟ ରଖିଲେ କଠିନ 
ବସ୍ଥୁଟିର ସମସ୍ତ ଅଂଶ ତରି ନ ଯିବା ପର୍ଯାନ୍ତ ଏ ଅବସ୍ଥାରେ ତା'ର ତାପମାତ୍ରାରେ କୌଣସି 
ପରିବର୍ଭନ ଘଟୁ ନାହିଁ । ସମୁଦାୟ କଠିନ ପଦୀର୍ଥଟି ତରଳିଯିବାପରେ ଯଦି ତାପ ଯୋଗାଣ 
ଅବ୍ୟାହତ, ରଖାଯାଏ ତେବେ ଗଳିତ କଠିନ ପଦାର୍ଥର ତାପମାତା କମଶଃ ବର୍ଢ଼ ବର୍ଡ଼` 
ଯାଏ । 


ତରଳ ପଦାର୍ଥ ସେହିପରି କଠିନାବସ୍ଥାରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହେଉଥିବା ସମପ୍ତରେ 
ଅନୁରୂପ ବିପରୀତ କିୟା ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । ଗୋଟିଏ ତରଜ ପଦାର୍ଥ ଠାର୍ର ତାପ କାଡ଼ି 
ନିଆଗଲେ ତାର ତାପମାତ୍ରାରେ ହ୍ଵାସ ଘଟେ । ବସ୍ତୁଠାରୁ ଅଧିକରୁ ଅଧିକ ଚାପ କାର୍ଡ଼ 
ନି ଆଗଲେ କୌଣସି ଏକ ସମୟରେ ତା'ର ତାପମାତ୍ରା ଏତେ କମିଯାଏ ଯେ ତାହା 
ଘନୀଭୁତ ହେବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ । ତାପ କାର୍ଡ଼ ନିଆଯିବୀ କାର୍ଯାକୁ ଅବ୍ୟାହତ ରଖିଲେ 
ତରଳ ପଦାର୍ଥଟିର ସମସ୍ତ ଅଂଶ ଘନୀଭୂତ ନ ହେବା ପର୍ଯନ୍ତ ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ତା'ର 
ତାପମାତ୍ରାରେ କୌଣସି ପରିବର୍ଭନ ଘଟେ ନାହିଁ | ସମୁଦାୟ ତରଳ ପଦାଥ୍ଥଟି ଘନୀଭୁତ ବା 
କଠିନ ହୋଇଯିବା ପରେ ଯଦି ତାପ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯିବା କାର୍ଯା ଗ୍ଵଲ୍ମ ରଖାଯାଏ, 
ତାହାହେଲେ ଘନୀଭୂତ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ତାପମାତ୍ରା କମଶଃ କମି କମି ଯାଏ । 


ତାପ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଇ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପଦାର୍ଥକୁ ତା'ର କଠିନାବସ୍ଥାରୁ 
ତରଳାବସ୍ଥାରେ ପରିଣତ କଗଇ ଦେବାର ପଦ୍ଧତିକୁ ଗଳନ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ତାପ କାଢ଼ି 
ନିଆଯାଇ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପଦାର୍ଥକୁ ତା'ର ତରଳାବସ୍ଥାରୁ କଠିନାବସ୍ଥାରେ ପରିଣତ 
କଗଇ ଦେବାର ପଦ୍ଧତିକୁ ଘଜୀ କରଣ ( Solidification or freezing ) 
କୃହାଯାଏ । 


ଉ୍୍ଞ ଖିତ ଉ୍ତିଗୁଡ଼ିକୁ ବୁଝିପାରିବା ପାଇଁ ଦୁଇଟି ଉଦାହରଣ ନିଆଯାଉ | ମନେକର, 
—10°C ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ବରଫଖଶ୍ଡ ନିଆଯାଇଛି । ଏହି ବରଫ ଖଣ୍ଡକୁ 
ଉତ୍ତପ୍ତ କଗଗଲେ ଦେଖାର୍ଯିବ ଯେ କମଶଃ ଏହାର ଚାପମାତ୍ରା ବର୍ତ଼ ଯାଉଛି ଏବଂ ଶେଷକୁ 
ଏହାର ତାପମାତ୍ରା 0°୯ ହୋଇଯାଉଛି । ଏହାପରେ ଆହୁରି ଅଧିକ ତାପ ଯୋଗାଇ 
ଦିଆଗଲେ ଦେଖାଯାଉଛି ଯେ, ବରଫ ଖଶ୍ଡଟି ତରଳିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରୁଛି ।ଂ ତାପ 
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୪୯୨ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଯୋଗାଇବା କାର୍ଯା ଅବ୍ୟାହତ ରଖାଗଲେ ସମସ୍ତ ବରଫ ଖସଶ୍ଡଟି ତରଳିଯାଇ 0°୯ 
ଚାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ ଜଳରେ ପରିଣତ ନ ହେବା ଯାଏ ତାଂର ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଦ୍ଧି ଘଟୁ 
ନାହିଁ । ସମୁଦାୟ ବରଫ ଖଣ୍ଡଟି 0°୯ ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ ଜଳରେ ପରିଣତ ହୋଇଯିବା 
ପୂଣି ଚାପ ଯୋଗାଇ ଦିଆଗଲେ ଗଳିତ ବରଫର ( ବା 0°C ତାପମାଢ଼ା ବିଶିଷ୍ଟ ଜଳର ) 
ତାପମାନ୍ତା କମଶଃ ବର୍ଦ଼ ବର୍ଜ ଯାଉଛି । 


ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷାନଳୀରେ କିଛି ପରିମାଣର ପାତିତ ଜଳ ନିଆଯାଉ ଏବଂ 
ଏହି ଜଳଧାରିତ ପରୀକ୍ଷା ନଳୀଟିକୁ ବରଫ ଓ ଲୁଣର ହିମ ମିଶଣ ମଧ୍ଯରେ ନିମର୍ଜ ତ 
କଗଯାଉ ! ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ମନ୍ଷକ ଦ୍ଵୀଗ ଜଳକୂ ମଛ୍ଥନ କଗଗଲେ ଦେଖାଯିବ ଯେ 
କମଶଃ ଜଳର ତାପମାତା ହାସ ଘଟୁଛି ଏବଂ ଏହାର ତାପମାତ୍ରା ଶେଷକୁ 0°୯ ହୋଇ 
ଯାଉଛି ! 


ଏହାପରେ ଯଦି ପରୀକ୍ଷାନଳୀଟିକୁ ପୂର୍ବବତ୍‌ ହିମ ମିଶ୍ରଣରେ ନିମ୍ଜଚ 
ରଖାଯାଏ ଏବଂ ଜଳକୁ ଭଲତ୍ଗବରେ ମନ୍ତରନ କଗଯାଏ, ଚାହାହେଲେ ତାହା ବରଫରେ 
ପରିଣତ ହୋଇଯିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରୁଛି । ମାତ୍ ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଚାଂ'ର ତାପମାତ୍ରାରେ 
କୌଣସି ପରିବର୍ଭନ ଘଟୁ ନାହିଁ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ତାପମାତ୍ରା 0°୯୦ ହୋଇଥିବା ଅବସ୍ଥାରେ ସମୁଦାୟ 
ଜଚଚ 0°C ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ ବରଫରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଉଛି ! ପରୀକ୍ଷାନଜୀ ଭିତରେ 
ଥିବା ସମୁଦାୟ ଜଳ 0°C ତାପମାଭଉା ବିଶିଷ୍ଠ ବରଫରେ ପରିଣତ ହୋଇଯିବା ପରେ ପୂଣି 
ତାପ କାର୍ଡ଼ ନିଆଗଲେ ଘନୀଭୂତ ଜଳର ( ବା 0°୯ ତାପମାଦ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ ବରଫ ) 
ତାପମାତ୍ରା କମଶଃ କମି କମି ଯାଉଛି । 


34:2 ଗଳନାଙ୍କ ଓ ନୁମାଙ୍କ ( Melting point and freezing point ) : 


ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଗଵ ପମାତ୍ରାରେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ କଠିନ ପଦାର୍ଥର ତାପମାତାକ୍ସ 
ବଢ଼ାଇ ଦିଆଗଲେ ତାହା ଯେଉି ତାପମାତ୍ରାରେ ତରଳିଯିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ, ଚାହାକୁ 
ସେହି କଠିନ ପଦାର୍ଥର ଗଳନାକଙ୍କ କହନ୍ତି ଏବଂ କଠିନ ବସ୍ତୁଟିର ସମୂଦାୟ ଅଂଶ 
ତରଳିଯିବା ପର୍ଯାନ୍ତ ଚାଂ'ର ତାପମାଭୀର ଗଳନାଙ୍କ ଠାରେ ଅପରିବଇଉଁନୀୟ ରହେ । 


ଏକ ନିଦ୍ଦଷ୍ଠ ଗପରେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ତରଳର ତାପମାତ୍ତାକୁ କମାଇ ଦିଆଗଲେ 
ତାହା ଯେଉି ତାପମାତ୍ରାରେ ଘନୀଭୂତ ହୋଇଯିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ, ତାହାକୁ ସେହି 
ତରଳ ପଦାର୍ଥର ହିମାଙଝଂ କହନ୍ତି ଏବଂ ତରଳ ପଦାଥଟିର ସମୂଦାୟ ଅଂଶ ଘନୀଭୂତ 
ହୋଇଯିବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତା'ର ତାପମାତ୍ରା ହିମାଙ୍କଠାରେ ଅପରିବର୍ଉନୀୟ ରହେ ! 


ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଗ୍ଵପରେ କୌଣସି ପଦାଥର ଗଳନାଙ୍କ ଓ ହିମାଙ୍କ ପରସ୍ସର 
ସହ ସମାନ ହୋଇଥାଏ । ଭଦାହରଣସ୍ରୂପ, ମାନକ ବାଯୟୂମଣ୍ଡତଳ ଗପରେ ବରଫ 
0°C ତାପମାତ୍ରାରେ ତରଳି ଯାଏ ଏବଂ ଜଳ ମଧ୍ୟ ମାନକ ବାୟ୍ଥମଣ୍ଡକୁ ଗପରେ 0°୯ 
ତାପମାତ୍ାରେ ଘନୀଭୂତ ହୋଇଯାଏ ! 


କୌଣସି ଦତ୍ତ ପଦାର୍ଥର ଗଳ୍ଚନାଙ୍କ ବା ହିମାଙ୍କକୁ ସ୍ଥିଗଙ୍କ ବୋଲି ବିଗ୍ରରିବା 
ଠିକ୍‌ ନୂହେଁ, କାରଣ ପଦାଥରେ ଆଗେପଫିତ ଗ୍ଵପରେ ପରିବର୍ଭନ ଘଟିଲେ ତାର ଗଳନାଙ୍କ 
ବା ହିସ୍ଥାଙ୍କରେ ପରିବଖିନ ଘଟେ । ଭଦାହରଣଙସ୍କରୂପ ଯଦି ଆଗେପିତ ଗ୍ଵପକୃ 
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ଅବସ୍ଥାର ପରିବର୍ଭନ ୪୯୩ 


ବାୟଥମଶ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ ଯାଏ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ, ତେବେ ବରଫର ଗଳନାଙ୍କ 0:0075°C 
ଲେଖାଏ କମିଯାଏ । ଆଗେପିତ ଗପକୁ 100 ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ 
ଦିଆଗଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ମହମର ଗଳନାଙ୍କ 4°୯ ଅଧିକ ବର଼୍ ଯାଏ | 


343 ଅକଣ୍ୀଡଳନ ( Super cooling ) : 


ପୂର୍ବରୁ ସୂଚିତ ହୋଇଛି ଯେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ତାପମାତ୍ରା କମାଇ 
ଦିଆଗଲେ, ଏବଂ ଯଦି ତାପମାତା ସେହି ପଦାର୍ଥର ହିମାଙ୍କ ସହ ସମାନ ହୋଇଯାଏ, ତେବେ 
ପଦାର୍ଥଟି ଘନୀଭୂତ ହେବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ । ମାତ୍ର ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ ଦେଖାଯାଇଛି ଯେ 
ଯଦି କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପଦାର୍ଥକୁ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଥଣ୍ଡା କଗଯାଏ ( ଅର୍ଥାତ୍‌, ଥଶ୍ଡୀ 
କରଗଯାଉଥିବା ସମୟରେ ପଦାର୍ଥକୁ ଆଦୌ ମନ୍ଷଧନ କଗଯୀାଏ ନାହିଁ ) ତାହାହେଲେ ତାହାର 
ତାପମାତ୍ରା ହିମାଙ୍କ ଠାରୁ କମିଯିବା ପରେ ମଧ୍ଯ ତାହାକୁ ତଗଳାବସ୍ଥାରେ ରଖାଯାଇ 
ପାରିବ । ବୈଜ୍ଞାନିକ ଢଡେସପର୍ଜ୍‌ ( Desprtz ) ବିଶୁଦ୍ଧ ଜଳକୁ ଏପରି ଭାବରେ 10°C 
ପର୍ଯନ୍ତ ଅଷ୍ା କରି ତରଳ୍ମାବସ୍ଥାରେ ରଖି ପାରିଥିଲେ । ଏପରି ତବରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥକୁ 
ଥଣ୍ଡା କରିବାର ପଦ୍ଧତିକୁ ଅଵଣ୍ୀତଳନ କହନ୍ତି । ମାତ୍ର ଏହା ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଗୋଟିଏ 
ସ୍ଥାୟୀ ( Permanent ) ଅବସ୍ଥା ବୋଲି କୃହାଯାଇ ନ ପାରେ ! ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ 
ପଦାର୍ଥଟିକୁ ସାମାନ୍ୟ ହଳ୍ମଲଇଲଦେଲେ, ତାହା ତତକ୍ଷଣାତ୍‌ ଘନୀଭୂତ ହୋଇଯିବ ଏବଂ ତାର 
ତାପମାତ୍ରା ହିମାଙ୍କ ପର୍ଯାନ୍ତ ବର୍ଢ଼ ଯିବ । 


344 ଉତ୍‌ ପାତକ ( Sublimation ) : 


ଏପରି କେତେକ ପଦାର୍ଥ ଅଛି ଯେଉିଗୁଡ଼ିକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିଦେଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ତରଳାବସ୍ଥାରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ନ ହୋଇ ସିଧାସଳଖ ଗ୍ୟାସୀୟ ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହୁଅନ୍ତି । 
କଫୁର ( Camphor ), ଗନ୍ଧକ, ଶଙ୍ଆ ( Arnic ), ବେନଜୋଇକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ ଓ 
ନାପଥଆାଲିନ୍‌ ପରି ପଦାର୍ଥସବୁ ଏପରି ବ୍ଯବହାର ପଦର୍ଶନ କରିଥାନ୍ତି । ପୁଣି ବାଷ୍ପୀୟ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥିବା ସମୟରେ ଏହି ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକଠାରୁ ତାପ କାର୍ଡ ନେବା ଦ୍ଵାଗ ସେମାନେ 
ବାଷ୍ପୀୟ ଅବସ୍ଥାରୁ ସିଧାସଳଖ କଠିନ ଅବସ୍ଥାକୁ ଗ୍ବଲି ଆସନ୍ତି । ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ଏପରି ଗବରେ 
କଠିନାବସ୍ଥାରୁ ଗ୍ୟାସୀୟ ଅବସ୍ଥାକୁ ବା ଗ୍ଯାସୀୟାବସ୍ଥାରୁ କଠିନାବସ୍ଥାକୁ ଫେରି ଆସିବା 


ପଦ୍ଧତିକୁ ଉସ ପାଡନ କୁହାଯାଏ । ବରଫ ମଧ୍ୟ କିୟତ୍‌ ପରିମାଣରେ ଏପରି ସ୍ତକ୍ୃତି 
ପଦର୍ଶନ କରିଥାଏ । 


34:5 ମିଶ-ଧାତୃଗାଡ଼ିକର ଗଳଜାଙ୍କ ( Melting point of alloys ) : 


ମାନକ୍ର ବାୟ୍ଥମଶ୍ଡଳ ଗ୍ଵପରେ ଟିଣ ଓ ସୀସାର ଗଳନାଙ୍କ ଯଥାକମେ 232°C 
ଓ 327°C ¡। ମାତ ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ ଜଣା ପଡ଼ିଛି ଯେ 5 ରାଗ ଟିଣ ଓ ! ଗଗ ଦସ୍ତାକୁ 
ମିଶାଇ ଗୋଟିଏ ମିଶ-ଧାତୂ ପସ୍ଥୁତ କଗଗଲେ ତାହାର ଗଳନାଙ୍କ 194°C ହୋଇଯାଏ । 
ପ୍ରାଯୌଗିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏପରି ମିଶଂ ଧାତୁ ଆବଶ୍ୟକତା ଯଥେଷ୍ଟ । ଢଳେଇ କରିବା ପାଇଁ- 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କାର୍ଯ ତୁଇଇବାକୁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଲ୍ଲ ଗଳନାଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ମିଶଧାତୁ ବ୍ୟବହାର 
କଗଯାଇଥାଏ । ବିସମଥ, ସୀସା ଓ ଟିଣର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଅନୁପାତରେ ଗେଜ୍‌ଙ୍କ ପସ୍ଥୃତ ବିଭିନ୍ନ 
ମିଶ-ଧାତୁ ଏବଂ କାଡ୍‌ମିଅମ୍‌ଟ ଟିଣ, ସୀସା ଓ ବିସ୍‌ମଥ୍‌ ସମନ୍ସୟରେ ଉତ୍‌ଙ୍କ ,ସସ୍ଥୁତ 
ମିଶ-ଧାତୁକୁ ନାନା କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିନିଯୋଗ କଗଯାଏ ¦ 
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୪୯୪ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଗଳନ G ଘଜନୀକରଣ ସମସ୍ଟତର ପଦାର୍ଥର ଆସ୍ଟୃତନତ୍ତର 
ପରବରଭ୍ ଜନ : 


ସାଧାରଣତଃ, ଅଧିକାଂଶ କଠିନ ବସ୍ତୁ ତରଳାବସ୍ଥାରେ ପହଞ୍ଚିଲେ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଆୟତନ ବର୍ଡ଼ଯାଏ ଏବଂ ତରଳାବସ୍ଥାରୁ କଠିନାବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହେବା ପରେ 
ସେଗୁଡ଼ିକର ଆସ୍ଟୃତନରେ ସଂତକୋଚଜ ଘଟିଥାଏ । କିନ୍ତ ଜଳ, କଟାଲୁହା, 


ବିସମଥ, ଆଣ୍ବିମୋନି ଇତ୍ଯାଦି କେତେକ ବସ୍ଥୁଠାରେ ଏହି ନିୟମର ବ୍ୟତିକ୍ରମ 
ପରିଲକ୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ପଦାର୍ଥରୁଡ଼ିକୁ ତରଳାଇଦେଲେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଆୟତନରେ 
ସକୋଚନ ଘଟେ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ ତରଳାବସ୍ଥାରୁ କଠିନାବସ୍ଥାରେ ପରିଣତ ହେଲେ ଆୟତନ 
ବର୍ଡ଼ ଯାଏ । ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ ଜଣାଯାଇଛି ଯେ 0°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ 11 ଘନ ସେ:ମି: ଜଳକୁ 
ଘନୀକରଣ କଲେ ତାହା 0°୯ ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଟ 12 ଘନ ସେ:ମି: ବରଫରେ ପରିଣତ 
ହୁଏ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଘନୀକରଣ ଯୋଗୁଁ ଆୟତନରେ ପାୟ ଶତକଡ଼ା 9 ତାଗ ପସାରଣ ଘଟିଥାଏ । 
1300°C ବା 1400°C ତାପମାଢ୍ାରେ କଠିନ କଳଚାଲୁହାକୁ ତରଳଲୁହାରେ ପରିଣତ କଲେ 
ତାର ଆୟତନ ପାୟ ଶତକଡ଼ା 7 ଢଗ ବ୍ଝହିଲଭ କରେ । 


ଘନୀକରଣ ସମୟରେ ତା'ର ଆୟତନରେ ପସାରଣ ଘଟୁଥିବାରୁ ଶୀତ ପ୍ରଧାନ 
ଦେଶର ଲେକମାନଙ୍କୁ ବହୁତ ଅସ୍ଥବିଧୀର ସମ୍ଭୁଖୀନ ହେବାକୁ ପଡ଼ିଆାଏ !। ଜଳ ଯୋଗାଇ 
ଦେଉଥିବ। ନଳୀଗୁଡ଼ିକ ଭିତରେ ଘନୀଭୂତ ହୋଇ ଯାଉଥିବା ଯୋଗୁଁ ଅନେକ ସମୟରେ 
ନଳୀଗୁଡ଼ିକ ଫାଟିଯାଏ । ପୂଣି, ଶୀତପ୍ତଧାନ ଦେଶରେ ଏହି କାରଣ ଯୋଗୁ ଶିଳାଖଣ୍ତ ଓ 
ବଡ଼ ବଡ଼ ପଥରଖଶ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ଗର୍ଗଯାଏ ! 


ଲୁହା ଓ ପିତଳ ସଦୃଶ ଧାତବ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ତରକିଗଲେ ସେମାନଙ୍କର ଆୟତନ 
ପ୍ରସାରିଚ ହେଉ ଥିବାରୁ ପ୍ସ୍ଥତ ଲୁହା ଗ୍ଵଦର ବା ପିତଳ ଗ୍ବଦର ଧାର ଅତ୍ଯନ୍ତ ତୀକ୍ଷ୍ଣ 
ହୋଇଥାଏ ! କାରଣ, ଗଳିତ ଅବସ୍ଥାରେ ପସାରଣ ଘଟୁଥିବା ଯୋଗୁଁ ଉପଜାତ ବଳ 
ତରଜଚ ଲୁହାକୁ ଧାର ଆଡ଼କୁ ପେଲି ଦେବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ ! ମାଢ୍ତ ସପନା, ତମ୍ମୀ, 
ରୂପା ଇତ୍ଯାଦି ଧାତବ ପଦାର୍ଥ ଘନୀଭୂତ ହେବା ସମୟରେ ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇ ଯୀାଆତ୍ତି । 
ତେଣୁ , ଏଗୁଡ଼ିକୁ ପଥମେ ତରଳାଇ ଛାଞ୍ଚ ଉପରେ ସିଧାସଳଖ ଅଜାଡ଼ି ଦେବା ଦ୍ଵାଗ ତୀକ୍ଷଣ 
ଧାର ବିଶିଷ୍ଠ ଗ୍ବଦର ପସ୍ଥୁତ କଗଯିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ । 


ପରୀକ୍ଷାଗାରରରେ ଦତ୍ତ କଠିନ ପଦାର୍ଥର ଗଳନାଙ୍କ ନ୍ଡୟ୍ୃ : 
(1) 6କେଶିକନଳୀ ଦ୍ଧାରା ( By a Capillary tube) : 


ମହମ, ନାପଥଆାଲିନ୍‌ ଓ ଦାଲଦା ଘିଅ ଭନି ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥର ଗଳନାଙ୍କ ଅତ୍ଯୟଧକ 
ନୁହେଁ, ସେଗୂଡିକର ଗଳନାଙ୍କ ନିର୍ଶୟ କରିବା ପାଇ ପରୀକ୍ଷାଗୀରରେ ଗୋଟିଏ କୈଶିକ 
ନଳୀର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ ¦! ପଥମେ କୈଶିକ ନଳୀରେ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଠ ପଦାର୍ଥକୁ ପୂଗଇ ଦିଆଯାଏ 
ଏବଂ ତତ୍ପରେ ଏହାକୁ ଗୋଟିଏ ସୂତା ଦ୍ଵାଗ ଏକ ସୂଗ୍ରାହୀ ପାରଦ ଥମୌମିଟରର ଥଳୀ 
ସହ ଯୋଡ଼ି ଦିଆଯାଏ । ଉଭପିଙ୍କୁ ଲମ୍ମ ଭବରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥଧାରିତ ଗୋଟିଏ 
ବିକରମଧ୍ୟରେ ଖଝୁମ୍ମଲଇ ଦିଆଯାଏ । ବିକରରେ ଏପରି ଗୋଟିଏ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ରଖା- 
ଯାଇଥାଏ ଯେ ତା'ର ଛ୍ଥଟନାଙ୍କ କୈଶିକ ନଚୀ ଭିତରେ ଥିବା କଠିନ ବସ୍ତର ଗଳନାଙ୍କରୁ 
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(ଚିତ 2 


Pn! 


ଅବସ୍ଥାର ପରିବର୍ରନ ୪୯୫ 

#4 

ଅଧିକ ହୋଇଥିବ । ଉଦାହରଣସ୍ସରୂପ; ମହମ ବା ନାପଥାଲିନ୍‌ର ଗଳନାଙ୍କ ନିର୍ଶୟ କରିବାକୁ ` 

ହେଲେ ବିକରରେ ଜଳ ନିଆଯାଏ ଏବଂ ଗନ୍ଧକର ଗନଳନାଙ୍କ ନିର୍ଶୟ କରିବାକୁ ହେଲେ ' 
ବିକରରେ ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ବା କୌଣସି ପକାର ତେଲ ନିଆଯାଏ । ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଥର୍ମୋମିଟର 
ବଲ୍ବ ଓ କଠିନ ବସ୍ଥୁ ଧାରିତ କୈଶିକନଳୀଟି ବିକର ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ଜଳ ମଧ୍ୟରେ ବ୍ରଡ଼ି ରହୁଛି । 


ବିକରର ଜଳକୁ ଗରମ କଲେ ବେୈଶିକନଳୀରେ ଥିବା କଠିନ ପଦା୍ଥଟି 
ତରଳିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ । 


ସେତେବେଳେ ଅର୍ମୋମିଟରର୍ତ ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ଅଳ୍ପ କ୍ରିଛି 
ସମୟ ପରେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ କୈଶିକନଳୀ ଭିତରେ ଥିବା 
ତରଳ ବସ୍ତୁ କଠିନ ହେବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରଛି । ଏ 
ସମୟରେ ଅର୍ମୋମିଟରର ତାପମାତ୍ରା ପୁର୍ନବାର ନିର୍ଶୟ 
କଗଯାଏ ! ଏପରି ତାବରେ ଦୁଇଥର ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶୟ 
କଳପରେ ହାଗହାରି ତାପମାଢ୍ା ନିର୍ଷୟ କଗଯାଏ । 
ଏହା ଦତ୍ତ ପଦାର୍ଥର ଗଳନାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ ଜଣାଇଦିଏ । 
ସାଧାରଣତଃ ଉର୍୍ଳଖିତ ପୟଯୋଗବିଧିକୁ ବାରମ୍ମଭାର 
ଅନୂସରଣ କରି ତାପମା ମୂଲ୍ୟ ଅନ୍ତତଃ 8 ଥର ପାଇି 
ନିତୟ କଟଯାଏ । ଏଥିର୍ସ ହାଗହାରି ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶୟ 
କରିବାଦାଗ ଦତ୍ତ ପଦାର୍ଥର ଗଳନାଙ୍କ ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ଅଧିକ ନିଭୁ'ଲଭବେ ନିର୍ଶୀତ ହୁଏ | 


(2) ଶୀତଳଜ ଦ୍ବାରା (By Cooling method): ( ଚିଢ 205 ) 


ଏହି ପନ୍ତିରେ କୌଣସି କଠିନ ପଦାର୍ଥର ଗଳନାଙ୍କ ନିର୍ଶୟ କରିବାକୁ ହେଲେ 
କାହା ପଥମେ ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷା ନଳୀ ଭିତରେ ପୂଗଇ ଦିଆଯାଏ । ଏଥିପାଇଁ ଅଧିକ 
ପରିମାଣର ତରଳ ପଦାର୍ଥ ବ୍ୟବହାର କଗଯଯିବା ବିଧେୟ ! ପରାକ୍ଷା ନଳୀର 
ମୁହଁଟିକୁ ଗୋଟିଏ କର୍କ ଦ୍ଵାଗ ବାୟରୃଦ୍ଧ କରି ବନ୍ଦ କଗଯାଏ । ଏହି କର୍କର 
ମଧ୍ୟସ୍ଥଳରେ ଥିବା ଛିଦ୍ରବାଟେ ନଳୀ ଭିତରକୁ ଗୋଟିଏ ସ୍ୂଗ୍ରାହୀ ପାରଦ 
ଅର୍ମୋମିଟର ପୂଗଇ ଦିଆଯାଏ ( ଚିଢ 206 ) । ଅଥମୌମିଟର ଅଥଳ୍ଯ 
ଓ ନଳୀର କିୟଦଂଶ ଦତ୍ତ କଠିନ ବସ୍ତୁ ଭିତରେ ରହିଥାଏ । ଏହାପରେ 
ପରୀକ୍ଷାନଳୀଟିକୁ ଉତ୍ତ କଗଯାଏ । ନଳୀରେ ଥିବା ସମସ୍ତ କଠିନ ପଦାର୍ଥ 
ତରଳିଯିବା ପରେ ମଧ୍ଯ ତାକୁ ଆହୁରି କିଛି ସମୟ ପାଇଁ ଉତ୍ତପ୍ତ କଗଯାଏ । 
ଯେତେବେଳେ ଗଳିତ ବସ୍ଥର ତାପମାତ୍ରା ତରଳିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରଥିବା 
ସମୟର ତାପମାଭ୍ଛାଠାରୁ ସ୍ତାୟ 10°C ବା 15°C ଅଧିକ ହୁଏ, ସେଚେ- 
ବେଳେ ତାପ ଯୋଗାଇବା କାର୍ଯାକୁ ବନ୍ଦ ରଖାଯାଏ ! ବର୍ରମାନ ପରୀକ୍ଷା- 
ନଳୀଟି ସମୟାନୁକ୍ରମେ ଶୀତଳ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ସ୍ତଚି 
$ ମିନିଟ ସମୟ ଅନ୍ତଗଳରେ ବସ୍ତୁର ତାପମାତା ମପାଯାଏ । ତାପମାତ୍ରା 
ଦତ୍ତ ପଦାଥଟିର ହିମାଙ୍କଠାରୁ ପାୟ 10°C ତଳକୁ ଖସିଯିବା ପର୍ଯାନ୍ତ ଏପରି- 
ଭାବରେ ତାପମାତା ନିର୍ଷୟ କଗଯାଏ । ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶୟ ସମୟରେ 
ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ ଯେ କିଛି ସମୟ ପାଇଁ ବସ୍ଥଟିର ତାପମାଢ୍ା ସ୍ଥିର ରହୁଛି ¦ 
ଏଥିର୍ସ ସୂଚନା ମିଳେ ଯେ ଏହି ତାପମାତ୍ରାରେ ଗଳିତ ପଦାର୍ଥଟିର ପୂନର୍ବାର 
06 ) ଘନୀକରଣ ଘଟୁଛି ଏବଂ ସମସ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଘନୀକରଣ ହେବାପାଇଁ ଯେତିକି 
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୪୯୬ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ସମୟ ନେଉଛି, ସେହି ଅବସରରେ ତାପମାତ୍ରା ଅପରିବର୍ଭନୀୟ ରହୁଛି । ସମସ୍ତ ପଦାର୍ଥ 
ଘନୀକରଣ ହେମଳ୍ନ ପରେ, ତାପମାତ୍ରା ପୁଣି ଦର ବସ୍ତୁର ହିମାଙ୍କଠାରୁ ସମୟାନୁକ୍ରମେ କମି 
କମି ଯାଉଛି । 

ଏ ପରୀକ୍ଷା ପରେ ତାପମାତ୍ରା ଓ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରାଫ୍‌ ଅଙ୍କନ 
କଗଯାଏ । ସମୟର ମୃଲ୍ଯକୁ ୪-ଅକ୍ଷରେଖା ଉପରେ ଓ ତାପମାତ୍ରା -ଅକ୍ଷରେଖାୀ 
ଉପରେ ନିଆଯାଏ । ଏପରିଭବେ ଅଙ୍କିତ ଗ୍ରାଫକୁ ‘ABCD’ ଦ୍ଵାଗ ସୃଗ୍ବଇ 
ଦିଆଯାଇଥାଏ । ପଦା୍ଥଟି ତରଳାବସ୍ଥାରେ ଥିବା ସମୟରେ ଶୀତଳ ହୋଇ ଯାଉଥିବାରୁ 
ତା'ର ତାପମାତ୍ରା ଯେପରି ହ୍ରାସ ଘଟିଥାଏ, ତାହା 4B ଦ୍ଵାଗ ସୂଚିତ ହେଉଛି । ପୂଣି 
ପଦାର୍ଥଟିର ଘନୀକରଣ ହେବାକୁ ଆରମ୍ଭ “କରିବାଠାରୁ ସମସ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଘନୀକରଣ ହେବା 
ପର୍ଯାନ୍ତ ତାହା କିଛି ସମୟ ପାଇଁ ଯେପରି ନିଜର ତାପମାତ୍ାକୁ ସ୍ଥିର ରଖିଥାଏ, ତାହା BC 
ଭୁ-ସମାନ୍ତର ରେଖାଦ୍ଵାଗ ସୂଗ୍ବର ଦିଆଯାଇଛି | ଘନୀକରଣ ହେବା ପଦାର୍ଥଟି ଥଣ୍ଡା ହେବା 
ଯୋଗୁଁ ତା'ର ତାପମାତ୍ରାରେ ସମୟାନୂକମେ ଯେପରି ହ୍ରାସ ଘଟିଥାଏ, ଚାହା ୯୬ ଦ୍ଵାଗ 
ସୂଚିତ ହେଉଛି | ଗ୍ରାଫ୍‌ ଅଙ୍କନ ପରେ, ଭୂ- ସମାନ୍ତର ରେଖାଟିକୁ (BC) ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଇ 
Y-ଅକ୍ଷରେଖା ସହ ସ୍ର୍ଶ କଗଇ ଦିଆଯାଏ । ଏହା ୪ -ଅକ୍ଷରେଖାକୁ ଯେଉଁଠାରେ 
ସ୍ପର୍ଶକରେ, ସେହି ବିନ୍ଦୁଟି ଦତ୍ତ ବସ୍ଥର ଗଳନାଙ୍କଂ ବା ଛୁମାଙ୍କ ନିର୍ାରଣ କରିଥାଏ । 


ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ କୌଣସି ପଦାର ଗଳନାଙ୍କ ନିର୍ଶୟ କରିବାକୁ ହେଲେ, ତହିଁରୁ 
ଅଧିକ ପରିମାଣର ପଦାର୍ଥ ନିଆଯାଇ ପରୀକ୍ଷା କରିବା ବିଧେୟ ! କିନ୍ଧ ଦୁଛଵୀଭ ପଦାର୍ଥର 
ଗଳନାଙ୍କ ଏପରି ପଦ୍ଧତିରେ ନିର୍ଶୟ କଗନଯାଇ ପୂର୍ବୋକୁ କୈଶିକ ନଳୀ ଦ୍ଵାଗ ନିରୂପଣ 
କଗଯାଇଥାଏ । 


କେତେକ ବସ୍ତୁର ଗଳନାଙ୍କଂ : 


ପଦାଥର ଗନନାଙ୍କ ପଦାର୍ଥର ଗଳ୍ନାଙ୍କ 

ନାମ °C ନାମ °C 
ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ 1755 ଗନ୍ଧକ 115 
କଳା ଲୁହା 1200 (gାୟ) ନାପ୍ଥାଲିନ୍‌ 80 
ତମ୍ମା 1083 ମହମ 52ରୁ 58 
ସୂନା 1063 ପାରଦ —39-5 
ରୂପା 960 ବରଫ 0 
ପିତଳ 1000 ଆସିଟିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ 16-7 
ଜିଙ୍କ 419 ଗନ୍ଧକାମୃ 10-3 
ସଯସା 327 ପାମିଟିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ 62-6 
ଟିଣ 232 ଷ୍ଟିୟାରିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ 69-3 
a, ee Na EE Or Or PE a Ne Pr Cr PEP rN 


ଗଳନାଙକ୍କ ଓ ଚପ ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ପର୍କ : 


କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପଦାର୍ଥକୁ ତାପ ଯୋଗାଇ ତରଳାଯାଉଥିବା ସମଯରେ 
ତା'ର ଗଳନାଙ୍କ ସେହି ବସ୍ଥୁ ଉପରେ ଆଗେପିତ ଗ୍ଵପ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ଆଗେପିତ 
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ଅବସ୍ଥାର ପରିବଉଁନ ୪୯୭ 


ଗପ ଓ ବସ୍ତୁର ଗଳନାଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ନିହିତ ସମ୍ପର୍କକୁ ନିମ୍ୋକ୍ତ ଗଟରେ ଲେଖାଯାଇ ପାରିବ : 


(¦) ବରଫ ଓ କଳା ଲୁହା ସଦୃଶ ଯେଉଁ କଠିନ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ଆୟତନ ତରଳି 
ଯିବୀରୁ ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇଯାଏ, ସେହି ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକର ଗଳନାଙ୍କ ଆଗେପିତ ଗପରେ ବ୍‌ଵି ହେତୁ 
କମି କମି ଯାଏ । ଏପରି ଘଟିବାର କାରଣ ହେଉଛି ଯେ ଆଗେପିତ ଗୃପ ବର୍ଢ଼ ଗଲେ ବସ୍ତୁର 
ଆୟତନରେ ସଚ୍ଚେଚନ ଘଟିଥାଏ । ତେଣୁ ତା'ର ଗଳନାଙ୍କ ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା କମିଯାଏ । 


(1) ମହମ ସଦୃଶ ଯେଉଁ କଠିନ ବସ୍ଥୁର ଆୟତନ ତରଳି ଯିବାରୁ ପସାରିତ ହୁଏ, 
ସେହି ବସ୍ଥର ଗଳନାଙ୍କ ଆଗେପିତ ଗପରେ ବୃଦ୍ଧି ହେତୁ ବର୍ଡ଼ ବର୍ତ ଯାଏ ! ଏପରି ଘଟିବାର 
କାରଣ ହେଉଛି ଯେ, ଆଗେପିତ ଗ୍ଵପ ବଢ ଲେ ବସ୍ତଟିର ପସାରଣ ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ ! 
ତେଣୁ ତା'ର ଗଳନାଙ୍କ ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ବ୍ଦ ଯାଏ । 


34'6 ଆତରୋପିତ ଚପ ବୃଦ୍ଧି ଦ୍ରେତ୍‌ ବସ୍ତର ଗଳନାଙ୍କ ଜନତ 
ଦ୍ରାସକ୍ତ ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାରା ନରୀ କ୍ଷଣ କରକାର ଉପାସ୍ଟ୍‌ । 


ମୋ ସନ୍‌ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା ( Mousson’s experiment ) : 


ମୌସନ୍‌ ପରୀକ୍ଷା ସକାଶେ ଗୋଟିଏ ଲମ୍ମୀ ଲୁହା ସିଲିଶ୍ଡର ବ୍ଯବହାର 
କରିଥିଲେ | ଚିତ୍ର 207ରେ ଏହି ସିଲିଶ୍ଡରଟିକୁ AB ଦ୍ଵାଗ ଚିହ୍ନିତ କଗଯାଇଛି । ସେ 
ସିଲିଶ୍ଡର୍‌ଟିର ଉପର ମୂହଁବାଟେ ତନ୍ମଧ୍ଯକୂ ଗୋଟିଏ ସୃ ପବେଶ କଗଇ ଦେଇ, ସ୍ୃଟିକୁ 
ମୋଡ଼ିବା ପାଇଁ ତାହାର ଅଗ୍ରଘଗରେ ଗୋଟିଏ ହାଶ୍ଡଲ୍‌ର ବ୍ଯବସ୍ଥା କରିଥିଲେ । ସୃଟିକୁ 
ମୋଡ଼ିବାଦ୍ଵାଗ ତାହା ସିଲିଣ୍ଡର୍‌ ଭିତରକୁ ବା ତଳକୁ ଖସିବାରୁ ସିଲିଶ୍ତର୍‌ ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ 
ରଖାଯାଇଥିବା ବସ୍ତର ଗ୍ଵପମାତ୍ତ।ରେ ଯଥାକ୍ରମେ ହ୍ବାସ ବା ଚୃଵି ସଘଟିତ ହୋଇ ପାରିଲ । 
ପରୀକ୍ଷାପାଇଁ ସେ ପଥମେ ସିଲିଶ୍ଡର୍‌ରେ କିଛି ପରିମାଣର ପାତିତ ଜଳ ରଖିଦେଇଥିଲେ ଏବଂ 
ଏହି ଜଳକୃ ଘନୀକରଣ କରି ବରଫରେ ପରିଣତ କରି ଦେଇଥିଲେ । ଏହାପରେସେ ସିଲିଶ୍ଡର୍‌ 
ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ଥିବା ବରଫରେ ଗୋଟିଏ ଧାତବ ପେଣ୍ଭୁ ରଖିଦେଲେ ଏବଂ 
ସମୁଦାୟ ଉପକରଣଟିକୁ ବରଫଦ୍ଵାଗ ଆବୃତ କରିଦେଲେ | ତତ୍ପରେ ସେ 
ହାଶ୍ଡଲ୍‌କୁ ମୋଡ଼ିବାରୁ ଶକ୍ତ ସୃଟି ସିଲିଣ୍ଡର୍‌ ଭିତରେ ଥିବା ବସ୍ଥୁ ଉପରେ 
ଅଧିକ ପରିମାଣର ଗୃପ ପକାଇ ପାରିଲ । ଏହି ପ୍ରିୟା ଗ୍ବଲୁ କଗଯିବାର 
କିଛିସମୟ ପରେ ସେ ସିଲିଶ୍ତର୍‌ଟିର ଉପର ମୁହଁକୁ ଖୋଲିଦେଲେ ଏବଂ 
ତାହାକୁ ବର ଫଭିତରୁ ପଦାକୁ ଘେନିଆସିଲେ । ବର୍ଭମାନ ସେ ସିଲିଣ୍ଡର୍‌ 
ଆଡ଼କୁ ଦୃଷ୍ଟିପାତ କରିବାରୁ ଦେଖିଲେ ଯେ ଧାତବ ପେଷି ସିଲିଶ୍ତର୍‌ 
ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ଥିବା ବରଫ ସ୍ତମ୍ଭକୁ ଅତିକମକରି ସିଲିଶ୍ଡତର୍ର ଭୁମିଭପରେ 
ଅବସ୍ଥାନ କରିଛି; ମାଉ୍ତ ବରଫ ତରଳିଯାଇ ନାହିଁ । 


( ଚିଜ 207 ) 


ବରଫ ତରଳି ନ ଯାଇ ପେଶୁଟି କିପରି ଗ୍ରବରେ ତନୃଧ୍ୟରେ ଗତିଶୀଳ ହୋଇ 

ସିଲିଶ୍ଡତର୍ର ପାଦ ଦେଶରେ ପହଞ୍ଚି ପାରି ? ଏଠାରେ ସଟ୍‌ ମୋଡ଼ି ଗ୍ଵପମାତ୍ରାର ପରିମାଣକୁ 

ବଢ଼ାଇ ଦେବାରୁ ବରଫର ଗଳନାଙ୍କରେ ହ୍ଵାସ ଘଟିଜ୍ଭ । ତେଣୁ ତାହା ତରଳିବାକୁ ଆରମ୍ଭଳମା 

ଓ ବସ୍ତୁଟି ଧୀରେ ଧୀରେ ଚା ଭିତରେ ପବେଶ କରି ସିଲିଶ୍ଡର୍‌ର ଭୂମି ପର୍ଯାତ୍ତ ଆସିଇ । 

ସିଲିଶ୍ର୍‌ର ମୁହଁ ଟିକୁ ଖୋଲିଦେ ବାଦ୍ଵାଗ ଗ୍ଵପମାଢ୍ରାରେ ହଠାତ୍‌ ହ୍ରାସ ଘଟିମ । ତେଣୁ ଜଳ 
q 9 
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୪୯୮ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ପୂନର୍ବାର ଘନୀକରଣ ହୋଇ ବରଫରେ ପରିଣତ ହୋଇଗଲ । ମୌସନ୍‌ ଏହି ପରୀକ୍ଷା 
କରୁଥିବା ସମୟରେ ସିଲିଣ୍ଡର୍‌ ଅଭ୍ୟତ୍ତରସ୍ଥ ବସ୍ଥଉପରେ ଆଗେପିତ ଗ୍ବପର ମୂଲ୍ଯ ମାନକ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପର ପାୟ 1300 ରୁଣ ଅଧିକ ହୋଇଥିଲା | 


ଆଗେପିତ ଚାପ ହାାସହେତୁ ଗଳନାଙ୍କରେ ଘଟ୍‌ଥିବା ବୃଦିକୁ ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ ନିରୀକ୍ଷଣ 
କରିବାର ଉପାୟ : 


ଆରୋପିତ ଗପ ଦ୍ରାସ ତଦ୍ଦଙ୍ୁୁ ବସ୍ତୁର ଗଳନାଙ୍କଳ୍ତର 
ଘଟ୍‌ଥିବା ବ୍ରଲ୍କିକୃ ସଚୀନକ୍ଷାଦ୍ଧାରା ନରୀକ୍ଷଣ କରବାର ଉପାସ : 


ବ୍‌ନଖସେନ୍‌ ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷୀ ( Bunsen’s experiment ) : 


ଆଗେପିତ ଗପରେ ବୃହିଘଟିବା ଯୋଗୁଁ କୌଣସି ବସ୍ତୁର ଗଳନାଙ୍କରେ କିପରି 
ବୃଵି ହୁଏ, ତାକୁ ପରୀକ୍ଷା କରିବାକୁ ବୂନସେନ୍‌ ଗୋଟିଏ ବଙ୍କା କାଚନଳୀର ସାହାଯ୍ଯ 
ନେଇଥିଲେ । ଏହିକାଚ ନଳୀର ନମ୍ନା ଚିତ୍ର 208ରେ ସ୍ତଦର୍ଶିତ ହୋଇଛି । ଏହି ନଳୀର 
ଗୋଟିଏ ପାର୍ଶ୍ତର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଅନ୍ୟ ପାଶ୍ଵଠାରୁ ଯଥେଷ୍ଠ ଅଧିକ ହୋଇଥିମ । ସେ ମହମକୁ 


ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବ ସ୍ଥୁରୂପେ ବ୍ଯବହାର କରିଥିଲେ ଏବଂ ଛୋଟ ପାର୍ଶ୍ତନଳୀର 
କିୟଦଂଶ ( 4B )ରେ ମହମ ରଖିଦେଇଥିଲେ । ବଡ଼ ପାର୍ଶ୍ତନଳୀର 
କିୟଦଂଶ ( ୯D )ରେ ସେ ଶୁଷ୍କବାୟ୍ଥ ରଖିଥିଲେ ଏବଂ ଏ ରୂପେ ସରକ୍ଷିତ 
ବାୟୁର ଆୟତନରେ ଘଟୁଥିବା ପରିବଉଁନକୃୁ ଗହିଁ ସେ ଗ୍ଵପମାତ୍ତାରେ 
ଘଟୁଥିବା ବୃଦ୍ଧିର ପରିମାଣନ୍ନ ନିର୍ଶୟ କରି ପାରିଥିଲେ । ନଳୀର ଅବଶିଷ୍ଟ 
ଅଂଶ ( BD )ରେ ସେ ପାରଦରଖି ଦେଉଥିଲେ। ଉପକରଣଟି ଏରୁପେ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କଇପରେ, ସେ ତାକୁ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଗରମ କରିଥିଲେ । ଉପରକରଣଟି ଉତ୍ତ୍ 
ହେବାରୁ ତନ୍ମିହିତ ପାରଦର ପ୍ତସାରଣ ଘଟିଲ୍ଲ ଏବଂ ସମାନୂକ୍ରମେ ମହମରେ ଓ 
ଆବବ୍ଧବାୟୁରେ ଅଧିକରୁ ଅଧିକ ଗୃପ ପକାଇ ପାରିଲୁ | କାଚନଳୀରେ ଥିବା ବାୟୁର 
ଆୟତନରେ ଘଟୁଥିବା ସଙ୍କୋଚ ନକୁ ମାପିଦେଇ ସେ ମହମରେ ପକାଯାଉଥିବା 
ଗଵପମାଢ୍ରାରେ ବୃଦି ସମ୍ପର୍କରେ ସଠିକ୍‌ ଜ୍ଞାନ ହାସଲ କରି ପାରିଥିଲେ । 
ତୀପ ଯୋଗାଇ ଦେଲେ ନଳାଭିତରେ ଥିବା ମହମ ଠିକ୍‌ ତରଳିବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କମ୍ମବେଳେ ସେ ବାୟ୍ୂର ଆୟତନରେ ଘଟିଥିବା ସଙ୍କୋଚନକୃ ମାପି 
ମହମର ଆଗେପିତ ଗ୍ଵପକୁ ମଧ୍ଯ ମାପି ପାରିଲେ । ପୂନଃ ପୂନଃ ପରୀକ୍ଷା 
ପରେ ବୂନସେନ୍‌ ନିଶ୍ଦିତ ଭବରେ ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ ମାନକ ବାୟ୍ୂମଣ୍ଡଳ 
ଗପରେ ମହମର ଗଳନାଙ୍କ ଯେତିକି ହୋଇଯାଏ, ଗୂପମାତ୍ରାକୁ 100 ଗୁଣ 
ବଢ଼ାଇଦେଲେ ତା”ର ତଳନାଙ୍କୁ ତଦ୍‌ପେକ୍ଷା 4°୯ ଅଧିକ ହୋଇଯାଏ ! 


( ଟିକ 208 ) 
aa’ A A 
34:7 ପୃନହଦୁମାସ୍ଟନ ( Regelation ) : 
ମୌସନ୍‌ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାରୁ ସ୍ତଷ୍ଟଙ୍ରବରେ ଜଣାଗମ୍ଭ ଯେ ବରଫ ସଦୃଶ କେତେ ବସ୍ଥର 
ଆୟତନ ଘନୀକରଣ ଯୋଗୁଁ ବୃଦ୍ଧିହୁଏ ଏବଂ ଗଳନଯୋଗୁଁ ସଙ୍ଗୁଚିତ ହୋଇଯାଏ । 


, ଏହାଦ୍ଵାଗ ବସ୍ଥର ଗଳନାଙ୍କ ଗ୍ଵପମାତ୍ରାରେ କମ ବୃଵି ହେତୁ କମି କମି ଯାଏ | ତେଣୁ ଏହି 
ଵସ୍ତୁ ଗୁଡ଼ିକର ପୂନହିଁମାୟଯନ ହୋଇଥାଏ । 
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ଅବସ୍ଥାର ପରିବଉଁନ ୪୯୯ 


ଦୁଇଟି ବଗଫ ଖଣ୍ଡକୁ ପରସ୍ତର ସହ ଗ୍ଵପି କିଛିସମୟ ରଖିଦେଲେ ଗ୍ରପମାତ୍ତାର 
ହ୍ଵାସ ହୁଏ ଓ ବରଫ ଖଣଶ୍ଡଦୂୟ ଯେୋଡ଼ିହୋଇ ଖଶ୍ତିଏ ବରଫରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ ! 
ବରଫ ଦୁଇଖଶ୍ଡର ପରସ୍ପର ଗ୍‌ପ ଫଳରେ ଆଗେପିତ ଗୃପର ପରିମାଣ ବର୍ଡ଼ଯାଏ ଏବଂ 
ଗଳନାଙ୍କରେ ହ୍ବାସଘଟେ । ଗୃପ କମାଇ ଦେଲେ ତରଳି ଯାଇଥିବା ବରଫବଦ୍ଵୟର ପୂନହିଁମାୟନ 
ଘଟେ ! ବରଫ ଦୁଇଖଣ୍ଡ ପରସ୍ପର ସହ ଯୋଡ଼ିହୋଇଯାଇ ଖଣଵ୍ତିଏ ବରଫରେ ପରିଣତ 


ହୋଇ ଯାଆନ୍ତି । ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ପୂୃନଦ୍ଧିମାସ୍ଟନ କୁହାଯାଏ ! ଏହାକୁ ବୁଝାଇବା ପାଇି 
ବଟମଲେ ( Bottomley ) ଗୋଟିଏ ଚିରାକର୍ଷକ ପରୀକ୍ଷା କରିଥିଲେ ! 


ସେ ଖଣ୍ଡିଏ ବରଫକୂ ଦୂଇଟି ଲୌହସ୍ତମ୍ଭରେ ଚିତ୍ତ 209ରେ ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଥିବା 
ଭଳି ରଖି ଦେଇଥିଲେ । ଏକ ଓଜନିଆ ବଟକଗକୁ ଗୋଟିଏ ତାରରେ ପୂଗର ସେ ତାର 
ମୂଦିଟିଏ ତିଆରି କଲେ ଓ ଏହି ତାର ମୂଦିକୁ ସେ ବରଫ ଭିତରେ କିପରି ଘବେ ଗଳାଇ 
ଦେଇଥିଲେ ଯେ ଓଜନିଆ ବଟକଗଟି ତଳକୁ ଖୁଲି 
ରହିଥିଲା | ଏହାଦଵ।ଗ ସେ ଦେଖିଲେ ଯେ ତାରଟି ବରଫକୁ 
କାଟି କାଟି କମଶଃ ବରଫ ଭିତରେ ତଳକୁ ଖସିବାକୁ 
ମାଗିମମ ଓ ଶେଷକୁ ଏହା ବରଫ ଖଣ୍ଡରୁ ସମ୍ପୂର୍ଶିଗବରେ 
ମୁକ୍ତହେଇ ତନକୂ ଖସିପଡ଼ିଗ । ଏହାପରେ ସେ ବରଫ 
ଖଣ୍ଡକ ପରୀକ୍ଷା କରି ଜାଣିପାରିଥିଲେ ଯେ ତାହା ଦୁଇଫାଳ 
ନ ହୋଇ ପର୍ବବତ୍‌ ଖଞ୍ତିଏ ବରଫ ପରି ରହିଛି । ଏହାର 


( ଚିତ 209 ) କାରଣ ହେଉଛି ତାର ମୂଦିଟିକୁ ଝୁମ୍ମଇ ଦେବାପରେ 
ବରଫର ଯେଉଁ ଅଂଶ ତାର ଦେହକୁ ମଗିରହିଛି, ତାହା ଓଜନିଆ ବସ୍ତଟିର ଗ୍ରପହେତୁ 
ତରଳଚଚିବୀକୁ ଆରମ୍ଭ କମଳ୍ମ ! ତେଣୁ ତାର ଖଣ୍ଡିକ ତା ଭିତରେ ତଳକୁ ଖସିଗଲ୍ଭ ଓ ଏହି ଜଳର 
ଗ୍ଵପମାତ୍ତାରେ ହାସ ଘଟିମ୍ମ । ଫଳରେ ଏହା ପୁନହିଁମାୟୀନ ହୋଇ ବରଫରେ ପରିଣତ 
ହୋଇଗଲା । ଏରୂପେ ବରଫଠାରେ ପୂନହିଁମାୟନ ଘଟୁଥିବାରୁ ତାହା ଦୁଇଫାଳ ନ ହୋଇ 
ପୂର୍ବବତ୍‌ ନିଜର ଆକ ତିକୁ ଅକ୍ଷୁଣ ରଖିପାରିଳା । 


34:8 ଦୃକଣର ହୁୁମାଙ୍କ ( Freeziag point of a solution) ଓ ଗଳନ 
କ୍ତାନ୍ତକ ନିଶଷଣ ( Eutectic mixture ) 


କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପଦାର୍ଥକୁ ଏକ ବିଶୁଦ୍ଧ ତରଳ ପଦାର୍ଥରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ କଗଯାଇ 
ଦ୍ରବଣ ( Solution ) ସସ୍ତୁତ କଗଯାଏ ! ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥ ତରଳ ପଦାର୍ଥରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ 
ହୁଏ ତାଳୁ ଦ୍ରବ ( Solute ) କହନ୍ତି । ଏବଂ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରୁଥିବା ତରଳ ପଦାର୍ଥଟିକୁ 
ଦ୍ଲୀବକ ( Sଠୀvent ) କହନ୍ତି । ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ଗୋଟିଏ ଦ୍ରବଣର ହିମାଙ୍କ 
ଦ୍ରାବକର ବିଶୁଦ୍ଧ ହିମାଙ୍କ ଠାରୁ ସର୍ବଦା କମ ହୋଇଥାଏ । ଉଦାହରଣସ୍ପରୂପ, ବିଶୂଦ୍ଦଦଳର 
ହିମାଙ୍କ ହେଉଛି 0°୯ । ମାତ୍ର ବିଶୁଦ୍ଧ ଜଳ ଓ ଲବଣରେ ପ୍ତସ୍ତୃତ ସପୃସ୍ତ ଦ୍ରବଣର 
ହିମାଙ୍କ ହେଉଛି ପ୍ରାୟ ¬ 2° ୯ । 


ଜଳ ଓ ଲୁଣର ମିଶଣ ଦ୍ଵାଗ ପ୍ତସ୍ଥୁତ ଦ୍ରବଣଟିର ତାପମାତ୍ରାକୁ କ୍ରମଶଃ କଞଷ୍ାଇ 
ଦିଆଗଲେ ଦେଖାଯିବ ଯେ —3°୯ ବା — 4°୯ ତାପମାଢ୍ରାରେ ଦ୍ରବଣର୍ୁ ବରଫ ଫୁଅକ୍‌ 
ଗବେ ପଦାକୁ ବାହାରି ଆସେ ! ତାପମାତ୍ରୀକୁ ଆହୁରି କମାଇ ଦିଆଗଲେ ଦ୍ରବଣର୍ୁ ଅଧକ 
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୫୦୦ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ବରଫ ପୃଥକ୍‌ ଭବେ ବାହାରି ଆସ୍ମଛି । ତାପମାତ୍ରା କମିଯିବାପରେ ଆଉ ଏପରି ଘଟେ 
ନାହିଁ । ତାପମାତ୍ରା ¬23°୯ରେ ଅବଶିଷ୍ଠ ଦ୍ରବଣ ଘନୀକରଣ ହୋଇ କଠିନ ପଦାର୍ଥରେ ପରିଣତ 
ହୁଏ | ଏପରି ଢବରେ ଉପୂନ୍ନ କଠିନ ପଦାର୍ଥରେ ପାୟ ଶତକଡ଼ା 23-6 ଢଗ ଲୁଣ ଥାଏ ! 


ଏ ରୂପେ ତାପମାତ୍ରା କମାଇ ଦିଆଗଲେ ହେଁ ଏକ ନିଦିଷ୍ଠ ଚାପମାତ୍ରାରେ କୌଣସି 
ଦ୍ରବଣ କଠିନାବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହୁଏ ଏବଂ ଏହି କଠିନାବସ୍ଥାରେ ମଧ୍ୟ ତର୍ନ୍ ହିତ ଦ୍ରବ ଓ 
ଦାବକ ପରସ୍ପରଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ ହୁଅନ୍ତି ନାହିଁ । ଯେଉଁ ନିରଦ୍ଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାରେ ଏପରି ଘଟେ 
ତାକୁ ଦ୍ରବଣର ଗଳନ କ୍ତାନ୍ତକ ଡାପମାରୁ। ( Eutectic temperature ) କହନି | 


ଦବଣଟିର କଠିନାବସ୍ଥା ପାଡିଁ ପରେ ତାକୁ ଗଳନ କ୍ରାଲ୍ତକ ମିଶଣ କୃହାଯାଏ । 


34'9 ଗଳନର ନୟ୍ଟମାବଳୀ ( Laws of fusion ) : 


ପଦାର୍ଥର ଗଳନ ଓ ଘନୀକରଣ ସମ୍ପର୍କୀୟ ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ପରୀକ୍ଷିତ ତଥ୍ଯ ସମୂହକୁ 
ଗଳଜର ନୟ୍ମାବଳୀ କୁହାଯାଏ । 


(1) କୌଣସି ବସ୍ତୁରେ ଆଗେପିତ ଗ୍ଵପକୁ ଅପରିବର୍ଉନୀଯ ରଖିଲେ ଚାହା ଏକ 
ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାରେ ତରଳିଯିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ । ଏହି ଚାପମାତ୍ରାକୁ ଦର ପଦାର୍ଥର 
ଗଳନାଙ୍କ କହନ୍ତି । 


ସମୂଦାୟ ପଦାର୍ଥଟି ତରଳିଯିବା ପର୍ଯାନ୍ତ ପଦାର୍ଥର ତାପମାତ୍ରା ତାର ଗଳନାଙ୍କ- 
ଠାରେ ଅପରିବର୍ରନୀୟ ରହେ | < 


(2) ଘନୀକରଣ ହେତୁ ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥର ଆୟତନ ପସାରିତ ହୁଏ (ଯଥା: ବରଫ) 
ସେପରି ପଦାର୍ଥର ରଜନାଙ୍କ ଆଗେପିତ ଗ୍ଵପରେ ବୃଦ୍ଧି ଅନୁଯାୟୀ କମି କମି ଯାଏ । ମାତ 
ଘନୀକରଣ ହେବା ଦ୍ଵାଗ ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥର ଆୟତନ ସଙ୍କୁଚିତ ହୁଏ, ସେପରି ପଦାର୍ଥର 
ଗଚ୍ଚନାଙ୍କ ଆଗେପିତ ଗ୍ଵପର ବୃଦ୍ଧିରେ ବର୍ଡ଼ ବର୍ଢ଼ ଯାଏ । ଅଧିକାଂଶ ପଦାର୍ଥରେ ଏହି 
ଶେଷୋଲ୍ତ ପଚୃତି ପରିଲକ୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ । 


(3) ଗୋଟିଏ ମିଶ-ଧାତୂର ଗଳନାଙ୍କ ମୌଳିକ ଧୀତୂର ଗଳନାଙ୍କରୁ କମ୍‌ 
ହୋଇଥାଏ | 


(4) ଏକ ନିଙ୍ଦିଷ୍ ତାପମାତ୍ରାରେ ତରଳି ଯାଉଥିବା ବା ଘନୀକରଣ ହେଉଥିବା 
କୌଣସି ପଦାଥର ଗଳ୍ନର ଟୁ୍ତ ତାପ ସର୍ବଦା ଅପରିବର୍ନୀୟ ରହେ | 


(5) ଗୋଟିଏ ଦ୍ରବଣର ହିମାଙ୍କ ସର୍ବଦା ବିଶୁଦ୍ଧ ଦ୍ରାବକର ହିମାଙ୍କ ଠାରୁ କମ, 
ହୋଇଥାଏ । 
34-10 ନୁମ-ମିଶଣ ( Freezing mixture ) : 


ଗଳନ ଆଗ୍େଚନା କ୍ରମରେ କୃହାଯାଇଛି ଯେ ଗୋଟିଏ କଠିନ ପଦାର୍ଥ ଗଳନ 
ସମୟରେ କିଛି ତାପ ଶୋଷଣ କରିଥାଏ | ଏ ସମୟରେ ଉକ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଯେଉି ନିଙ୍ଦିଷ୍ଟ ପରି- 
ମାଣର ତାପ ଶୋଷଣ କରେ, ତାକୁ ଗଳିତ ପଦାର୍ଥ ଗୁସ୍ତ ଭବରେ ଧାରଣ କରିଥାଏ । 
କୃତ୍ରିମ ଶୀତଜନ (Artificial oଠling) ସମଯରେ ଏହି ରୁସ୍ତ ତାପର ବିନିଯୋଗ କଗଯାଏ | 
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ଅବସ୍ଥାର ପରିବର୍ରନ ୫୦୨୧ 


କୃତ୍ରିମ ଶୀତଳନ ପାଇଁ ଦୁଇଟି ପଦାର୍ଥ ମିଶାଇ ଗୋଟିଏ ମିଶଣ ପ୍ରସ୍ତୃତ କଗଯାଏ | ଏହି 
ମିଶଣରେ ଥିବା ପଦା ଦୃୟର୍ଧ ଅନ୍ତତଃ ଗୋଟି ଏ କଠିନ ପଦାର୍ଥ ହେବା ଦରକାର । ମିଛଣରେ 
ଥିବା କଠିନ ପଦାର୍ଥର କିୟଦଂଶ ଗଳନ ସମୟରେ ମିଶଣର ଅବଶିଷ୍ଟ ଶର ତାପ ଶୋଷଣ 
କରିଥାଏ ! ତେଣୁ ମିଶଣର ତାପମାତ୍ରାରେ ହ୍ଵାସ ଘଟେ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣା, ଶିଲ୍ପ ଓ ଘଗେଇ କାମରେ ବା ହିମଂ-ମିକ୍ଷଣ ଆବଶ୍ୟକ 
ସ୍ଥଳେ ବ୍ୟବହ୍ଧୃତ ନ୍ଦୋଇଥାଏ । ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣା ପଡ଼ଛି ଯେ 0°୯C ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଟ ଜଳକୁ 
ସମପରିମାଣ ବିଶିଷ୍ଠ 0°୦୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ଆମୋନିଅମ ନାଇଟ୍ରେଟ ସହ ମିଶ୍ାରଦେଲେ 
ମିଶଣର ତାପମାତ୍ରା 15°C ହୋଇଯାଏ | କାଲ୍ସିଅମ କ୍ଲୋଗରଡ଼ ଫଳକ ଓ ବରଫକୁ 
4:1 ଅନୁପାତରେ ମିଶାଇ ମିଶଣ ପସ୍ଥୃତ କଗଗଲେ, ସେହି ମିଶଣର ତାପମାତ୍ରା ¬50°୯ରୁ 
—55°C ପର୍ଯାନ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଏ ତ୍ଗବେ କୃତ୍ରିମ ଶୀତଳନ କରି କୌଣସି ବସ୍ତୁର ତାପ- 
ମାତ୍ରାକୁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଠ ପରିମାଣରେ କମାଇବାକୂ ସେହି ମିଶଣ ଭିତରେ ବୂଡ଼ାଇ ରଖାଯାଏ । 
ବରଫ ଓ ଲୁଣର ହିମ-ମିଶଣ ସାଧାରଣତଃ ବହୁଳ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ଏହି 
ହିମ-ମିଶ୍ରଣ ପ୍ରସ୍ଥତ କରିବାକୁ ଲୁଣ ଓ ବରଫ 3:1 ଅନୁପାତରେ ନିଆଯାଏ ।! ଏହି ମିଶ୍ଣର 


ତାପମାତ୍ରା ପ୍ରାୟ ¬ 23°C ଯାଏ ହୋଇଥାଏ | 


ବରଫ ଓ ଲୁଣକୁ ମିଶାଇ ଦେଲେ ପଥମେ ବରଫ ମିଶଣଠାର୍ୁ କିଛି ପରିମାଣର 
ତାପ ଶୋଷଣ କରିନିଏ ଏବଂ ଜଳକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯାଏ | ଭକ୍ତ ଜଳ ମିଶଣରେ କିଛି 
ପରିମାଣର ଲୁଣ ହବୀଭୂତ ହୋଇ ରହିଯାଏ । ଫଳରେ ମିଶଣର ତାପମାତ୍ରା ଆହୁରି କମି 
ଯାଏ । ଏହି ପଢିୟା ବାରତ୍ମାର ସଘ ଟନ ଯୋଗୁଁ ଶେଷକୁ ମିଶଣର ତାପମାଭ୍ା ପାୟ ¬ 23°C 
ପର୍ଯାନ୍ତ କମିଯାଏ । 


3411 ଡରଳାବୟ୍ଥାରୁ ବାଶ୍ୀୟ୍ାବସ୍ଥାକୁ ପରବର୍ଭ୍ବନ : 


ବାଷ୍ପ G ବାଷ୍ପୀକରଣ ( Vaporization ) : 


ଗୋଟିଏ ତରଜ ପଦାର୍ଥ କୌଣସି ପକାରେ ତା”ଂର ଅନୁରୂପ ଗ୍ଯାସୀୟାବସ୍ଥାରେ 
ଉପନୀତ ହୋଇଗଲେ, ଉଭପଜାତ ଗ୍ଯାସକୂ ସେହି ତରଳ ପଦାଥର ବାଷ୍ପ କୁହାଯାଏ ! 
ଯେଉଁ ପର୍ଚଚ ୟାରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଅନୁରୂପ ବାଷ୍କୀୟ ଅବସ୍ଥାରେ ପରିଣତ ହୁଏ, ତାକୁ ବାଷ୍ପୀ- 
କରଣ କହତ୍ତି । କାମେରୀମିତି ପର୍ଯାୟରେ କୃହାଯାଇ ଅଛି ଯେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବାଷ୍ପୀ- 
କରଣ ସମୟରେ ତାକୁ କିଛି ପରିମାଣର ତାପ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଏ । ଏ ତାପ ପଦାର୍ଥଟିର 
ତାପମାଡ୍ା ନ ବଢ଼ାଇ କେବଳ ତା'ର ଅବସ୍ତାରେ ପରିବଉଁନ ଘଟାଭଥିବାରୁ ସେହି ତାପକୁ 
ତରଳଚ୍ଚ ପଦାର୍ଥଟିର ବାଷ୍ଟୀକରଣର ଗୁସ୍ତତାପ କୁହାଯାଏ । 


ଵ୍ରାଷ୍ପୁଚ୍ଟପ ( Vapour Pressure ) : 


କୌଣସି ଗୋଟିଏ ତରଳ ପଦାର୍ଥକୁ ଶୁଷ୍ଠ ବା୍ଥ ଧାରିତ କୌଣସି ପାତ୍ର 
ମଧ୍ୟରେ ବନ୍ଦକରି ରଖି ଦିଆଗଲେ, ସେହି ତରଳ ପଦାର୍ଥଟି ଅବିଶ୍ରାନ୍ତ ଗ୍ରବରେ ବାଷ୍ଠୀୟ 
ଅବସ୍ଥାକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯାଏ । ଏ ରୂପେ ଜାତ ବାଷ୍ପ ପାଭ୍ତଭିତରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର 
ପଷ୍ଠ ଦେଶ ଉପରକୁ ଥିବା ଶୂନ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ ଅଧିକାର କରେ । ସମୟାନୂକ୍ରମେ ଏହି ଶୂନ୍ଯ 
ସ୍ଥାନରେ ଅଧିକରୁ ଅଧିକ ବାଷ୍ଠ ସଗ୍ହୀତ ହୁଏ | ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସ ସଦୃଶ ଏହି ବାଷ୍ପ ” 
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୫୦୨ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ପାତ୍ରଟିର ଭିତର କାନ୍ଧରେ ଓ ଚରଳ ପଦାର୍ଥର ପୃଷ୍ଠ ଦେଶରେ ଗ୍ଵପ ପକାଇ ଥାଏ ।! ଏ 
ବାଷ୍ପ ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନରେ ଅନିର୍ଦଷ୍ଠକୀଳଯାଏ ସଗ୍ୃହୀତ ହୁଏ ନାହିଁ । କାରଣ, ବାଷ୍ପ ତରଳ 
ପଦାର୍ଥର ପଷ୍ଠ ଦେଶରେ ଓ ପାଢଟିର ଭିତର କାନ୍ତରରେ ପକାଉଥିବା ଗପର ପରିମାଣ 
ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସୀମାନ୍ତରେ ପହଞ୍ଚିଲେ ( ବା ସର୍ବାଧିକ ହେଲେ ) ଆଉ ବାଷ୍ପୀକରଣ ହୁଏ ନାହିଁ । ଏହି 
ସୀମାନ୍ତ ବା ସର୍ବାଧିକ ଗ୍ଵପର ପରିମାଣ ଚରଳ ପଦାର୍ଥର ପକୃତି ଓ ବାଷ୍ଠ୍ୀକରଣ ସମୟରେ 
ତାହାର ତାପମାତ୍ରା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ପାତ୍ର ଭିତରେ କିଛି ପରିମାଣର ତରଳ ପଦା 
ରହିଥିବା ପର୍ଯାନ୍ତ ଏହି ସର୍ବ।ଧିକ ବାଷ୍ଗ୍ଵପ ପାତଟିର ଆକୃତି ବା ତନ୍ଦିହିତ ଶୁଷ୍ଠ ବାୟ୍ମ 
ବା ଗ୍ୟାସର ପକୃତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ନାହିଁ । କିନ୍ଛ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବାଷ୍ପୀକରଣ- 
ଜନିତ ବାଷ୍ପ ଯଦି ଆଗର୍ର ପାତ୍ର ଭିତରେ ଥିବା ଶୁଷ୍ଠ ବାୟୁ ବା ଗ୍ଯାସ ସହିତ କୌଣସି 
ଗସାଯନିକ ପକ୍ରିୟା ନ ଘଟାଉଥାଏ, ତେବେ ଏପରି ଘଟିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ । ଯେତେବେଳେ 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ତାପମାଦ୍ାରେ କୌଣସି ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବାଷ୍ପଗ୍ପ ସଖ୍ଯୟାରେ ପକାଶିତ ହୁଏ, 
ତେବେ ତାହା ସେହି ତରଳ ପଦଂ'ଥର ସୀମାନ୍ତ ବା ସର୍ବାଧିକ ବାଷ୍ପଗ୍ବପକୂ ହିଁ ବୁଝାଇ ଥାଏ | 
ଉଭଦାହରଣସରୂପ, ଯଦି 30°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଥିବା ଜଳର ଚାଷ୍ପଗ୍ଧପ 31-5 ମି: ମି: 
ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ଆମେ ବୁଝିବା ଯେ 30°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର 
ସର୍ବାଧିକ ବା ସୀମାନ୍ତ ଗ୍ଵପର ମୃଲ୍ୟ 31-5 ମି:ମି: ଉଚତା ବିଶିଷ୍ଠ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଗ୍ଵପ 
ସହିତ ସମାନ ହୁଏ । 


34-12 ବାଷ୍ଷୀକରଣର ବଉତିତ୍ଧ ସ୍ରଣୀଳୀ ( Different ways of 
vaporization ) : 


ଚିନୋଟି ଉପାୟରେ ବାଷ୍ପୀକରଣ ଘଟିଥାଏ, ଯଥା :(¦) ବାଷନ ( €vapo- 
ration ), (ii) ସଟନ ( boiling ) Gଓ (ii) ଉର୍ବପାତନ | 


(i) ବାଷ୍ପନ ({ Evaporation ) : 


ତରଳାବସ୍ଥାରୁ ଗ୍ୟାସୀୟ ଅବୟାଜୂ ଅବିକ୍ଷାରୁ ଓ ଧୀର ପରିବଉଁନ ଘଟିବା 
ପ୍ରିୟାକୁ ବାଷ୍ଠନ କୂହାଯାଏ । ଏହି ପଣାଳୀଟି ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପୃଷ୍ଠ ଦେଶରେ ଓ ସକଳ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ଘଟିଥାଏ । କୌଣସି ଏକ ଖେୋମ୍ମ ପାତ୍ରରେ ଆଲ୍‌କହଲ୍‌ ରଖି ପାତ୍ତଟିକୁ 
ପଦାରେ ରଖିଲେ ଧୀରେ ଧୀରେ ତହିଁରୁ ଆଲକହଲ୍‌ ଅଦୃଶ୍ୟ ହୋଇଯିବ । ଗ୍ରୀଷ୍ଟ 
ରତୂରେ ପୋଖରୀ ଓ ଗଡ଼ି ଆଗୁଡ଼ିବ ଶୁଖିଯାଏ । ଢାଙ୍କଣ1 ଘୋଡ଼ା ନ ହୋଇଥିବା ପାତ୍ରରେ 
ତରଜଢ ପଦାର୍ଥ ରଖିଦେଲେ ତାହା କିଛି ସମୟ ପରେ ଅଦୃଶ୍ୟ ହୋଇଯାଏ । ଇଥର୍‌ ଓ 
ଜଳକୁ ଦୁଇଟି ପାତ୍ରରେ ନେଇ ପଦାରେ ରଖିଦେଲେ ଇଥର ଶୀଘ୍ର ବାଷ୍ପ ହୋଇ ଅଦୃଶ୍ଯ 
ହୋଇଯିବ; କିନ୍ଧ ଜଳବାଷ୍ପ ହେବା ପାଇ ଅନେକ ସମୟ ମଚିବ । ତେଣୁ, ଇଥର ଜଳ 
ଅପେକ୍ଷା ଅଧିକ ଉଦ୍‌ ଵାସୀ ଅଟେ । ଯେଉଁ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଶୀଘ୍ର ବାଷ୍ପ ହୋଇଯାଏ 
ତାହାକୁ ଉଦ୍‌ବାୟୀ ତରଚ୍ଚ ପିଦାର୍ଥ କହନ୍ତି୨ ଯଥା :¬ ଇଅର୍‌, କ୍ଧୋରଫର୍ମ୍‌ , ଆଲ୍କହଲ୍‌ 
ଇତ୍ୟାଦି । 
(ii) ମ୍ପ୍ଶନ ( Boiling or ebulition ) : 


ଆଗେପିତ ଗପକୁ ଅପରିବର୍ହନୀୟ ରଖିଲେ କୌଣସି ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଓ 
ତାମମାତ୍ରାରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସକଳ ଭାଗରେ ବାଷ୍ପ କରଣ ଘଟିଥାଏ । ପୂନଶ୍ଚ ସମୁଦାୟ 
ତରଳ ପଦାର୍ଥ ବାଷ୍ପରେ ପରିଣତ ହୋଇଯିବା ପର୍ପାନ୍ତ ତା'ର ତାପମାତ୍ରା ଅପରିବର୍୍ତନୀୟ 
ରହେ | ଏହି ପ୍ରଣାଳୀକୁ ସ୍ଟୃଟନ କହନ୍ତି 
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ଅବସ୍ଥାର ପରିବର୍ଉନ ୫୦୩ 


(¦) ଉନ ପାଡନ ( Sublimation ) : 


କପୂର, ଗନ୍ଧକ, ନାପଥୀଲିନ୍‌ ଭଳି କେତେଗୁଡ଼ିଏ କଠିନ ପଦାର୍ଥ ଉତ୍ତପ୍ତ 
ହୋଇଯିବା ପରେ ସାଧାରକ୍ ବାଷ୍ଠୀପ୍ତ ଅବ ୟାରେ ଉପନୀତ ହୋଇ ଯାଆଞି । ଏପରି 
ଘବରେ କଠିନ ବସ୍ତୁଗୁଡଢ଼ିକ ସିଧାସନଖ ବାଗ୍ରେ ପରିଣତ ହୋଇପିବୀର ପଦ୍ଧତିକୁ 
ଉର୍ଦ୍ିପାତନ କୂହାଯୀଏ ! 


ସ୍ଫ ଟନ G ବାଷ୍ପନ ମଧତ୍ର ପାଥୀ କଯ ( Distinction between 
boiling and evaporation ) : 


` (¡) ୟ୍‌ଟନଦଵାଗ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଶୀଘ୍ର ଶୀଘ୍ର ବାରେ ପରିଣତ ହୁଏ ! ମାତ ବାଷ୍ନ 
ଯୋଗୁଁ ତରଚ୍ଚ ପଦାର୍ଥ ଧୀରେ ଧୀରେ ବାଶଷ୍ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 


(¦) ସୃ ଟନ ପୋର୍ଗ୍‌ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ସକଳ ଭାଗରୁ ବାଷ୍ପ ଉତ୍ସନ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 
କିନ୍ସ ବାଷନ ପୋର୍ଗ୍‌ କେବଳ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପୃଷ୍ଠ ଦେଶରୁ ବାଷ୍ପ ଜାତ ହୋଇଥାଏ | 

(11) ମାନକ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପରେ କୌଣସି ତରନ ପଦାର୍ଥ ଏନ ନିହିତ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ବା ଷ୍ଣରେ ପରିଣତ ହୋଇପାଏ । ମାତ୍ର, ବାଷ୍ପନ ପୋର୍ଟ ସଜନ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ତରଳ ପଦାର୍ଥ ବାଷ୍ପରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 


34:13 ବାଷଶ୍ଳନ ପାଗ ଡରଳ ପଦାର୍ଥ ବାଷ୍ପ ତର ପରିଣତ ତ ହବାର 
ଅନୁକୂଳ ପରଗ୍ଛିଵ : 
(1) ବାୟ୍ଡର ଶୁଣ୍ଟଡା : 


କୌଣସି ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାରର ବାୟ୍ୂରରେ ଯେତିକି ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ 
ରହିବାର କଥା, ତାହାଠାରୁ କମ୍‌ ପରିମାଣର ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ବାୟ୍ଥ ମଣ୍ଡଳରେ ରହିଲେ, 
ବାୟ ଶୁଷ୍ଠ ହୋଇଯାଏ । ବାୟ୍ର ଶୁଷ୍ଠତା ଯେତେ ଅଧିକ, ବାଷ୍ପନର ହାର ସେତେ 
ଅଧିକ ହୋଇଯାଏ । କୌଣସି ଆଦ୍ର ବସ୍ତ ଶୀତଦିନ ଅପେକ୍ଷା ଖଗଦିନେ ଶୀଘ୍ର 
ଶୁଖିଯାଏ । କାରଣ, ଶୀତ ଦିନରେ ବାୟୂମଣ୍ଡଳରେ ବେଶୀ ଜଳକଣା ଥାଏ । ଏହି 
ଶୀତକାଳୀନ ଆଦ୍ର ବାୟ୍ଧ ଦ୍ଵାଗ ଗ୍ରୀଷ୍ଠକାଳୀନ ଶୁଷ୍ଠ ବାୟୁ ପରି ଓଦା ନୂଗାରୁ ଜଳ ବାଷ୍ପୀକରଣ 
ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । 


(2) ବାଷ୍ପୀୟ୍ତ ଗପ 

ବାସ୍ଥ ବିହୀନ ବା ସମ୍ପର୍ଶ ଶୃନ୍ଯସ୍ଥାନରେ ବାଷ୍ପଣନ ଦୃତ ହାରରେ ଘଟିଥାଏ । 
ଆଗେପିତ ଗପର ମୂଲ୍ୟ ଯେତେ ଅଧିକ ହୋଇଯାଏ, ବାଷ୍ପ ନର ହାର ସେତିକି ପରିମାଣରେ 
ମନ୍ଥର ହୁଏ । ଗ୍ପମାନ ଯନ୍ତ୍ରର ଶୂନ୍ଯସ୍ଥାନରେ ଅତ୍ଯନ୍ତ୍ର ପରିମାଣର ଜଜ ପୃଗଇଲେ ତାହା 
ଶୀଘ୍ର ବାଷ୍ପ ହୋଇଯାଏ । ନୂନ ଗ୍ଵପରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଶୀଘ ବାଷ୍ଠୀକରଣ ହେଉଥିବାରୁ 
ଏପରି ଘଟେ । 

N (4 

(3) ଡରଳପଦାଥ ର ତାପମାଭ୍ରା ଓ କାୟ୍ଡୁର ଡାପମାର୍ରା : 

ତରଳ ପଦାର୍ଥର ତାପମାତ୍ରା ଓ ବାୟ୍ଥର ତାପମାତ୍ରୀ ଯେତେ ଯେତେ ଅଧିକ ହୁଏ, 
ବାଷ୍ପନର ହାର ସେତେ ଦୁତ ହୋଇଯାଏ । ଆଦ୍ର ବସ୍ତ ଖଗରେ ଶୀଘ୍ର ଶୁଖି ଯାଏ । କିମ୍ଖଂ 
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so¥ ପଦାଥ୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


କୋଠରି ଭିତରେ ଏହା ଶୀଘ୍ର ଶୁଖେ ନାହିଁ । ତାଃର କାରଣ, ବାହ୍ଯ ବାୟ୍ଥର ତାପମାତ୍ରା 
କୋଠରିରେ ଥିବା ବାୟୁର ତାପମାତ୍ରା ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ | 


(4) ଡରଳପଦାଥ ର ପ୍ରକୃତ : 


ବାଷ୍ପନର ହାର ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପକ୍ଧତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ଯେଉଁ ତରଳ 
ପଦାର୍ଥଟି ଯେତେ ଅଧିକ ଉଦ୍‌ବାୟୀ ତାହାର ବାଷ୍ପଠନ ସେତେ ଦୃତ ହୋଇଥାଏ । ସମପରି- 
ମାଣର ଇଅର୍‌, ଆଲକହଲ୍‌ ଏବଂ ଜଳ ଯଦି ବାୟ୍ରରେ ରଖାଯାଏ, ତାହାହେଲେ 
ଦେଖାଯିବ ଯେ ଇଅର୍‌ ଅତିଶୀଘ୍ର ବାଷ୍ପ ହୋଇ ଯାଉଛି । 


(9 . 
(5) ତରଳ ପଦାଥ ର ପୃଷ୍ଠ ଚଦେଶତ୍ତରେ ବାୟୃର ପ୍ରତ୍କବ : 


ତରଳ ପଦାଅଥର ପଷ୍ଠଦେଶରେ ଅନବରତ ବାୟ ପବାହ ଘଟୁଥିଲେ, ବାଷ୍ପନର 
ହାର ଦୃତ ହୁଏ | ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପ୍ଷ୍ଠଦେଶର ବାୟୂ ଅଧିକ ପରିମାଣର ବାଷ୍ପ ଧାରଣ 
କରିଥାଏ | ସମୟାନୂଜମେ ଯଦି ଏହି ବାୟୁକୁ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପୃଷ୍ଣଦେଶ ଉପରେ ସ୍ଥିର 
ଭାବରେ ରହିବାକୁ ଦିଆଯାଏ, ତ'ହାହେଲେ ତହିଁରେ ବାଷ୍ଣର ପରିମାଣ ଏତେ ଅଧିକ 
ହେ'ଇଯାଏ ଯେ ଏହାପରେ ତରଳ୍ପ ପଦାର୍ଥର ଆଉ ବାଷ୍ପନ ଘଟେ ନାହିଁ। ଚରଳ ପଦାର୍ଥର 
ପୃଷ୍ଠ ଦେଶକୁ ସ୍ପର୍ଶ କରୁଥିବା ବାୟୂକୂ ଅନବରତ ବଦଳାଇ ଦେଲେ ଓ ସମୟାନୁକ୍ରମେ 
ତଟକା ବାୟୂ ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ପ୍ରବାହିତ ହେଲେ ବାଷ୍ପନର ହାର ଦୃତ ହୋଇଥାଏ ! ନିଶ୍ବଳ 
ଦିନ ଅପେକ୍ଷା ବାୟ୍ଥ ପବାହ ହେଉଥିବୀ ଦିନରେ ଆଦ୍ର ବସ୍ତ ଶୀଘ୍ର ଶୁଖିଯାଏ । 


(6) ଡରଳ ପଦାଥୀର ଉନ୍ଧ ତ ପୁଷ୍ଠତଦେଶର ବସ୍ତୁଡ : 

କୌଣସି ପଶସ୍ତ ଅଗଭୀର ପାତ୍ରରେ ଥିବା ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଗଭୀର ଓ ଅପ୍ତଶସ୍ତ 
ପାତ୍ରରେ ଥିବା ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଅପେକ୍ଷା ଶୀଘ୍ର ବାଷ୍ପନ ହୁଏ । ବାଷ୍ପନ ତରଳ ବସ୍ତର ପୃଷ୍ଠ 
ଦେଶରେ ଘଟୁଥିବାରୁ ପଷ୍ଠ୍ଗର ବିସ୍ତୃତିରେ ବାଷ୍ପନର ବୃଵ୍ଧି ଘଟିଥାଏ ! 


34:14 ବାଷୁନ ଛି ଣୀଡଳଜର କାରଣ ( Evaporation causes 
Cooling ) & 


ବାଷ୍ପନ ହିଁ ତରଳପଦାର୍ଥର ଶୀତଳନର କାରଣ | ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବାଷ୍ପନ ପାଇଁ 
ଆବଶ୍ୟକ ଗୁପ୍ତ ଚାପକୁ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଅବଶିଷ୍ଟାଂଶ ଯୋଗାଇ ଦିଏ । ତେଣୁ ବାଷ୍ପନ 
ସମଯରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଅବଶିଷ୍ଟାଃଶର ତାପମାତ୍ରା କ୍ରମଶଃ କମି କମି ଯାଏ । ଯଦି 
ବାଷ୍ଠନର ହାର ଅତ୍ୟନ୍ତ ଦୃତ ହୁଏ, ତେବେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଅବଶିଷ୍ଟାଃ ଶର ତାପମାତ୍ରାରେ 
ଦୃତ ହ୍ରାସ ଘଟେ | ବାଷ୍ପନ ଯୋର୍‌ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଶୀତଳନ ମନୁଷ୍ଯର ଦୈନନ୍ଦିନ ଅଙ୍ଗ 
ଲିଭଇବା ଘଟଣା ! 


(1) ହାତ ପାପୂଲିରେ ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁ ଆଲ୍ମକହଲ୍‌ ବା ସିରିଟ୍‌ ରଖିଲେ ହାତଟି 
ଥଷ। ଘଗେ । ହାତରୁ ତାପ ନେଇ ଆଳ୍‌କହଲ ବା ସିରିଟ ବାଷ୍ଣରେ ପରିଣତ ହେଉଥିବାରୁ 
ଏହା ଘଟିଥାଏ । 


(2) କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରାରେ ଥମୌୋମିଟରର ଅଳୀଟିକୁ ଆଲକହଲ୍‌ରେ 
ପବେଶ କଗଇଲେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ ସକୂଚିତ ହୋଇ ତଳକୁ ଖସିଯାଏ । ଏଠାରେ ଆଲ୍ଲକହଲ 
ପ।ରଦର୍ଧ ଓ ଥଳୀର୍ୁ ତାପ ନେଇ ବାଷ୍ପରେ ପରିଣତ ହେଉଥିବାରୁ ଏପରି ଘଟିଥାଏ | 
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(3) ଖୋଳା ପାତର ଜଳ ଅପେକ୍ଷା ରୁଦ୍ଧ ପାତ୍ରର ଜଳର ତାପମାଭା କମ ଅଟେ | 
ଖୋଇ ପାତ୍ତର ଜଳ ବାଷ୍ପ ହୋଇ ଶୀତଳ ହୁଏ । କିନ୍ତ ରୃଦ୍ଧ ପାତର ଜଳ ବାଷ୍ପ ହେବାକୁ 
ସ୍ମବିଧୀ ପାଏ ନାହିଁ । 


(4) ଧାତବ ପାତ ଅପେକ୍ଷା ସଳିଦ୍ର ମାଟି ପାତର ଜଳ ଅଞ୍ତା ! କାରଣ, 
ଛିଦ୍ରବାଟେ ଜଳ ବାହାରି ବାଷ୍ପ ହୋଇଯାଏ । ତେଣୁ ସଳିଦ୍ର ପାତ୍ର ଭିତରେ ଥିବା ଜଳ ଅଞ୍ତା 
ରହେ । କିନ୍ଧ ଧାତବ ପୀତ୍ରର ଜଳ ପଦାକୁ ବାହାରି ବାଷ୍ପହୋଇଯବାକୃ ସ୍ମବଧା 
ପାଏନାହିଁ । 


(5) ଆଦୁବସ୍ତ ଘୋଡ଼ାଇ ସୋଢ଼ା ବୋତଲକୂ ଥଶ୍ଡା କଗଯାଏ । ଆଦ୍ର ବସ୍ତର 
ଜଳବାଷ୍ପ ହୋଇ ଶୀଘ୍ର ବୋତଲକୁ ଅଣ୍ଡା କରେ । 


(6) ଆମେ ବିଞ୍ଚିହେଲେ ବା ପଙଝ୍ଖାତଳେ ବସିଲେ ଥଣ୍ଡା ଅନୁଭବ କରୁ । 
ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଝାଳ ବାଷ୍ପରେ ପରିଣତ ହୋଇ ଶରୀରକୁ ଅଣ୍ଡା କରେ । 


(7) ଗୋଟିଏ ଶୁଷ୍ଠ କାଠପଟାରେ ଜଳ ସିଞ୍ଚନ କଗଯାଉ । ଏହାପରେ ଏକ 
କାଚପାନ୍ତରେ ଇଥର ପୂଗଇ ତାବଵୁ ଏହି ପଟାଉପରେ ରଖି ଦିଆଯାଉ ! ଏପରି କଲ୍ଲେ 
ଦେଖା ଯିବ ଯେ ଇଅର୍‌ ବାଷ୍ପୀକରଣ ହୋଇ ଯାଉଥିବାରୁ ପାଢ୍ର ହଲଗ୍ସ ଜଳ ଜମାଟ 
ବାନ୍ଧିଯାଏ । 


(8) ଚ୍ରୀଷ୍ପମଣ୍ଡଳୀୟ ଅଞ୍ଚଳରେ ଭୁମି ଦିନବେଳା ଅତ୍ଯଧିକ ତାପ ପାଇଥାଏ ! 
ସନ୍ଧ୍ୟାହେଲେ ବାଷ୍ପୀକରଣ ହୋଇ ଥଣ୍ଡା ହୋଇଯାଏ । ଫଳରେ ଜଳ ଜମାଟ 
ବାନ୍ଧଯାଏ ! 

(9) ଦିନରେ ଧୂଳିଆ ଗସ୍ତାରେ ଜଳ ଛିର୍ଞଲେ ଧୃୂଳିଉଡ଼େ ନାହିଁ ଏବଂ ଜଳ 
ବାଷ୍ପୀକରଣ ହୋଇ ନିକଟସ୍ଥ ବାୟ୍ୂମଣ୍ଡଳକୁ ଅଶ୍ଡାକରେ ।! 


(10) ଗ୍ରାଷ୍ରତୁରେ ଘରର ଦୁଆର ଝରକା ମାନଙ୍କରେ ଖସ ଖସ୍‌ ଲଗାଯାଏ । 
ଏହାକୁ ଜଳସିଞ୍ଚି ଓଦା ରଖାଯାଇଥାଏ । ଫଳରେ ଘରଭିତର ଥଣ୍ଡା ରହେ । ଏହାର କାରଣ 
ଓଦା ଖସ୍‌ ଖସ୍‌ରୃ ଜଳ ବାଷ୍ପୀକରଣ ହୋଇଯାଉଥିବାରୁ ତାହା ଥଶ୍ତା ହୋଇଥାଏ । 
ବାୟ୍ଥ ଏହି ଖସ୍‌ ଖସ୍‌ର ଛିଦ୍ବରବାଟେ ଘରଭିତରେ ପବେଶ କରୁଥିବାରୁ ଘରଭିତର 
ଥଣ୍ଡା ମଗେ । 


ରରର୍ଫ କରେେଟର, : 


ବାଷ୍ପନ ଯୋଗୁଁ ପଦାଥର ଶୀତଳନ ଘଟୁଥିବା ସିବ୍ଧାନ୍ତକୂ ଭିଭି କରି ଏହି ଯନ୍ତରଟିକୁ 
ନିର୍ମାଣ କରଯାଇଛି । ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଶର୍ତି ବିନିମୟରେ କାର୍ଯାକ୍ଷମ ହେଉଥିବା ରେଫ୍ରିଜରେଟର 
ଗନ୍ଧକାମୂର ବାଷ୍ଠନ ଘଟାଯାଏ ! ଏଥିରେ ଥିବା ଘନୀକାରକଟିକୁ ବାୟୂଦ୍ବୀଗ ଥଶ୍ଡା କଗଯାଏ । 
ବାଷ୍ପକ ଭିତରେ ଥଶ୍ଡା କଗଯାଉଥିବା ନଳୀଟି ଅଣ୍ଡା ହୋଇ ଯାଉଥିବା ସମୟରେ ତା ଚତୁର୍ଦଦିଗରେ 
ଘେରି ରହିଥିବା ବାୟୁ ଏହି ଥଣ୍ଡା ନଳୀର ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସି ଥଶ୍ଡା ହୋଇଯାଏ । ଏହି ଥଣ୍ତା 
ବାଥ ଯାଉଥିବା ସମୟରେ ତା ଚତୁରଦିଗରେ ଘେରି ରହିଥିବା ବାଯୁ ଏହି ନଳୀର ସଂସ୍ପର୍ଶରେ 
ଆସି ଥଣ୍ଡା ହୁଏ । ଏହି ଅଣ୍ଡା ବାୟୁ ରେଫ୍ରିଜରେଟର ର ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇ 
ତାହାକୁ ଥଣ୍ଡା ରଖେ । ତେଣୁ ରେରଫ୍ରିଜରେଟର ଭିତରେ ଫଳ, ଦୁଗ୍ଧ, ମାଛ, ମାଂସ 
ଇତ୍ୟାଦି ଥା ରହେ । 5 
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34:15 ତରଳ ପଦାଥର ସ୍ପ ଟନାକକ ( Boiling point of a liquid ) 1 


ଯେଉଁ ତାପମାତ୍ରାରେ ଏକ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଫୁଟିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ ତାକୁ ସେହି 
ତରଳ ପଦାର୍ଥର ୟ ଟନାଙ୍କ କହନ୍ତି ! ଫୁଟିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରିବାର ପରଠାରୁ ସମୂଦାୟ ତରଳ 
ପଦାଥି ବାଷ୍ଣରେ ପରିଣତ ହୋଇଯିବ। ପର୍ଯନ୍ତ ଏହି ତାପମାଭା ଅପରିବର୍୍ତନୀୟ ରହେ । 
ଗୋଟିଏ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସ୍ତଟନାଙ୍କ ସେହି ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପ୍ତକ୍ୃତି ଓ ତା ଉପରେ 
ଆଗେପିତ ଚାପ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । 


ତରଳ ପଦାର୍ଥର ତାପମାଭ୍ରା ତା'ର ସ୍ତ ଟନାଙ୍କୁ ସହ ସମାନ ହେଲେ, ତା'ର ବାଷ୍ପ 
ଗପର ମୂଲ୍ଯ ଆଗେପିତ ଗପ ସହ ସମାନ ହୋଇଥାଏ । 


ପତ୍ୟେକ ପକାର ତରଳ ପଦାର୍ଥ ମାନକ ବାୟୂମଶ୍ଡଳ ଗପରେ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ଫୁଟିଥାଏ । ଏହି ତାପମାତ୍ରାକୁ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ମାନକ ସଥଟନାଙ୍କ 
କୃହାଯାଏ । ଉଦାହରଣସ୍ସରୂପ, ଜଳର ମାନକ ସଥଟନାଙ୍କ 100°C । ଅର୍ଥାତ୍‌ ମାନକ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗପରେ (76 ସେ: ମି:) ଜଳର ସ୍ଥ ଟନାଙ୍କ ସର୍ବଦା 100°C । ଅନ୍ୟ କଥାରେ 
100°C ତାପମାଢୀରେ ଫୃଟୁଥିବା ଜଳର ବାଷ୍ପ ଗପ ମାନକ ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ଗପ ସହ 
ସମାନ | 


ମ୍ଫଟଁଳ ଯୋଗୁ ଡରଳ ପଦାଥକୁ ବାଷ୍ପ ତର ପତ୍ତଣଡେ କରବା ପାଇଁ 
ଅନୁକୃଳ ପରସ୍ଥୁଡ : 

କୌଣସି ଗୋଟିଏ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସ୍ତ ଟନାଙ୍କର ହ୍ରାସ ନିମିତ୍ତ ନିମ୍ୋକ୍ତ 
ପରିସ୍ଥିତିରୂଡ଼ିକ ଆବଶ୍ୟକ । 


(¦) ଆତରାପିତ ଚାପ : 


କୌଣସି ଗୋଟିଏ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସ୍ଥ ଟନାଙ୍କ ସେହି ପଦାର୍ଥରେ ଆଗେପିତ 
ଗୃପ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ! ଆଗେପିତ ଗ୍ଵପରେ ବୃଧି ଘଟିଲେ, ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସ୍ଥ ଟନାଙ୍କ 
ବଢ଼ି ବର୍ଡ଼ ଯାଏ । ଉଦାହରଣସ୍ସରୂପ, ପରୀକ୍ଷାରୁ ପମାଣିତ ଯେ ଆଗେଫିତ ଗପର 


ମୂଲ୍ଯ ମାନକ ବାୟୂମଶ୍ଡଳ ଗ୍ଵପଠାର୍ତ 27 ମିଲିମିଟର ଲେଖାଏ ବର୍ଡ଼ ଗଲେ ବା କମିଗଲେ 
ଜଳର ସ୍ଥ ଟନାଙ୍କ 100°C ଠାରୁ 1°୯ ଲେଖାଏ" ବଢ଼ ଯାଏ ବା କମିଯାଏ ! 


(¦¡¡) ତରଳ ପଦାଥର ବଶ୍ରଡା : 


କୌଣସି ଗୋଟିଏ ବିଶୁଦ୍ଧ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସ୍ତ ଟନାଙ୍କ ଯେତିକି ହୋଇଯାଏ, 
ତଦପେକ୍ଷା ସେହି ତରଳ ପଦାର୍ଥରେ କୌଣସି ପଦାର୍ଥ ଦ୍ରବୀଭୂତ ଥିଲେ ଦ୍ରବଣର ସ୍ଥ ଟନାଙ୍କ 
ଅଧିକ ହୁଏ । ଜଳର ମାନକ ସ୍ତଟନାଙ୍କ 100°C | ମା ଜଳ ଓ ଲୁଣକୁ ମିଶାଇ ପସ୍ଥୁତ 
ସତୃସ୍ତ ଦ୍ରବଣ ( Saturated Solution )ଟିର ସ୍‌ ଟନାଙ୍କ ହେଉଛି ତଦପେକ୍ଷା ୨°୯୦ 
ଅଧିକ 1 ଏହି କାରଣରୁ କୌଣସି ବିଶୃବ୍ଧ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସ୍ତ ଟନାକ ନିର୍ଶୟ କଳ୍ନବେଳେ 
ଅର୍ମୋମିଟର ଥଳ୍ଚୀକୁ ଉଚ୍ତ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଭିତରେ ନ ବୃଡ଼ାଇ ତାଂର ବାଷ୍ଠଦ୍ଵାଗ ପତବିତ 
କଗଯାଇ ଥାଏ ! ଏପରି କ୍ଷେତରେ ଥଅର୍ମୋମିଟର ଥଳୀଟିକୁ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପୃଷ୍ଠଦେଶ 
ଉପରକୂ ରଖାଯାଇ ତାପମାତ୍ତା ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ 
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ଅବସାର ପରିବର୍ତନ ୫୦୭ 


(¦) ଡରଳ ପଦାଥ  ରଖାଯାଇଥବା ପାଞ୍ତର ମୌଳିକ 
ସ୍ତକ୍ରକ୍ତ : 

ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗେ-ଲୁସାକ୍‌ ସର୍ବ ପଥମେ ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ ଦର୍ଶାଇ ଦେଇଥିଲେ ଯେ 
କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଚରଳ ପଦାର୍ଥର ସ୍ଟୁଟନାଙ୍କ ତାକୁ ରଖାଯାଇଥିବା ପାଉର ମୌଚିକ 
ପକୃତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ | ପୂନଝ ଏହା ପାଉ୍ତଟିର ପରିଛନ୍ନତା ଉପରେ ମଧ୍ୟ୍ୟ ନିର୍ଭର 
କରେ | ଯଦି ଜଳକୁ ଗୋଟିଏ ତମା! ପାତ୍ରେ ଓ ଆଉ ଗୋଟିଏ କାଚ ପାରେ ରଖି 
ଫୁଟାଯାଏ, ତାହାହେଲେ କାଚ ପାରେ ରଖାଯାଇଥିବା ଜଳର ସ୍ଥ ଟନାଙ୍କ ତମ୍ଭା ପାହରେ 
ରଖାଯାଇଥିବା ଜଳର ସ୍ତ ଟନାଙ୍କ ଅପେକ୍ଷା ସାମାନ୍ୟ ଅଧିକ ହୁଏ । ପୁଣି କାଚ ପାଉଟିକୁ 
ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ଅଧିକ ପରିଷ୍ଠାର କରି ଦିଆଗଲେ ଜଳର ସ୍ଥ ଟନାଙ୍କ ସାମାନ୍ୟ ବର ଯାଏ । 


ଡରଳ ପଦାର୍ଥର ମ୍ଫ ଟା ନାଙ୍କ ଉପର୍ତର ଚପର ପ୍ରସ୍ତ କକ ତ ଦଦଖାଇବା 
ପାଇଁ ପରୀକ୍ଷା 


(¦) ସ୍ରାଙ୍କଲନ୍‌ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା ( Franklin’s experiment ) : 


ପରୀକ୍ଷା କରି ଫ୍ରାଙ୍କଲିନ ସ୍ପଷ୍ଟ ଘବରେ ଦର୍ଶାଇ ଦେଇଥିଲେ ପେ ଆଗେପିତ 
ଗପକୁ ମାନକ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପଠାରୁ କମାଇ ଦେଲେ ଜଳର ସ୍ତ ଟନାଙ୍କ ମାନକ 
ସୁଟନାଙ୍କ ଠାରୁ କମିଯାଏ । 


ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ କାଚ ଫାସ୍‌ରେ କିଛି 
ପରିମାଣର ଜଳ ନିଆଯାଏ । ଫୁସଟିକୁ କିଛିସମୟ ପାରି 
ଉତ୍ତପ୍ତ କରିଦେବା ଦ୍ଵାଗ ଫ୍ଟାସଵଭିତରେ ଜଳ ଉପରକୁ 
ଥିବା ବାକ ପଦାକୁ ବାହାରି ଯାଏ । ତସ୍ସରେ ଫ୍ଲାସ୍ସକୁ 
ଆଉ ଭତ୍ତସ୍ତ କଗ ନ ଯାଇ ତା'ର ମୁହଁ କୂ ଗୋଟିଏ 
ବାୟୂଗେଧକ ଠିପି ଦ୍ଵାଗ ବନ୍ଦକଗଯାଏ । ବଉିମାନ 
ଫୁସ୍ଟିକୁ ଓଲଟାଇ ଦିଆଯାଏ ଓ ପାଶ୍‌ ସ୍ଥ ଚିତ୍ତରେ ପଦର୍ଶିତ 
ହୋଇଥିବା ଭଳି ଗୋଟିଏ ସ୍ତମ୍ଭ ଉପରେ ତାକୁ ସ୍ଥଦୃଢ଼ 
ଭବରେ ରଖାଯାଏ । ଏ ପରିିତିରେ ଫ୍ଲାସଟିକୁ ଆଉ 
ତାପ ଯୋଗାଇ ଦିଥାଯାଉ ନ ଥିବାରୁ, ତନ୍ମଧ୍ୟରେ 
ଥିବା ଜଳର ସ୍ଥ ଟନ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । ବତମାନ 
ଫ୍ରାସ୍‌ର ଭପରିଘଗରେ ଗୋଟିଏ ଆଦ୍ରୀ ସ୍ଥଞ୍ଜ ( SPong )କୁ 
ଧରି ଚିପୁଡ଼ିବାଦ୍ଵାଗ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ତନ୍ମଧ୍ୟରେ ଥିବା 
ଜଳ ଫୁଟିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରିଛି । ଅର୍ଥାନ୍ ତାପ ( ଚିତ 210 ) 
ଯୋଗାଇବା ବ୍ୟତିରେକେ ଫ୍ଲାସ୍୍‌ରେ ଥଶ୍ଡାଜଳ ପକାଯିବାଦ୍ବାଗ ତା ଭିତରେ ଥିବା ଚଳଚ୍ଚ 
ଜୋରରେ ଫୁଟୁଛି । 


ତା'ର କାରଣ ହେଉଛି ଯେ, ଉତ୍ତପ୍ତ ଫାସ ଉପରେ ଥଶ୍ଡା। ଜଳ ପକାଯିବାଦ୍ବାଗ 
ତନ୍ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର କିୟଦଂଶ ପୁଣି ଜଳରେ ପରିଣତ ହୋଇ ଯାଉଛି । 
ତେଣୁ ଫ୍ଲାସ ଭିତରେ ବାନ୍ଧ ଗୃପ କମି ଯାଉଛି | ଯେତେବେଳେ ଏହି ହ୍ରାସ ଘଟିଥିବା ବାଷ୍ପ- 
ଗୃପର ମୂଲ୍ୟ ଫ୍ରାସ୍ପର ତତ୍‌କାଳୀନ ତାପମାତ୍ରାରେ ସର୍ବାଧିକ ବା ସୀମାନ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗପର 
ମୂଲ୍ୟ ସହ ସମାନ ହୋଇଯାଉଛି ସେତେବେଳେ ଜଳ ପୂନର୍ବାର ଫୃଟିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କର୍ରଛି । 
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୫oc୮ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଏପରି ଭବରେ ଫ୍ରାଙ୍କଲିନ୍‌ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାଟି ଦ୍ଵାଗ ଦର୍ଶାଇ ଦିଆଯାଇ ପାରେ ଯେ କୌଣସି 
ତରଳ ପକଜାର୍ଥର ସଟ୍‌ ଟନାଙ୍କ ଆଗେପିତ ଗପ ଉପରେ ନିଭର କରେ । 


(¦) ଭରେ କୋଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା ( Regnault’s experiment ) : 


ରେନୈ ପରୀକ୍ଷା କରି ଦର୍ଶାଇ ଦେଇଥିଲେ ଯେ ଆଗେପିତ ଗ୍ଵପରେ ବୃଦି 
ଘଟିଲେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସ୍ଥ ଟନାକ ମାନଙ୍କ ସ୍ଥ ଟନାଙ୍କ ଠାରୁ ଅଧିକ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ 
ଆଗେପିତ ଗପର ବିଭିନ୍ନ ପକାର ପରିବ୍ତିନ ଘଟାଗଲେ ତା'ର ସ୍ଥ ଟନାଙ୍କ ଠାର୍ର ଭିନ୍ନ 
ହୋଇଯାଏ | 


ରେନୌ ବିଭିନ୍ନ ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକୁ ଏ କତିତ କରି ଯେପରି ଗ୍ରବରେ ପରୀକ୍ଷାଟିକୁ 
ପରିଚାଳିତ କରିଥିଲେ ତାର ଏକ ନମୁନା ଚିତ୍ର 211 ରେ ପଦର ହୋଇଛି । ସେ ତମା 
ନିର୍ମିତ ଗୋଟିଏ ଫମ୍ପା ଗୋଲକକୁ (ଓ) ଗୋଟିଏ ଆନତ କାଚନଳୀ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଉ 
ଗୋତିଏ ଧାଚବ ପାତ (4) ସହିତ ବାୟୁରୁଦଧ ଢବରେ ସମଯୁକ୍ତ କରିଥିଲେ | ଆନତ କାଚ 
ନଳୀକୁ ଥଣ୍ଡା ରଖିବା ପାଇଁ ତା'ର ଗ୍ବରିପଟେ ସେ ଗୋଟିଏ ଜଳଧାରିତ ଆବରଣ ରଖି 
ଥିଲେ ! ଏହି ଆବରଣ ଭିତରେ ବିଶୁଦ୍ଧ ଜଳର ପବାହ ପାଇି ସେ ଆବରଣ ସହିତ ଦୁଇଟି 
ନଳୀ ଯୋଡ଼ି ଦେଇଥିଲେ | ଧାତବ ପାଢ୍ର (4)ରେ ଥିବା ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବାଷ୍ପୀକରଣ 
ଘତୁଥିବାରୁ ତହିଁରୁ ଜାତ ବାଷ୍ପର ତାପାମତ୍ରା ମାପିବା ଲଗି ଗୋଟିଏ ସୂଗ୍ରାହୀ ଅର୍ମୋମିଟର 
ଧାତବ ପାତ୍ର ଭିତରେ ସେ ଏପରି ଭାବରେ ରଖିଥିଲେ ଯେ ଥର୍ମୋମିଟରର ଅଥଳୀଟି 
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( ଚିତ 211 ) 


ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପୃଷ୍ଠଦେଶର ଉପରକୁ ରହିଥିଲ । ତମ୍ା ଗ୍ୋବ୍‌ର ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ତାପ- 
ମାତ୍ରାକୁ ଅପରିବର୍ଭନୀୟ ରଖିବା ସକାଶେ, ସେ ତାହାକୁ ଗୋଟିଏ ଜଳ ଧାରିତ ପାତ୍ତ 
ଭିତରେ ବ୍ୂଡ଼ାଇ ରଖିଥିଲେ । ଗୋଟିଏ କ୍କ ଦବାଗ ଗ୍ଲୋବଵର ମୁହିଟିକୁ ବନ୍ଦ କରି ଓ ସେହି 
କକର ରନ୍ଧବାଟେ କାଚନଳୀ ପୂଗର ମେ ଟ୍ଟୋବ୍‌ଟିକୁ ବିଭିନ୍ନ ଉପକରଣ ସହ ସମୁକ୍ତ 
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ଅବସ୍ଥୀର ପରିବିନ ୫0୯ 


କଗଇ ଥିଲେ | ଗୋଟିଏ କାଚନଳୀ ଦାଗ ସେ ଗ୍ଡୋବଟିକୁ ଗୋଟିଏ ଗ୍ବପକ ପମ୍ପ ଓ 
ଗୋଟି ଏ ପାରଦ ଧାରିତ U-ନଳୀ ସହିତ ଯୋଗ କରିଥିଲେ । ଏହି ପାରଦ ଧାରିତ 
U-ନଳୀଟି ଗୋଟିଏ ଚାପମାନଯନ୍ତ୍ର ବା ମାନୋମିଟର୍‌ର କାର୍ଯା ତୁମ୍ଭର ପାରୁଥିଳ । 


ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ସେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଗ୍ଲୋବ ଭିତରେ ଆବଦ୍ଧ ହୋଇ ରହିଥିବା ବାୟୁର 
ଗପକୁ ବାୟବୀୟ ଗ୍ଵପସହ ସମାନ କରି ଦେଇଥିଲେ । ତତ୍‌ ପରେ ସେ ବର୍ଶର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ତମ୍ମୀ ପାଉ୍ରେ ଥିବା ଜଳକୃ ଉତ୍ତପ୍ତ କରି ଦେଇଥିଲେ । ପାଢ୍ତଟିକୃୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କଗଯାଉଥିବା 
ସମୟରେ ବା ଷ୍ଠୀକରଣ ଯୋଟୁଁ ତନ୍ଧଧ୍ୟରେ ଥିବା ତରଳ ପଦାର୍ଥଠାରୁ ସହଜାତ ବାଖ ଆନତ 
ନଳୀଭିତରେ ପବେଶ କରୁଥିଲ | ଏହି ବାଷ୍ପ ଆନତ ନଳୀଜୂ ଘେରି ରହିଥିବା ଅଣ୍ଡା ଜଳର 
ସସର୍ଶରେ ଆସି ଥଣ୍ଡା ହୋଇ ଯାଉଥିଲା । ତେଣୁ ଏହା ପୂନର୍ବାର ଗଳିତ ହୋଇ ସେହି 
ଧାତବ ପାତ୍ତ ଭିତରେ ପବେଶ କରୁଥିମୁ । ସମୟ କ୍ରମେ ଅର୍ଧିକରୁ ଅଧିକ ତାପ ଯୋଗାଇ 
ଦେବାରୁ ପାତ୍ର ମଧ୍ୟରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସ୍ଟଟନ ଘଟୁଥିଲା । ଫଳରେ ଅର୍ମୋମିଟରଟି 
ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାକୁ ସୂଗ୍ଵଇ ଦେଉଥିଲା ! ବାୟୂମଶ୍ଡଳ ତ୍ଵପରେ ସେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର 
ସ୍ଟଟନାଙ୍କ ସଠିକରୂପେ ନିର୍ଶୟ କରିପାରି ଥିଲେ । 


ପରେ, ସେ ପମ୍ପ୍‌ ଦ୍ଵାଗ ଗ୍ଧୋବ ଭିତରେ ରଖାଯାଇଥିବା ବାୟ୍ମର ଗପକୁ 
ବାୟ୍ଥମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପଠାରୁ ଅଧିକ କରି ଦେଇଥିଲେ ! ଚଦ୍ଵାଗ ସେ ଥର୍ମୋମିଟର ଦେଖି ଜାଣି 
ପାରିଲେ ଯେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ତାପମାତ୍ରା ବଢ଼ିବାରେ ମଗିଛି ଏବଂ ଅଧିକ ତାପ 
ଯୋଗାଇ ଦେବାଦ୍ଵାଗ କିଛି ସମୟ ପରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥଟି ଫୃଟିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରଛି । 
ଏ ପରିସ୍ଥିତିରେ ଅର୍ମୋମିଟର ପତି ଦଶ୍ଚିପାତ କରି ସେ ଜାଣି ପାରିଲେ ଯେ ଥର୍ମୋମିଟର 
ପୂନର୍ବାର ଅପରିବଉନୀୟ ତହୁଛି ! ଏଣୁ ସେ ଜାଣିଲେ ଯେ ଆଗେପିତ ଗ୍ରପ ବାୟ୍ମମଣ୍ଡଳ 
ଗ୍ଵପଠାର୍ ଅଧିକ ହେଉଛି । ଗ୍ରୋବ ଭିତରେ ଥିବା ବାୟ୍ଥର ଚ୍ଵପକୁ କ୍ରମଶଃ ଅର ଥର କରି 
ବଢ଼ାଇ ସେ ଏ ରୁପେ ପତ୍ୟେକ ଅର ତରଳ ପଦାଥର ସ୍ଟଟନାଙ୍କ ନିର୍ଶୟ କରିଥିଲେ 
ଏବଂ ପରାକ୍ଷାଟିରୁ ଜାଣିପାରି ଥିଲେ ଯେ ଗ୍ଵପମାତ୍ତା ବର୍ଡ଼ ବର୍ତ଼ ଗଲେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର 
ସ୍ଥ ଟନାଙ୍କ ମଧ୍ୟ ବର୍ତ଼ ବର୍ଢ଼ ଯାଏ । 


ସୂତଗଂ ରେନୌଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାଟି ନିଦ୍ିତ ଘବରେ ଜଣାଇଦେମ୍ମ ଯେ ଆଗେପିତ 
ଗପ ବାୟୂମଶ୍ଡଳ ଗ୍‌ପଠାରୁ ଅଧିକ ହୋଇଗଲେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସ୍ଥ ଟନାଙ୍କ ତାଂର ସ୍ଥ ଟନାଙ୍କ 
ଠାରୁ ଅଧିକ ହୋଇଯାଏ । ଏହି ପରୀକ୍ଷାଟିର ଆଉ ଗୋଟିଏ ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଉଛି ଯେ ଏହା 
ମଧ୍ୟ ଗ୍ଵପମାତ୍ରାରେ ହ୍ରାସ ଘଟୁଥିବା ଯୋଗୁ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଜ୍ଞ ଟନ୍ନାଙ୍କରେ କିପରି ଘବରେ 
ହ୍ରାସ ଘଟିଥାଏ, ତାହା ଦର୍ଶାଇ ଦେଇପାରେ । ଏଥିପାଇଁ ଗୋଟିଏ ବାସୁ ନିଷ୍କାସନ 
ପଞଙ୍ଖର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । ଏହି ପମ୍ପ ସାହାଯ୍ୟରେ ଗ୍ୋବଟିରୁ ବାୟ୍ଥ ନିସ୍ସାସନ କରିଦେଲେ, 
ଚନ୍ଧଧ୍ୟରେ ଗୃପ କମିଯାଏ । ନିସାସନ ପମ୍ପଟିକୁ ଏ ରୂପେ ଚଳାଇଲେ ତରଳ ପଦାର୍ଥ 
ଉପରେ ଆଗେପିତ ହେଉଥିବା ଗ୍ଵପ ବାୟ୍ଥମଶ୍ଡଳ ଗ୍ବପଠାରୁ କମାଇ ଦେବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ । 
ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଉଭର୍ ଖିତ ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ ଜଣୀଯାଏ ଯେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସ୍ଥ ଟନାଙ୍କ 
ମାନକ ସ୍ତ ଟନାଙ୍କଠାରୁ କମ୍‌ ହେଉଛି । 


ଡାପମାଭ୍ତା ସ୍ଫ,ଚାଜୀଙ୍କ ସଦ ସମାନ ଥୁବା ସମସ୍ଟୃତ୍ତର ଡରଳ 


ପଦାର୍ଥର କାଷ୍ପ ଗପ ଆତ୍ତଶପିଡ ଗପ ସହ୍ଦ ସମାନ ତଦୋଲ କାଣି- 
ବୀକ୍‌ ପରୀକ୍ଷା : 

ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ଏପରି ଗୋଟିଏ ସଂକୀର୍ଷ କଚ ୪ ନଳୀ ନିଆଯାଏ ଯେ 
ତା'ର ଗୋଟିଏ ମୁହଁ ବନ୍ଦଥାଏ ଓ ଅନ୍ଯ ମୁଶ୍ଡଟି ଖୋମ୍ମ ରଖା ଯାଇଥାଏ । 
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୫୧୦ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ନଳୀଟିକୂ ସମ୍ପର୍ଶ ଗବରେ ବିଶୁଦ୍ଧ ଓ ଶୁଷ୍ଠ ପାରଦ ଦ୍ଵାଗ ପୂର୍ଵ କରି ଦିଆଯାଏ । ପାରଦ 
ପରିପୂର୍ଶ ନଳୀରେ ଯେପରି ବାୟ୍ଥକଣା ରହି ନ ଯାଏ, ସେଥିପତି ଯଥେଷ୍ଠ ସାବଧାନତା 
ଅବଲମନ କଗଯାଏ । 1 ନଳାର ମୁହଁ ଖୋଳା ଥିବା ପାର୍ଶ୍ନଳୀରେ ପାରଦର ପୃଷ୍ଠଦେଶର 
ଉପରି ତାଗରେ କିଛି ପରିମାଣର ପାତିତ ଜଳ ପୂଗଇ ଦିଆଯାଏ । ଏହି ପାତିତ ଜଳ 
ସହିତ ଯେପରି କୌଣସି ବାୟ୍ଥକଣ। ନ ରହେ ସେଥିପତି ସତର୍କତା ଅବଲମ୍ମନ କଗଯାଏ । 
ତ୍ଚପରେ ଖୋଲ ପାର୍ଶ୍ଵ ନଳୀର ମୁହଁକୁ ଅଙ୍ଗଳି ଦ୍ଵାର ବନ୍ଦକରି ନଳୀଟିକୁ ଓଲଟାଇ ଦିଆଯାଏ । 
ଜଳଜ ପାରଦ ଅପେକ୍ଷା ହାଲୁକା ହୋଇଥିବାରୁ, ପ ନଳୀର ମୁହଁ ବନ୍ଦଥିବା ପାର୍ଶ୍ଵନନୀ 
ଭିତରକୁ ଏହା ଗ୍ବଲିଯାଏ । 


ବଉିମାନ ଗୋଟିଏ ସରୂଆ କାଚନଳୀକୁ ୪ ନଳୀର ଖୋଲ ମୁହଁରେ ପବେଶ 
କଗଯାଇ, ମୂହଁ ଖୋମା ଥିବ। ପାର୍ଶ୍ବନଳୀରୂ ପାରଦ କାର୍ଡ଼ ନିଆଯାଏ | ତେଣୁ ତା'ର ମୁହଁ 
ବନ୍ଦଥିବା ନଳୀର ଉପରି ଗ୍ଗ୍ରେ କିଛି ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ରହିଯାଏ । ମୃହଁ ବନ୍ଦଧଥିବୀ ନଳୀର 
ଅବଶିଷ୍ଟାଃଶ ଜଳପୂର୍ଣ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଏହି ଜଳର ଉପରି ଭାଗରେ କିଛି ପରିମାଣର 
ପାରଦ ରହିଯାଏ । ଏହାପରେ, ୪ ନଳୀଟିକୁ ଗୋଟିଏ ଜଳଧାରିତ ବିକର ମଧ୍ୟରେ ରଖି 
ଢିଆଯାଏ । ବିକରସ୍ଥିତ ଜଳର ତାପମାତ୍ରା ମାପିବାକୁ ତନ୍ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ଅର୍ମୋମିଟର 
ସ୍ଥାପନ କଗଯାଏ । ବିକରରେ ଥିବା ଜଳକୃ ଉତ୍ତ୍ତ କଗଯାଏ | ଏହି ଜଳର ତାପମାତ୍ରାରେ 
ବୃଦ୍ଧି ଘଟୁଥିବା ସମୟରେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଖୋଇମମହଁ ଲମା ପାର୍ଶ୍ବନଳୀ ଭିତରେ ପାରଦ 
ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା କମଶଃ ବର୍ଡ଼ ବର୍ଡ଼ ଯାଉଛି । ଏଥିରୁ ଜଣାଯାଉଛି ଯେ ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଦି 
ଯୋଗୁଁ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର ଗ୍ଵପ ୪ ନଳୀର ମୂହଁ ବନ୍ଦଧଥିବା ନଢୀ ଭିତରେ ବର୍ଡ଼ ବର୍ଚ୍ଚ 
ଯାଉଛି । ଯେତେବେଳେ ବିକର ଅଭ୍ଯନ୍ତରସ୍ଥ ଜଳର ସ୍ଟଟନ ଘଟେ, ସେତେବେଳେ 
ଦେଖାଯାଏ ଯେ ୪ ନଳୀର ଉତ୍ତୟ ପାର୍ଶ୍ଵନଳୀ ଭିତରେ ଥିବା ପାରଦ ସମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା 
ପରସ୍ପର ସହ ସମାନ ହେଉଛି | ଏଥିରୁ ସ୍ତଷ୍ଠ ଉବରେ ଜଣାପଡ଼୍‌ଛି ଯେ ତାପମାତ୍ରା 
ସ୍ଥ ଟନାଙ୍କ ସହ ସମାନ ହୋଇଥିବା ଅବସ୍ଥାରେ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର ଗୃପ ବାନୟ୍ଷ୍ରମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ ସହ 
ସମାନ ହୋଇଥାଏ । ଅର୍ଥାତ୍‌, ଯେଉଁ ଆଗେପିତ ଗ୍ବପରେ ଜଳର ସ୍ଥ ଟନାଙ୍କ ଘଟିଆଏ, 
ତାହା ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର ଗ୍ପସହ ସମୀନ ହୋଇଥାଏ । 


ଏହି ପରୀକ୍ଷାଟିକୁ ସଠିକ ଭାବରେ ପରିଗଚ୍ଵଳନ କରିବାକୁ 7 ନଳୀ ଭିତରେ 
ଯଥେଷ୍ଟ ଜଳ ନିଆଯିବା ବିଧେୟ ! ନଚେତ୍‌ ସ୍ତ ଟନ ପ୍ରକିୟା ଆରମ୍ଭ ପୂର୍ବରୁ ସମସ୍ତ ଜଳ 
ବାଷ୍ପରେ ପରିଣତ ହୋଇଯିବ | ଏଥିରେ ଏପରି ଭବରେ ଜଳ ନିଆଯିବା ଉଚିତ ଯେ ସ୍ଥ ଟନ 
ଘଟିବା ପରେ ମଧ୍ୟ U ନଳୀରେ କିଛି ପରିମାଣର ଜଳ ରହିଯିବ । 


34:16 ସ୍ଫ ଟାନର ନସ୍ଟ୍‌ମାବଳୀ ( Laws of boiling ) : 


(1) ଏକ ନିହିଁଷ୍ଠ ଗ୍ଵପରେ ଯେକୌଣସି ତରଳଚ୍ଚ ପଦାର୍ଥର ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ସଟ୍‌ ଟନ 
ଘଟିଥାଏ । ସ୍ଟୁଟନ ଘଟିବା ଆରମ୍ଭ ପରଠାରୁ ସମସ୍ତ ତଚରଜ ପଦାର୍ଥ ବାଷ୍ପରେ 
ପରିଣତ ହୋଇ ଯିବା ପର୍ଯନ୍ତ ତାହାର ତାପମାଭାରେ କୌଣସି ପରିବଉଁନ ଘଟେ ନାହିଁ । 


ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ତାପମାତ୍ରା ସର୍ବଦା ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସ୍ତ ଟନାଙ୍କ ସହ ସମାନ 
ହୋଇଥାଏ । 


7 (2) ଆଗେପିତ ଚାପରେ ହାସ ବା ବୃବି ଘଟିଲେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ତରଳ 
ପଦାଅର ସ୍ତ ଟନାଙ୍କ ଯଥାଚ୍ଚମେ କମିଯାଏ ବା ବଢ଼ିଯାଏ । 
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(3) ବିଶୂଵ ଦାବକର ସ୍ଥ ଟନାଙ୍କ ଠାରୁ ତଦ୍ଧାଗ ପସ୍ଥୁତ କଗଯାଇଥିବା ଯେକୌଣସି 
ଗୋଟିଏ ଦ୍ରବଣର ସ୍ଥଟନାଙ୍କ ସର୍ବଦା ଅଧିକ ହୋଇଥାଏ । 


ମ୍ଫଟାନାଙ୍କର ମୂଲ୍ଯ ନରୁପଣ କରବା ଦ୍ଵାରା କୌଣସି ଗୋଟିଏ 
ସ୍ଥାନର ଉଚ୍ଚତା ନ୍ସ୍ତ କର୍ଧବାର ସ୍ତଣାଳୀ : 


ଯେକୌଣସି ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସାନରେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ତରଳ ବସ୍ତର 
ସ୍ତ ଟନାଙ୍କ ପୃଥକ୍‌ ଭବରେ ନିର୍ଷୟ କରିବା ପରେ, ଉକ୍ତ ସ୍ଟଟନାଙ୍କଗୁଡ଼ିକରୁ ସ୍ଥାନଦ୍ୟ 
ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ଉଚ୍ଚତାର ପରିମାଣ ନିର୍ଶୟ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । 


34.17 ଗାଣ୍ଚିଚକ ଉଦାଡୂରଣ “ 


ଗୋଟିଏ ନାଚ ସ୍ଥାନରେ ଜଳର ସ୍ଥ ଟନାଙ୍କ 100°C ହେଉଛି ଏବଂ ଗୋଟିଏ 
ଉଚ୍ଚ ସ୍ଥାନରେ ଏହାର ସ୍ଥ ଟନାଙ୍କ 96°C ହେଉଛି । ବାୟୂମଶ୍ଡଳ ତାପମାତ୍ରା ଉଚ୍ଚ ଓ ନୀଚ 
ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ଯଥାକ୍ରମେ 14°C ଓ 10°C ¡ ଯଦି ମାନକ ବାୟୂମଶ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ ଓ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ବାୟୁର ସାନ୍ଦ୍ରତା 0-001293 ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ସ୍ଥାନଦୃଵୟ ମଧ୍ୟରେ 
ଉଚ୍ଚତାର ତାରତମ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କର | ନିର୍ଶୀତ ହୋଇଥିବା ସ୍ତ ଟନାଙ୍କରୁ ଜଣା ପଡ଼ଛି ଯେ 
ନୀଚ ସ୍ଥାନଟିରେ ପାରଦ ବାଗେମିଟରର ପଠନ=760 ମିଲିମିଟର । ଉଚସ୍ଥାନଟିରେ 
ପାରଦ ବାଗେମିଟରର ପଠନ =760--27 × 4==760—108=652 ମି: ମି: 


.. h=760—652=108 ମି; ମି:=10“8 ମି: ମି: । 


. P=10:8 >. 13:6 ଗ୍ରାମ୍‌ଂଓ୍‌ଟ । ଉତ୍ତୟ ସ୍ଥାନରେ ହାଗହାରି 
0465 
_ 76 2 706 ଜିମି 


14 
ଏଵଂ ହାଗହାରି ତାପମାତ୍ରା = =12°C 


>= DT D,T, " po P 
PP LD PB” T 
0-001293 × 273 ୨706 

ବା D= 


760 * gs 
[ 4 12°C =(2734+12)°C=285°C 
hx 13-6 


ବଉଁମାନ [ H= 1 ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ ] 


__ 10:8 × 13-6 × 760 × 285 
` 0001293 × 273 × 706 
== 127700 ସେ: ମି:= 1277 ମିଟର 
== 1-277 କି: ମି: (ପାସ) P 
ଭଚ୍ଚ ଓ ନାଚସ୍ଥାନ ଦୟ ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତା = 1-277 କିଇେମିଟର 
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୫୧୨ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
¢ 
ମାନକ କାୟ୍ୃମଣ୍ଡଳ ଗ୍‌ପତ୍ତର 6 କତଡେକ ତରଳ ପଦାଥର 


ସ୍ଫ୍ଟନାଙ୍କ $ 


ତରଳ ପଦାଥର ନାମ ! ସ୍ଥ ଟନାଙ୍କ 0°୯ | ଚରଳ ପଦାର୍ଥର ନାମ | ସଟନାଙ୍କ °C 


ଇଅର 35 ଟରପାଇନ୍‌ ତେଲ 359-1 

କ୍ଲୋଗେଫର୍ମ 60:2 ଗନ୍ଧକାମୂ 325 

ଆଳ୍‌କହଲ, | 78:3 ପାରଦ 357 

ବେନ୍‌ଜିନ୍‌ | 80-4 ଆଲିଲିନ 182 

ପାଚିଚ ଜଳ 100 କାରବନ 

ଗି ସରିନ 280 ଟେଟ୍ରାକ୍ୋଗଇଡ 76-7 
ସାରାଂଶ 


(¦) କୌଣସି ଗୋଟିଏ ବସ୍ଥ ଉପରେ ଆଗେପିତ ଗ୍ଵପମାତ୍ତାର ପରିମାଣକୁ ଅପରି- 
ବଇଁନୀଯ ରଖାଗଲେ, ତାହା ଏକ ନିଦଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାରେ ତରଳି ଯିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ ! ଏହି 
ତାପମାତ୍ରାରେ ମୂଲ୍ୟକୁ ଦତ୍ତ ପଦାର୍ଥର ଗଳନାଙ୍କ କହନ୍ତି । ସମୁଦାୟ ପଦାର୍ଥ ତରଳିଯିବା 
ପର୍ଯାନ୍ତ ପଦୀଥିର ତାପମାତ୍ରା ତ।ଂର ଗଳନାଙ୍କରେ ଅପରିବର୍ଭନୀୟ ରହେ । 

(¦) ଘନୀକରଣ ହେବା ଦାଗ ଯେଉଁ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆୟତନ ପସାରିତ ହୋଇଯାଏ 
( ଯଥା, ବରଫ ) ସେପରି ପଦାର୍ଥର ଗଳନାଙ୍କ ଆଗେପିତ ଗପରେ ବୃଵି ଅନୁଯାଯୀ 
କମିଯାଏ ! ମାତ୍ର ଘନୀକରଣ ଦ୍ଵାଗ ଯେଉଁ ବସ୍ତର ଆୟତନ ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇଯାଏ, ସେପରି 
ବସ୍ତର ଗଳଚ୍ଛନାଙ୍କ ଆଗେପିତ ଗ୍ଵପମାତ୍ରାରେ ବୃଝି ଅନୁଯାୟୀ ବର୍ଢ଼ ବର୍ଡ଼ ଯାଏ । 
ଅଧିକାଂଶ ପଦାର୍ଥରେ ଏହି ଶେଷୋକ୍ତ ପକୃତି ପରିଲକ୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ | 


(¦) ଗୋଟିଏ ମିଶ ଧାତୁର ଗଳନାଙ୍କ ଚାକୁ ଗଠନ କରିଥିବା ଯେକୌଣସି 
ଗୋଟିଏ ଧାତୁର ଗଳନାଙ୍କ ଅପେକ୍ଷା କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ । 


(1୪) ଏକ ନିହି ଷ୍ଠ ଚାପମାତ୍ରାରେ ତରଳି ଯାଉଥିବା ବା ଘନୀକରଣ ହେଉଥିବା 
କୌଣସି ଗୋଟିଏ ବସ୍ଥର ଗଳନର ଗୁପ୍ତ ତାପ ସର୍ବଦା ଅପରିବ୍ଉନୀୟ ରହେ । 


(¥) ଗୋଟିଏ ଦ୍ରବଣର ହିମାଙ୍କର ମୂଲ୍ଯ ସର୍ବଦା ବିଶୁଦ୍ଧ ଦ୍ରାବକର ହିମାଙ୍କ 
ଠାର୍ସ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ । 


ସ୍ଫ୍ଟନ : 
, ଆରେପିତ ଗପକୁ ଅପଟିବରନୀୟ ରଖାଗଲେ ଏହି କୌଣସି ଗୋଟିଏ ତରଳ 
ଵସ୍ତ୍ର ବାଷ୍ପ୍ୀଙ୍ଟରଣ ଏକ ନି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ତାପମାତ୍ରାରେ ଘଟିଥାଏ । 
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ଅଜଶୀଳନୀ 


(କ) ଭଦ୍ଜାନର ତରଳାଙ୍କ 259°C, ଏହି ଉକ୍ତିଟିର ଅର୍ଥ କଣ ? 
(ଖ) ଅତି ଶୀତଳ କହିଲେ ତ୍ମେ କଂଣ ବୃଝୁଛ ? ଉଦାହରଣ ସହ ବୁଝାଇ ଲେଖ । 


ଗଳନାଙ୍କ ଓ ହିମାଙ୍କର ସଜ୍ଞା ଲେଖ । ଆଗେପିତ ଗ୍ଵପ ପଦାର୍ଥର ଗଳନାଙ୍କ ଉପରେ 
କିପରି ପତ୍ଗବ ପକାଇ ଥାଏ ? 

ଆଗେପିତ ଗ୍ଵପ ପଦାର୍ଥର ଗ୍ଳନାଙ୍କ ଉପରେ ପଉବ ଦର୍ଶାଇବାକୁ ଯେଉଁ 
ପରୀକ୍ଷାଗୁଡ଼ିକୁ ପରିଗ୍ବଵଢଳିତ କଗଯାଏ, ତାହା ବର୍ଶନ କର | 


(କ) ପୃନହିଁମାଯନର ଅର୍ଥ କଂଣ ? 

(ଖ) ଦୂଇଟି ବରଫ ଖଣଶ୍ଡକୁ ପରସ୍ପର ସହ ଗ୍ଫି କିଛି ସମୟ ପାଇଁ ରଖାଗଲେ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ଯୋଡ଼ି ହୋଇଯାଇ ଗୋଟିଏ ବରଫ ଖଣ୍ଡରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ 
କାହିଁକି ? 

(ଗ) ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ କୌଣସି ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଗଳନାଙ୍କ କିପରି ଗ୍ବରେ ନିର୍ଶୟ 
କଗଯାଏ ? ଏଥିପାଇଁ ପରିଗ୍ଵଳିତ ହେଉଥିବା ପରୀକ୍ଷାଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ପକିରେ ସତିତ୍ତ 
ବିବରଣୀ ପଦାନ କର । 


(କ) ବରଫ ସହ ଲୁଣକୁ ମିଶାଇ ରଖି ଦିଆଗଲେ ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣ—23°C 
ପର୍ଯାନ୍ତ କମିଯାଏ କାହିଁକି ? 

(ଖ) ରେଫ୍ରିଜରେଟର୍‌ ଭିତରେ କେଉଁ କାରଣ ଯୋଟୁଁ ତାପମାତ୍ରା ଅତ୍ଯନ୍ତ କମ୍ଭ 
ହୋଇଥାଏ । 


(କ) ଗଳନର ନିୟମାବଳୀଗୁୂଡ଼ିକୁ ଲେଖ | 

(ଖ) ବାଷ୍ପ ଓ ବାଷ୍ପୀକରଣ କହିଲେ କ'ଣ ବୁଝ ? କେଉଁ କେଉଁ ଉପାୟରେ ତରଳ 
ପଦାର୍ଥର ବାଷ୍ଠୀକରଣ ହୋଇଥାଏ ? 

(ଗ) ସଟନ ଓ ବାଷ୍ପନ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରଭେଦ କଂଣ ? 


କୌଣସି ଗୋଟିଏ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବାଷ୍ଠନର ହାର ଅଧିକ ହେବା ପାଇଁ କେଉି କେଉି 
ଅନୁକୂଳ ପରିସ୍ଥିତି ଆବଶ୍ଯକ ? 


(କ) ଖଗଦିନେ ବିଞିହେଇେ ବା ପଙ୍ଖ।ଚଳେ ବସିଲେ ଆମେ କାହିଁକି ଆଗମ 
ଅନୁଭବ କରୁ ? 

(ଖ) ଗସ୍ତାରେ ଜଳ୍ଚ ସିଞ୍ଚନ କଗଯଯିବା ପରେ ବାୟ ଥଣ୍ଡା ହୋଇଯାଏ କାହିଁକି ? 

(ଗ) ଭଷୁମ ପାଣିରେ ହାତ ବୁଡ଼ାଇ ସାରିବା ପରେ ହାତକୁ ବାୟୁରେ ଦେଖାଇଲେ 
ଆମେ ଥଣ୍ଡା ଅନୁଭବ କର୍ କାହିଁକି ? ଉ୍ଚ ଖିତ ପରୀକ୍ଷାଟିରେ ଇଥର୍‌ ବ୍ଯବହାର 
କରଗଯାଇ ପରିଗ୍ବଚିତ କଗଗଲେ ଆମେ ଅଧିକ ଅଣ୍ଡା ଅନୁତଭବ କର୍ଧ କାହିଁକି ? 

(ଘ) ଖଗଦିନେ ଆମେ ଘରର ଦୁଆର ଓ ଝରକାଗୁଡ଼ିକରେ ଖସଖସ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଟାଣି 
ସେଗୁଡ଼ିକରେ ଜଳ ସିଞ୍ଚନ କରିବା ଦାଗ ଆଗମ ଅନୁଭବ କରିଆଉ କାହିଁକି ? 

(ଡ) ଅମୌୋମିଟରର ନଜଢୀ ଉପରେ ଗୋଟିଏ ଓଦାକନା ଗୁଡ଼ାଇ ଦେଲେ ତା'ର ପଠନର 
ମୂଲ୍ୟ ପରିବର୍ଭିତ ହୋଇଯାଏ କାହିଁକି ? 


ଷ୍ଠ 
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୫୧୪ 


8. 


10. 


11. 
12. 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


(କ) ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସ୍ଟଟନାଙ୍କ କହିଲେ ତୁମେ କ'ଣ ବୁଝୁଛ ? ଏହାର ମୃଲ୍ୟ 
କେଉି କେଉଁ କାରଣ ଉପରେ ନିଭଭର କରେ ? 

(ଖ) କେଉଁ କାରଣ ଯୋଗୁଁ ଗୋଟିଏ ଭଚ୍ଚ ପର୍ବତ ଉପରେ ଜଳ 100°C ଠାର୍ତ 
କମ ଚାପମାତାରେ ଫୁଟି ଥାଏ ? 

(ଗ) ଦୁଇଟି ଥାନରେ ଏକ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସ୍ଟୁଟନାଙ୍କ ନିର୍ଶୟ କରି ସେହି ସ୍ଥାନ 
ଦୁଇଟିର ଉଚ୍ଚତାର ପ୍ରାର୍ଥକ୍ୟ କିପରି ଜାଣିବ ? 


ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ କିପରି ପମାଣ କଗଯିବ ଯେ ଆଗେପିତ ଗ୍ଵପ ବର୍ଡ଼ ଗଲେ ବା କମିଗଲେ 
କୌଣସି ଗୋଟିଏ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସ୍ଥ ଟନାଙ୍କ ଯଥାଜମେ ବଢ଼ିଯାଏ ବା 
କମିଯାଏ ? ଚିତ୍ରସହ ବୁଝାଇ ଦିଅ | 


ତାପମାତ୍ରା ୟ ଟନାଙ୍କ ସହ ସମାନ ଥିବା ସମୟରେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ତରଳ ପଦାର୍ଥରେ 
ଆଗେପିତ ଗୃପ ବାଷ୍ପଗୃପ ସହ ସମାନ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଉଚ୍ତିର ଅର୍ଥ କଂଣ ? 
ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ ସହ ବୃଝାଇ ଦିଅ । ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଏହି ଉଚ୍ଚଟିର ସତ୍ୟାପନ 
କିପରି ଭବରେ କଗଯାଏ ? 


ରେନୌଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାରୁ ଆମେ କଂଣ ଜାଣିପାରୁ ? ପରାକ୍ଷାଟି ବୁଝାଇ ଦିଅ | 


(କ) ଜୟ ଟନର ନିଯମାବଳୀଗୁଡ଼ିକୁ ଲେଖ । 

(ଖ) ପେସର୍ଜୃକର କହିଲେ ତୁମେ କଂଣ ବୃଝୂଛ ? ଏଥିରେ କିପରି କାର୍ଯା କଗଯାଏ ? 
(ଗ) ଉର୍ଶ୍ତଵପାତନର ଅର୍ଥ କଂଣ ? ଭଦାହରଣ ସହ ବୁଝାଇ ଦିଅ | 

(ଘ) କେତୋଟି ଉଦ୍ବାୟୀ ବସ୍ତର ନାମ ଲେଖ ! 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ପଞ୍ଚନ୍ଧଂଶ ଅଧାସ୍ଟ 
ବାଷ୍ପ ଓ ଭାର୍‌ ପ୍ରକତଉ 
Vapour and its properties 


35-1 ସଂଦୃସ୍ତ G ଅସଂତରପ୍ତ ବାଷ୍ପ ( Saturated and unsaturated 
vapour ) : 


ସତୃପ୍ତ ଓ ଅସଂତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପକୁ ବୃଝାଇବା ପାଇଁ ନିମ୍ବଲିଖିତ ପରୀକ୍ଷା କଗଯାଇ- 
ପାରେ ! 


RNG 


ଏହି ପରୀକ୍ଷାଟି ପାଇଁ ପାୟ 1 ମିଟର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଠ ଦୂରଟି ନଜୀ ନିଆଯାଏ । 
ଚିତ୍ତରେ ଏହି ନଳୀ ଦୁଇଟିକୁ ଥ ଓ B ଦ୍ଵାଗ ସୂଗ୍ବଇ ଦିଆଯାଇଛି । ପ୍ରଥମେ 
ନଳୀ ଦୁଇଟିକୁ ବିଶୁଦ୍ଧ ଓ ଶୂଷ୍ଟ ପାରଦ ଦ୍ଵାଗ ସମ୍ିର୍ଷ ଗ୍ରବରେ ପୂର୍ଶଷକରି ଦିଆଯାଏ । 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ପାରଦ ଧାରିତ ନଳୀକୁ ଗୋଟିଏ ପାରଦ ପାତ ଭିତରେ ଓଲଟାଇ ରଖାଯାଏ । 
ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ନଳୀର ଖୋଳ ମୂହିଁ ପାତ୍ତସ୍ ପାରଦରେ ବୂଡ଼ିଯାଏ ଓ ନଳୀ 
ଦୁଇଟି ଭୂ-ଲତ୍ମ ତାବରେ ପରସ୍ପର ପତି ସମାନ୍ତର ହୋଇ ଥଆାଂନ୍ତି । ବଉଁମାନ ପ୍ତ୍ଯେକ 
ନଳୀର ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟିପାତ କଲେ ଜଣାପଡ଼େ ଯେ ଉଭୟ ନଳଲୀର୍ର 
ସମପରିମାଣ ପାରଦ ପାତ୍ତ ଭିତରକୁ ନିଷ୍ଠାସିତ ହୋଇଛି ଏବଂ ଉଭୟ ନଳୀର ଲମ୍ମଗ୍ବରେ 
ଥିବା ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ପରସ୍ପର ସହ ସମାନ ହୋଇଛି । ପତ୍ୟେକ ନଳୀ ପାରଦ 
ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ଦ୍ଵାଗ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପର ମୂଲ୍ୟାଙ୍କନ କଗଯାଇ ପାରିବ | 


ବଉଁମାନ ଗୋଟିଏ ପିପେଟ୍‌ର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଉ । ଏହାର ଗୋଢିଆ ମୁହିଟି 
ସିଧା ନ ହୋଇ ଚିତ୍ତ ତୁଲ୍ୟ ବଙ୍କା ହୋଇଥାଏ ! ପ୍ଥଥମେ ଏହି ପିପେଟଟିକୁ ଜଳଦ୍ବାଗ ପୂର୍ଶ 
କଗଯାଏ | ତତ୍‌ପରେ ଏହାର ବଙ୍କା ମୁହଁଟିକୁ B 
ନଳୀର ଖୋଇ ମୁହଁ ଭିତରେ ପୂଗଇ ଦିଆଯାଏ । 
ଏହାପରେ ଫପିପେଟ୍‌ର ଅନ୍ୟମୁହଁ ଟିକୁ ପାଟିରେ ପୂଗଇ 
ଫୁଙ୍କା ଯାଏ । ତଦ୍ଵାଗ B ନଳୀ ଭିତରେ ସ୍ତ 
ପରିମାଣର ଢଳ ପବେଶ କରେ ଏବଂ ଏହି ଜଳ 
ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ ଉପରକୂ ଗ୍ରଲି ଆସିବାକ୍ଷଣି ବାଷ୍ଠରେ 
ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ । ଏଣେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପତ୍ତନ 
ତଳକୂ ଖସି ଆସେ । ଏଥିରୁ ଜଣାଗମ୍ଭ ଯେ ଟରିସେଲୀୟ 
ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନଟି ବର୍ଉମାନ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପରେ ପୂର୍ଶ ଏବଂ 
ଏହି ବାଷ୍ପ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ ଉପରେ ଗ୍ରପ ପକାଉଛି । 
ତେଣୁ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତାରେ ହ୍ରାସ ଘଟୁଛି । 


ଥରକୃଥର ସାମାନ୍ୟ ପରିମାଣର ଜଳ A ଓ 
B ନଳୀ ଭିତରେ ପୃଗଇ ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ସେହି ଜଳର 
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୫୧୬ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ବାଷ୍ପୀକରଣ ଘଟୁଥିବାର ଲକ୍ଷ୍ଯ କଗଯାଏ । ଶେଷକୁ ଦେଖୀଯାଏ ଯେ ପୂନର୍ବାର ଜଳ 
ପବେଶ କଲେ ଆଉ ତା'ର ବାଷ୍ପୀକରଣ ଘଟୁନାହିଁ ଏବଂ ଜଳ ପାରଦର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ଜମି 
ରହୁଛି କିମା ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତାରେ ହ୍ରାସ ଘଟୁନାହିଁ । ବର୍ମାନ ନଜୀରେ ପାରଦର 
ପୃଷ୍ଠ ଉପରକୁ ଥିବା ଶୃନ୍ୟ ସ୍ଥାନଟି ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଦ୍ଵୀଗଘ ସତୃପ୍ତ ହୋଇ ଯାଇଛି । 


ଗୋଟିଏ ଆବଦ୍ଧ ପାତ୍ରରେ ରଖାଯାଇଥିବା ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପୃଷ୍ଠ ଦେଶକୁ 
ସର୍ଶ କରି ପାତର ତରଳ ପଦାର୍ଥ ବିହୀନ ସ୍ଥାନରେ ଥିବା ବାଷ୍ପ ସର୍ବଦୀ ସତୃପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଆଏ । ପାଢ୍ରଟିରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଅବସ୍ଥିତି ଦ୍ଵାଗ ଜଣାଯାଏ ଯେ ତରଚ୍ଚ ପଦାର୍ଥର 
ବାଷ୍ପୀକରଣ ହେଉ ନାହିଁ । ଯେତିକି ପରିମାଣର ବାଷ୍ପୀକରଣ ହେବା କଥା, ତାହା ହୋଇ 
ଯାଇଛି । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆବଦ୍ଧ ପାତ୍ତର ତରଳ ପଦାଥି ବିହୀନ ଅଂଶଟି ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ତାପମାଭ୍ାରେ 
ସର୍ବାଧିକ ପରିମାଣର ବାଷ୍ପ ଧାରଣ କରି ପାରିଛି । ଏ ସର୍ବାଧିକ ବା ସୀମାନ୍ତ ପରିମାଣର 
ବାଷ୍ପକୁ ସଂଦ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପ କୁହାଯାଏ । ସତତ ବାଷ୍ପ ଯେଉଁ ପରିମାଣର ଗ୍ଵପ ପକାଏ, 
ତାକୁ ସଂଙ୍ଧପ୍ତ କାଷ୍ପ ଗପ ( Saturated Vapour Pressure ) କୁହାଯାଏ | 
ଚିତ୍ର 212 ରେ ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଥିବା 4 ଓ B ନଳୀ ଦୁଇଟିର ସାହାଯ୍ଯ ନିଆଗଲେ 
ଓ ଉଚ ଖିତ ତବେ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାରେ ଜଳ ସଦୃଶ୍ଡ ଯେକୌଣସି 
ଗୋଟିଏ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବାଷ୍ପୀକରଣ ଜନିତ ସତ୍ସ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପର ମୂଲ୍ୟାଙ୍କନ କରି ହେବ | 
A ନଚୀରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ଓ ସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଧାରଣ କର୍ଧଥିବା B ନଳୀର ପାରଦ 
ହ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ନିର୍ଷୟ କରିବା ପରେ ଉଭୟ ଉଚ୍ଚତା ମଧ୍ୟରେ ପଭେଦ ଏକ ନିଦିଷ୍ଟ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପର ମୂଲ୍ୟ ଯୋଗାଇ ଦେବ । 


ଉଁ ଖିତ ପରୀକ୍ଷା କଗବେଳେ ଯେପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 8 ନଳୀରେ ଜଳ ପବେଶ କରି 
ତନ୍ନ ହିତ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ ଭପରେ ଜଳ ଜମି ନ ଯାଏ ଏବଂ ପବେଶ କଗଯାଉଥିବା ସମସ୍ତ 
ଜଳର ବାଷ୍ପୀକରଣ ଘଟୁଅଆ!ଏ, ସେପର୍ଯାନ୍ତ 8 ନଳୀର ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ ଉପରକୃ ଥିବା 
ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ସଂତୃପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହୋଇ ନ ଥାଏ । ଏ ସମୟରେ ପାତ୍ରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
ଥିବା ବାଷ୍ପକୂ ଅସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏହି ଅସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଯେଉଁ ପରିମାଣର ଗୃପ 
ପକାଇ ଥାଏ, ତାହାକୁ ଅସଂଙତ୍ତପ୍ତ କାଷ୍ପ ଗୃପ ( Unsaturated Vapour 


pressure ) କୃହାଯାଏ । ଚିତ୍ର 212 ରେ ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଥିବା A ଓ B ନଇଳ୍ଯ 
ଦୁଇଟିର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ଉପଗେଭ୍ତ ଭବେ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ଏକ ନିଦଦ୍ଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ଜଳ ସଦୃଶ ଯେକୌଣସି ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଅସଂତତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପ ନିର୍ଶୟ କରି ହେବ । 
^ ନଳୀରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ଓ ଅସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଧାରଣ କରିଥିବା B ନଳୀରେ 
ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ନିର୍ଷୟ କରିବା ପରେ ଉଭୟ ଉଚ୍ଚତାରେ ପଭେଦର ମୃଲ୍ଯାଙ୍କନ 
ଦ୍ଵାଗ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ତାପମାତ୍ରାରେ ଅହତୃସ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗପର ମୂଲ୍ୟ ଜଣା ପଡ଼େ । 


352 କେଣସି ଗୋଟିଏ ଆବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନରେ ରଖାଯାଇଥିବା ବାଷ୍ପ 
ସଂତ୍ମପ୍ତ ବା ଅସଂଙ୍ଗପ୍ତ କୋଲ ଜାଣିବାର ଉପାସ୍ଟ : 


ମନେକର, କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଆବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନକୁ ଗୋଟିଏ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବାଷ୍ପ 
ଦ୍ଵାଗ ପରିପୂର୍ଶି କଗ ଯାଇଛି । ସେ ବାଷ୍ପ ସତୃପ୍ତ କି ଅହସତପ୍ତ ଜାଣିବାକୁ ବର୍ଭମାନ 
ଆବଦ୍ଧ ପାଢ୍ତ ଭିତରକୁ ଅତ୍ୟଲ୍ତ୍ର ପରିମାଣର ତରଳ ପଦାର୍ଥ ପବେଶ କଗଇ ଦିଆଯାଉ ! 
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ବାଷ୍ତ ଓ ତା'ର ପ୍ରକୃତି ୫୧୭ 


ଏହା ଦ୍ଵାଗ ଯଦି ଦେଖାଯାଏ ଯେ ପବେଶ କଗଯାଇଥିବା ସମସ୍ତ ତରଜ ପଦାର୍ଥ 
ତତ୍‌କ୍ଷଣାତ ବାଷ୍ପରେ ପରିଣତ ହୋଇ ଯାଉଛି, ତ।ହାହେଲେ ଆବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନରେ ଥିବା ବାଷ୍ପ 
ଅସଂତୃସ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଛି । ମାତ୍ର ଯଦି ଏହି ଅତ୍ଯଲ୍ତ୍ର ପରିମାଣର ତରଳ ପଦାର୍ଥକୁ 
ପାତ୍ରରେ ପବେଶ କଗଇ ଦେବା ଦ୍ଵାଗ ତାହା ବାଷ୍ୀକରଣ ନ ହୋଇ ପାଢ୍ରରେ ଜମିରହେ, 
ତାହାହେଲେ ଆବଦ୍ଧ ପାତ୍ରରେ ଥିବା ବାଷ୍ପ ସତୃପ୍ତ ଅଟେ । 


ବାଷ୍ପର ଅବସ୍ଥା ସତ୍‌୍ସ୍ତ ବା ଅସତୃ୍ତ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଅନ୍ଯ ଏକ ଉପାୟ 
ମଧ୍ଯ ଅବଲମ୍ଭନ କଗଯାଏ । ବାଷ୍ପକୁ ରଖାଯାଇଥିବ' ସ୍ଥାନର ଆପତନକୁ 
ସମାନ୍ୟ କମାଇ ଦିଆଯାଏ । ଏହାଦ୍ଵାଗ ଯଦି ଆବଦ୍ଧ ପାଉ୍ତ ଭିତରେ ଥିବା ବାଷ୍ବର 
କିୟଦଂଶ ଘନୀକରଣ ହୋଇ ତରଳାବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହୁଏ, ତେବେ ଆବଦ୍ଧ ପାତ୍ରରେ 
ଥିବା ବାଷ୍ପ ହତୃସ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଛି । ମାତ, ଯଦି ଆବଦ୍ଧ ବାଷ୍ପଠର ଆୟତନରେ ସାମାନ୍ୟ 
ହ୍ରାସ ପରେ ମଧ୍ୟ ତାହାର ଘନୀକରଣ ଘଟୁଥିବାର ଆଦୌ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ ନାହିଁ, ତାହା 
ହେଲେ ଆବଦ୍ଧ ବାଷ୍ପ ଅସତ୍‌୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଛି । 


ସଂଡ଼ପ୍ତ ବାଷ୍ପର ଲକ୍ଷଣ ( Characteristics of Saturated vapour ) : 
9 


(1) ଏକ ନିଦଷ୍ଟ ତାପମାତ୍ରାରେ ବିଭିନ୍ନ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସଂତୃଦ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପର 
ପରିମାଣ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । 


ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ ଉଚ ଖିତ ଉଚ୍ତିଟିର ସତ୍ୟାପନ ପାଇଲି ଗ୍ଗେଟି ସରଳ ବାଗେମିଟର 
ନିଆଯାଉ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ନଳ୍ଚୀକୂ ଶୁଷ୍ଠ ଓ ବିଶୁଦ୍ଧ ପାରଦ ଦ୍ଵାଗ ସମ୍ପର୍ଶରୂପେ ପୂର୍ଶ କଗ- 
ଯାଉ | ଏହାପରେ ପତ୍ୟେକ ନଳୀକୃ ଗୋଟିଏ ପାରଦଧାରିତ ପାତ୍ରରେ ଓଲଟାଇ ଲମ୍ମ 
ଭବରେ ରଖାଯାଉ [ ଚିତ 213 ଦେଖ ] । ତଦ୍ଵାଗ ଚାଗେଟିଯାକ ନଳୀ ଭିତରେ ପାରଦ 
ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ପରସ୍ପର ସହ ସମାନ ହେଉଛି । ବର୍ତମାନ B ସୂଚିତ ନଳୀ ଭିତରକୁ ପିପେଟ୍‌ 
ଦ୍ଵାଗ ଏପରି ବରେ ଢଳ ପବେଶ 
କଗଯାଉ ଯେ ପାରଦର ପୃଷ୍ଠଦେଶ © _ GS 
ଉପରକୁ ଥିବା ସ୍ଥାନଟି ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପଦ୍ଵାଗ ! 5 
ସତୃପ୍ତ ହୋଇଯିବ । ଏହାଦ୍ଵାଗ ପାରଦର ମ:ମି: 
ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ଜଳ ଜମି ରହୁଥିବାର 
ଦେଖାର୍ଯବ । € ଓ D ନଜ ଭିତରକୁ 
ପିପେଟ୍‌ଦ୍ଵାଗ ଯଥାକ୍ରମେ ଆଲ୍‌କହଲ୍‌ 
ବା ଇଥର୍‌ ପବେଶ କଗଇ ଦିଆଯାଉ 
ଯେପରି ପ୍ରତ୍ୟେକ ନଳୀର ଶୂନ୍ଯସ୍ଥାନ 
ଆଲ୍‌କହଲ ବାଷ୍ପ ବା ଇଥର ବାଷ୍ଠରେ 
ସତୃପ୍ତ ହୋଇଯିବ । ଥି ନଳୀର ପାରଦ ( ଚିଢ 213 ) 
ଭିତରକୁ କୌଣସି ତରଳ୍ପ ପଦାର୍ଥ ପୂଗଇ ଦିଆଯାଉ ନ ଥିବାରୁ ଚାହା ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗପର 
ପରିମାଣକୁ ସ୍ବଗ୍ଵଇ ଦେବ । ବର୍ରମାନ B, ୯ ଓ D ନଳୀର ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପତ୍ତନକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ 
କଲେ ଦେଖାର୍ଯିବ ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ନଳୀର ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତାରେ ଦ୍ରାସ ଘଟୁଛି ଏବଂ ଏହି 
ହ୍ରାସର ପରିମାଣ ପରସ୍ପର ସହ ସମାନ ନୂହେଁ । ଏଣୁ ପତ୍ଯେକ ନଳୀର ସତୃସ୍ତ ବାଶ୍ନ 
ଗ୍ଵପି ଅପରଠାର୍ ଭିନ୍ନ ହୋଇଛି । ବର୍ଁମାନ ଥି ନଜୀସ୍ଥ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ନିଶ 


ତ଼ାପମ୍ଭାନଯ୍ଦନ୍୍୍‌ ଜନ ଆଲ୍କକାହଲ୍‌ 
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୫୧୮ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


କଗଯାଉ ଏବଂ B, € ଓ D ନଳୀର ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ମଧ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଉ । 
A ନଳୀର ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ଓ B ନଳୀର ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତାର ପଭେଦ ସଂତ୍ସ୍ତ 
ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଗ୍ରପ । ଏଗବେ ସତୃସ୍ତ ଆଲକହଲୀୟ ବା ଇଥରୀଯ ବାଷ୍ପଗ୍ଠପ ନିର୍ଶୟ 
କଗକଯିବ | ଯଦି 20°C ତାପ ମାତ୍ରାରେ ପରୀକ୍ଷା କଗଯାଇଥାଏ, ତେବେ ସତୃସ୍ତ ଜଳୀୟ 
ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପ 17 ମିଲିମିଟର । ସତ୍ ଆଲ୍‌୍କହଲୀଯ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପ 60 ମିଲିମିଟର ଓ ସଂତ୍ସ୍ତ 
ଇଅରୀୟ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପ 400 ମିଲିମିଟର ହେବ | ଏହି ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଗଳ୍ଲ ଯେ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ 
ଚାପମାତ୍ରାରେ ବିଭିନ୍ନ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସତୃସ୍ତ ବାଷ୍ ଗ୍ଵପ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । 


(2) କୌଣସି ଡରଳ ପଦାର୍ଥର ସଂତ୍‌ ପ୍ତ ବାଶ୍ପ ଚପ ଡାପମାତ୍ତା 
ଅନୁସାତ୍ତର ବଢ଼ି ବଡ଼ି ଯାଏ । 


ଏହି ଉଚ୍ତିଟିର ସତ୍ୟାପନ ପାଇଁ ଥି ନଳୀ ଏବଂ ଚB, ୯ ଓ DD ମଧ୍ୟ୍ଯର୍ଧ 
ଯେକୌଣସି ଗୋଟିଏ ନଳୀ ନିଆଯାଉ । ମନେକର, ଏଥିପାଇଁ B ନଳୀଟିକୁ ନିଆଗମ୍ଭ । 
ବର୍ରମାନ ଉଳ ଖିତ ପଣାଳୀରେ ପରୀକ୍ଷା କରି କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରାରେ ଓ ନଳୀରେ 
ଜଳ ପ୍ରବେଶ କଗଇ ପାରଦ ଉପରିସ୍ଥ ସ୍ଥାନକୁ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଦ୍ଵାଗ ସତ୍ଵସ୍ତ କଗଗଳ୍ମ । ଏହି 
ସମୟରେ ଥA ନଳୀର ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ଓ B ନଳୀର ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ନିର୍ଶୟ 
ପୂର୍ବକ ଉଭୟ ଉଚ୍ଚତା ମଧ୍ୟରେ ପଭେଦର ପରିମାଣ ନିର୍ଶୟ କରିଦେବା ଦ୍ଵାଗ କୋଠରିର 
ତାପମାତ୍ରାରେ ସତୃସ୍ତ ଜଳୀୟବାଷ୍ଟ ଗ୍ରପ ନିର୍ଶୀତ ହୋଇ ପାରିବ | B ନଳୀର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ 
ତାପମାତ୍ରା ବଢ଼ାଇବା ପାଇଁ ତା ଗ୍ବରିପଟେ ଗୋଟିଏ ଗରମ ଫ୍ଲାନେଲ କନା ଗୁଡ଼ାଇ 
ଦିଆଯାଏ । ଏହାଦ୍ଵାଗ B ନଳୀ ଭିତରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା କମିଯାଇଛି । 
ଫଳରେ ଥA ନଳୀର ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ ର ଉଚ୍ଚତା ଓ B ନଳୀର ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ମଧ୍ୟରେ 
ପାର୍ଥକ୍ୟର ପରିମାଣ ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ଅଧିକ ହୋଇ ଯାଉଛି । ଅର୍ଥାତ, ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃବି 
ହେତୁ ସତୃପ୍ତ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ଣ ଚପ ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ଅଧିକ ହୋଇ ଯାଉଛି । ତାପମାତ୍ରାକୁ କମଶଃ 
ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଉ | ତାପମାତ୍ତାର 
ଚଵଵିରେ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପ ସତୃଦ୍ତ 
ଅବସ୍ଥାରେ ରଖାଯାଉ । ଏହା 
ଦ୍ଵାଗ ସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଭପର ମୃଲ୍ଯ 
ବର଼୍ ବର୍ଡ଼ ଯାଉଛି । ତାପମାହା ୫ 
ଓ ଅନୁରୂପ ବାଷ୍ପ ଗ୍ରପ ମଧ୍ୟରେ ¢ 
ଗୋଟିଏ ଗ୍ରାଫ୍‌ ଅଙ୍କନ କଲେ 
ତାପମାତ୍ତାର ବଦ୍ଧିରେ କୌଣସି ଏକ 40 
ପଦାଥର ସତୃସ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପର 
ମୂଲ୍ୟ କିପରି ତାବରେ ବର୍ଡ଼ ବଢ଼ି 20 
ଯାଏ, ତାହା ଚିତ୍ର 214ରେ 
ପଦର୍ିତ ହୋଇଛି । ଏହି ଗ୍ରାଫ୍‌ରୁ 5 a0 fo B06 160 
ସ୍ଥଷ୍ଠଟଗବରେ ଜଣାପଡ଼ଛି ଯେ ¬ ୬୭ ଡାପୟାନ (ଂ ) 
ତାପମାତ୍ରାର ବର୍ବରେ ସଂତୃପ୍ତ ( ଚିଢ 214) 
ଜଳୀଯବାଗ୍ପ ଗ୍ଵପ ବଢ଼ି ବର୍ତ଼ ଯାଉଛି । ମାତ୍ତ ଗ୍ରାଫଟି ସରଳ ରୈଂଖିକୀ”ନ ହୋଇ 
ବକ ହୋଇଥିବାରୁ ତାପମାତ୍ରା ଓ ସଂତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପ ମଧ୍ୟରେ କ୍ରେଃଣସି ରୈଂଖିକ ସମ୍ପ 
{ Linear relation ) ନାହିଁ ବେଲି ସୂଚିତ ହେଉଛି ! 
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ବାଷ୍ପ ଓ ତାୀଂର ପ୍ତକ୍ୃଚି ୫୧୯ 


(3) ସଂଙୃସ୍ତ ବାଷ୍ପ ଚପ ଗଧ୍ଯାସୀସ୍ତ ଳସ୍ୃମ ମାନ ଜାନି । 
(କ) ବଏଲ୍କ ନସ୍ଟମ : 


ସତ୍‌ପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପ ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ନିୟମ ମାନେ ନାହିଁ । ତାହା ପମାଣ ପାଇଁ 
ଚିତ୍ର 215 ରେ ପଦର୍ଶିତ ଉପକରଣର ସାହାପ୍ୟ ନିଆଯାଏ । AB ସୂଚିତ କାଚନଳ୍ଚୀକୁ, 
ଦୁଇଟି ବାୟ୍ମଗେଧକ ଠିପି ( 7¡ ଓ T, ) ଯଭ ଗୋଟିଏ ସକୀର୍ଶ କାଚନଳୀଦ୍ଵାଗ ଗୋଟିଏ 
କାଚ କାହାଳୀ ସହ ସଂଯୁକ୍ତ କରିଦିଆଯାଏ I Ti: ଓ T, ମଧ୍ୟରେ ଥିବା କାଚନଚ୍ୀର 
ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଆୟତନର ମୂଲ୍ଯ ପାୟ ‡ ଘନ ସେମି: 
ହୋଇଥାଏ । AB ନଳୀର ନିମ୍ବାଂଶରେ ପାରଦ ରଖାଯାଇ 
ଆଏ ଏବଂ ଏହି ନଳୀକୂ ଗୋଟିଏ ରବର ନଲଳୀଦ୍ଵାଗ ଅନ୍ଯ ” 
ଏକ ନଳୀ (CD) ସହ ହସଯୁକ୍ତ କରିଦିଆଯାଏ । ରବର ନଳୀ 
ଓ CD ନଳଚ୍ଚୀର କିୟଦଂଶରେ ପାରଦ ରହେ । 


ପରୀକ୍ଷା ଆରମ୍ଭ ପାଇଁ ପଥମେ ଠିପି ଦୁଇଟିକୁ 
ଖୋମ୍ମ ରଖାଯାଏ ଏବଂ CD ନଳୀଟିକୁ ଏପରି ଘ୍ବରେ 
ଉପରଜୂ ଉଠାଇ ଦିଆଯାଏ ଯେ ଥଃB ନଳୀରେ ପାରଦ 
କମଶଃ ଉପରକୁ ଉଠି ଉଠି 7; ପର୍ଯାନ୍ତ ଗ୍ବଲିଯାଏ । ଏତଦ୍ଵାଗ., 
AB ନଳୀ ଏବଂ ୮¡ ଓ 7୮, ମଧ୍ଯରେ ଥିବା ସ୍ଥାନକୁ 
ବାୟଥଶୂନ୍ଯ କଗଯାଏ | ଏହା ପରେ 7 ଠିଫିଟିକୁ ବନ୍ଦ କଗଯାଏ 
ଏବଂ ୦୬ ନଳଚ୍ୀକୁ ଏପରି ଘଭବରେ ତଳକୁ ଖସାଇ 
ଦିଆଯାଏ ଯେ AB ନଳୀ ଭିତରେ କିଛି ପରିମାଣର 
ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ରହିଯାଏ । ଏହାଦ୍ଵାଗ AB ଓ ୯D ନଳୀର 
ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପତ୍ତନଜୁ ଗୋଟିଏ ଭୁଲ ସେଲରେ ନିର୍ଶୟ 
କରଗଯାଏ | ଏହି ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭଦରୟର ପତ୍ତନ ମଧ୍ଯରେ ଥିବା 
ଦୂରତା ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗ୍ରପ ( 76 ସେ:ମି: ବୋଲି 
ମନେକଗଯୀାଉ ! ) ସୃଚ୍ବଇଦିଏ । ( ଚିତ 215 ) 


ଏହାପରେ 7; ଠିପିକୁ ବନ୍ଦ କଗଯାଏ ଓ T, ଠିପିକୁ ଖୋଲିଦିଆଯାଏ । ଯେଉଁ 
ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବାଷ୍ଠୀକରଣ ପୂର୍ଦିକ ତଚ୍ନ ସଢାତ ବାଷ୍ପର ସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ଠ ଚାପ ନିର୍ଶୟ 
କଗର୍ଯବାର କଥା, ତାକୁ କାହାଳୀ ଭିତରେ ଢ଼ାଳି ଦିଆଯାଏ । କାହାଳୀଟି ତରଳ ପଦାର୍ଥ 
ଦ୍ଵାଗ ପରିପୂର୍ଣ ହୋଇଗଲେ 7; ଠିପିକୁ ବନ୍ଦ କରି ଦିଆଯାଏ ଓ 7, ଠିପିକୁ ଖୋଲି 
ଦିଆଯାଏ । ଫଁ, ଠିପିକୁ ବର୍ଉମାନ ଏପରିଭବରେ ଖୋଲି ଦିଆଯାଏ ଯେ AB ନଳାରେ 
ଥିବ। ପାରଦର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ଜଳ ଥପ ଥପ୍‌ ହୋଇ ପଡ଼େ ଏବଂ ତତ୍କ୍ଷଣାତ୍‌ ବାଷ୍ଠୀକରଣ 
ହୋଇଯାଏ । ପାରଦର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ବାଷ୍ପୀକରଣ ନ ହୋଇ କିଛି ପରିମାଣର ଜଳ 
ଜମିଯିବୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ୮ ଠିପିକୁ ଖୋଇ ରଖାଯାଏ । ଏତଦ୍ଵାଗ ପାରଦର ପୃଷ୍ଠଦେଶଠାର୍ର 
T, ଠିପି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନଟି ସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ରେ ପରିପୂର୍ଣ ଢୋଇଯାଏ । AB ନଚ୍ଚୀ 
ଭିତରକୁ ଚରଳଚ ପଦାର୍ଥକୁ ପକାଯାଉଥିବା ଅବସ୍ଥାରେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ^B ନଳୀ ଭିଚରେ 
ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା କମି କମି ଯାଉଛି ଓ ୯୦ ନଳୀ ଭିତରେ ଏହାର ପତ୍ତନ 
କମଶଃ ବର୍ଡ଼ ବର୍ଡ଼ ଯାଉଛି ଏବଂ ଶେଷକୁ ଉଭୟ ନଳୀ ଭିତରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପତ୍ତନ 
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୫୨୦ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ସିଗବସ୍ଥାରେ ରହୁଛି । ଏତେବେଳେ ବାଷ୍ଟଗ୍ଵପ ସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ଵପ ସହ ସମାନ ହୋଇ ଯାଉଛି 
ବୋଲି ଜଣାପଡ଼େ । 


ଏହି ସତୃ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପରେ 4B ଓ CD ନଳୀର ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପତନ ମଧ୍ୟରେ 
ଦୂରତାର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ବର୍ଉମାନ ୯୦ ନଳୀକୁ ଧୀରେ ଧୀରେ ଉପରକୁ 
ଉଠାଇଦେଲେ ବା ତଳକୃ ଖସାଇଦେଲେ AB ନଳୀ ଭିତରେ ଥିବା ବାଷ୍ପର ଆୟତନ 
ଯଥାକ୍ରମେ କମିଯାଏ ବା ବର୍ଡ଼ ଯାଏ । ମାତ୍ର ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଉଭୟ 
ନଳୀ ଭିତରେ ଥିବା ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପତ୍ତନ ମଧ୍ୟରେ ଦୃରତା ପୂର୍ବବତ୍‌ ସମାନ ରହିଛି । 
ତେଣୁ ଏ ପରୀକ୍ଷାର ସ୍ପସ୍ତଷ୍ଟ ଯେ ହତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ଵପ ସତ୍‌ ବାଷ୍ପର ଆୟତନରେ ହ୍ରାସ 
ବା ବୃଦ୍ଧି ଘଟିବା ଦ୍ଵାଗ ପରିବଝ୍ିତ ହୁଏ ନାହିଁ । ମାତ ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ନିୟମାନୁସାରେ ତାପ- 
ମାଢ୍ରାକୁ ଅପରିବର୍ରନୀୟ ରଖାଗଲେ, କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସର ଆୟତନରେ ହ୍ରାସ ବା 
ବ୍ଵଧି ପାଇ ତା'ର ଗ୍ୃପରେ ଯଥାକ୍ରମେ ବୃଦ୍ଧି ବା ହ୍ରାସ ଘଟିବା ଆବଶ୍ୟକ । ତେଣୁ ସଂତ୍‌ୃପ୍ତ 


କାଷ୍ପଗ୍ବପ କଏଲ୍‌ଙ୍କ କସମ ମାଜ ଜାନି । 


ସତ୍‌ପ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ଣପ ବଏଲ ଙ୍କ ନିୟମକୁ ମାନୁ ନ ଥିବାର ଦେଖାଇ ଦେବା ପାଇଁ 
ପୂନଶ୍ଚ ନିମ୍ଲୋକ୍ତ ପରୀକ୍ଷା ମଧ୍ୟ କଗଯାଏ ! 


ଏଥିପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଠ କେତୋଟି ଗ୍ଵପମାନ ଯନ୍ତ୍ର ନଳୀ ନିଆଯାଏ । ଏହି 
ନଳୀଗୁଡ଼ିକୁ ଶୁଷ୍ଠ ଓ ବିଶୁଦ୍ଧ ପାରଦଦ୍ଵାଗ ସମ୍ପର୍ଶ ଗବରେ ପୂର୍ଶ କରି ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ନଳ୍ଜୀ- 
ଗୁଡ଼ିକୁ ଗୋଟିଏ ପାରଦ ଧାରିତ ପାତ୍ରରେ ଭୂଲତ୍ମ ତ୍ବରେ ଓଲଟାଇ ରଖାଯାଏ । ଏପରି 
କରିଦେବା ଦ୍ଵାଗ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ସମସ୍ତ ନଳୀରେ ଥିବା ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା ପରସ୍ପର 
ସହ ସମାନ ହେଉଛି ! ମାତ୍ର ନଳୀଗୁଡ଼ିକ ଭିତରେ ସୃଷ୍ଠ ହୋଇଥିବା ଟରିସେଲୀୟ ଶୃନ୍ୟ- 
ସ୍ଥାନର ଆୟଚନ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଭିନ୍ନ ହୋଇଛି । ତତ୍‌ପରେ ଗୋଟିଏ ନଳୀକୁ ଛାଡ଼ି ଅନ୍ଯ 
ପତ୍ୟେକ ନଳୀ ଭିତରଳୁ କିଛି ପରିମାଣର ଜଳ ପିପେଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏପରି ଭାବରେ ପୂର- 
ଯାଏ ଯେ ତହିଁରେ ପାରଦର ପୂୃଷ୍ଠଦେଶ ଉପରକୁ ଥିବା ସ୍ଥାନଟି ଜଳୀୟବାଷ୍ଠଦ୍ଧାଗ ସତୃପ୍ତ 
ହୋଇଯାଏ । କେବଳ ଗୋଟିଏ ନଜୀକୂ ପାରଦ ବାଗେମିଟର ଯନ୍ତ୍ର ରୂପେ ବ୍ୟବହାର କଗଯିବା 
ଇଗି ତନ୍ମଧ୍ୟରେ ଜଳ ପବେଶ କଗଯାଏ ନାହିଁ । ଏପରି କରିବା ପରେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ 
ହସତ୍ପ୍ତ ଵାଷ୍ଣଧାରିତ ସମସ୍ତ ନଳୀଭିତରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତାରେ ହ୍ରାସ ଘଟୁଛି ଏବଂ 
ଏହି ହ୍ରାସର ପରିମାଣ ପରସ୍ପର ସହ ସମାନ ହେଉଛି । ମାତ୍ର ସମସ୍ତ ନଳୀ ଭିତରେ ସତ୍ପ୍ତ 
ବାଷ୍ପର ଆୟତନ ପରସ୍ପର ଠାରୁ ଭିନ୍ନ । ତେଣୁ ଏହି ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଧାଗ ପମାଣିତ ହେମ୍ମ ଯେ 
ହସଂତୃସ୍ତ ଦାଷ୍ପଗ୍ୃପ ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ନିୟମକୁ ମାନେ ନାହିଁ । 


(ଖ) ଚାର୍ଲସ୍‌ କ୍କ ନସ୍ଟମ : 


ସତ୍‌ପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ରଲ୍‌ସ୍‌ଙ୍କ ନିୟମ ମାନେ ନାହିଁ । କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଗ୍ଯାସ୍‌ ପତି 
ଗ୍ରର୍ଲସଙ୍କ ନିୟମଟିକୂ ପଯୂଜ୍ୟ କରିବାକୁ ହେଲେ ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃହି ସମୟରେ ତାହାର 
ଗ୍ରପମାତ୍ରା ଅପରିବରନୀୟ ରହିବା ବିଧେୟ । ମାତ୍ର ସତ୍ପ୍ତ, ବାଷ୍ପ ସପର୍କରେ ପରୀକ୍ଷା କରି 
ଜଣାଯାଇଛି ଯେ ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଦି ଘଟୁଥିବା ସମୟରେ ସତୃସ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ଵପ ବଢ଼ିଯାଏ । 
ତେଣ, ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଦି ସମୟରେ ଏହାକୁ ଅପରିବର୍ଭନୀୟ ରଖାଯାଇ ପାରିବ ନାହିଁ । 
ଏଣୁ ଏଠାରେ ଗଲିସଙ୍କ ନିଯମଟି ପଯୂଜ୍ୟ ହୋଇ ପାରିବ ନାହିଁ । 
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ବାଷ୍ପ ଓ ତା”ର ପକ୍ୃତି ୫୨୧ 


(4) ଏକ ନିହିଁଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାରେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସଂତପ୍ତବାଷ୍ପ 
ଗ୍ଵପ ବାୟ୍ଥ ବା ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଗ୍ୟାସ୍‌ ବା ଅନ୍ଯ କୌଣସି ବାଷ୍ଠଦ୍ଵାଗ ପଭ୍ବିତ ହୂଏ ନାହିଁ । 
ଅବଶ୍ୟ ଏପରି ଘଟିବାପାଇଁ ବାଷ୍ପ ଓ ତା ସହିତ ମିଶି ରହିଥିବା ଗ୍ୟାସ୍‌ ମଧ୍ୟରେ କୋଣସି 
ଗସାୟନିକ ପକ୍ରିୟା ନ ଘଟିବା ବିଧେୟ । 

ଚିତ୍ର 215 ରେ ପଦଶ୍ଶିତ ଉପକରଣ ଦ୍ଵାଗ ଉର ଖିତ ଭଚ୍ତିର ସତ୍ୟାପନ ନିମ୍ନୋକ୍ତ 
ତ୍ରବେ କଗଯାଇ ପାରିବ । 

ଏହି ପରୀକ୍ଷାଟିକୁ ଆରମ୍ଭ କରିବା ପାଇ ୯୬ ନଳୀକୂୁ ଏପରି ଗବରେ ଉପରକୁ 
ଭଠାଇ ଦିଆଯାଏ ଯେ AB ନଳୀରେ ଥିବା ପାରଦ 7; ପର୍ଯନ୍ତ ଉପରକୃ ଗ୍ରଲିଯାଏ । 
ତତ୍‌ପରେ, କାହାଳୀ ଭିତରେ କିଛି ପରିମାଣର ଇଥର୍‌ ରଖି ଦିଆଯାଏ । †¡ ଓ ୮, ଠିପି 
ଦୁଇଟିକୁ ଉପଯୁକ୍ତ ଗବରେ ଥରକୁ ଥର ଖୋଲି ଓ ବନ୍ଦକରି ୯୦ ନଳୀଟିକୁ ଜମଶଃ 
ତଳକୁ ଖସାଇ ଇଥର୍‌କୁ AB ନଳୀ ଭିରତକୁ ଅଣାଯାଏ । AB ନଳୀର ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ଭିତରେ 
ପବେଶ କରିବା ପରେ ଏହି ଇଥର୍‌ ବାଷ୍ପୀକରଣ ହୋଇଯାଏ । ଯେତେବେଳେ ଦେଖାଯାଏ 
ଯେ ଇଥର୍‌ର ଆଉ ବାଷ୍ପୀକରଣ ଘଟୁନାହିଁ ଓ କିଛି ପରିମାଣର ଇଅର୍‌ AB ନଳୀର ପାରଦର 
ପୃଷ୍ଠ ଦେଶରେ ଜମି ଯାଉଛି, ସେତେବେଳେ ଇଥର୍କୁ ନଳୀ ଭିତରକୁ ପ୍ରବେଶ କଗଇବା 
କାର୍ଯା ବନ୍ଦ ରଖାଯାଏ । ତତ୍ପରେ ଫ¡ ଓ 7, ଠପି ଦୁଇଟିକୁ ବନ୍ଦକରି ଦିଆଯାଏ ଏବଂ 
ସତୃପ୍ତ ଇଥରୀୟ ବାଷ୍ପଗ୍ଵପ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ ! ଏହାପରେ AB ନଳୀଭିତରୁ ଇଥଅର୍‌କୂ କାର୍ଡ଼ 
ନିଆଯାଏ ଏବଂ ଏହି ନଜୀରେ ଥିବା ପାରଦକୁ ଓ ନଜୀଭିତର କାନଛ୍ଧଥଗୁଡ଼ିକୁ ଶୁଷ୍ କଗଯାଏ । 
ଫଳରେ ଏହି ଉପକରଣଟିକୃ ବ୍ୟବହାର କରି ଆଉ ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷା କଗଯାଲ ପାରେ । 

ଦ୍ବିତୀୟ ପରୀକ୍ଷା ଆରମ୍ଭ କମ୍ଭ ପରେ AB ନଳୀ ଭିତରେ ଥିବା ପାରଦବିହୀନ 
ସ୍ଥାନରେ ବାୟ୍ଥ ପ୍ୂଗଇ ଦିଆଯାଏ ଏବଂ AB ଓ CD ନଳୀ ଭିତରେ ଥିବା ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର 
ପଉନ ସମାନ ରଖାଯାଇଥାଏ । AB ନଳୀଭିତରକୁ ବାୟବୀୟ ଗ୍ଵପରେ ବାୟ୍ୂ ପୂଗଯାଏ । 
ଉଁ ଖିତ ପଦ୍ଧତି ଅନୁସରଣ କରି 7¡ ଓ T, ଠିପି ଦୁଇଟିକୁ ଉପଯୁକ୍ତ ଗବରେ ଖୋଜ୍ଭଯାଇ 
ଓ ବନ୍ଦ କଗଯାଇ AB ନଳୀଭିତରକୁ ଏପରି ବରେ ଇଥର୍‌ ପବେଶ କଗଇ ଦିଆଯାଏ 
ଯେ ଏହି ନଳୀରେ ଥିବା ପାରଦର ପୃଷ୍ଠଦେଶ ଉପରେ ଅତ୍ଯଳ୍ତ ପରିମାଣର ଇଅର୍‌ ଜମି 
ରହେ । ଫଳରେ ଜଣାଗଇ୍ ଯେ AB ନଳୀର ପାରଦବିହୀନ ଅଂଶରେ ଇଥରୀୟ ବାଷ୍ପ 
ସତୃପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଛି ଏବଂ ଏହି ବାଷ୍ପ ସହିତ କିଛି ପରିମାଣର ବାସୟ୍ୂମିଶି ରହିଛି । 
ତତ୍/ରେ ୯୬୦ ନଳୀକୂୁ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଭପରକୃୂ ଉଠାଇ ଏପରି ଏକ ସ୍ଥାନରେ 
ରଖିଦିଆଯାଏ ଯେ AB ନଳୀଭିତରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପତ୍ତନ ତାର ପୂର୍ବାବସ୍ଥାକୁ ଗଡ଼ିଆସେ । 
ଏତଦ୍ଵାଗ AB ନଳ୍ୀଭିତରେ ପାରଦର ପୃଷ୍ଠ ଉପରକୁ ଥିବା ସ୍ଥାନର ଆୟତନ ତା'ର ପୂର୍ବ 
ଆୟତନ ସହ ସମାନ ହୋଇଯାଏ | 4B ଓ CD ନଳୀରେ ଥିବା ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପତ୍ତନକୁ 
ନିର୍ଶୟ କମ୍ମପରେ ସଂତୃପ୍ତ ଇଥରୀୟ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ବଇଉଁମାନ ଦେଖାଯାଏ 
ଯେ ପଅମ ପରୀକ୍ଷାର ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥିବା ବିଶୂଦ୍ଧ ଇଥର୍‌ର ହତୃପ୍ତବାଷ୍ପ ଗପ ଦ୍ବିତୀୟ ପରୀକ୍ଷାରୁ 
ପାପ୍ତ ବାୟୁ ମିଶିତ ଇଥର୍‌ର ହଂତୃପ୍ତ ବାଷ୍ଣଗ୍ଵପ ସହ ସମାନ ହେଉଛି ! ବାୟୂଭଳି ଯେକୌଣସି 
ଗୋଟିଏ ଗ୍ଯାସ୍‌ ବା ବାଷ୍ପରେ ପରୀକ୍ଷାକରି ଅନୁରୂପ ଫଳାଫଳ ମିଳିଥାଏ । ତେଣୁ ଏହି 
ପରୀକ୍ଷାରୁ ସ୍ପଷ୍ଠ ବରେ ଢଣାଗଲ୍ନ ଯେ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ତାପମାତ୍ରାରେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ତରଳ 
ପଦାର୍ଥର ସଂତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ଵପ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଗ୍ୟାସ୍‌ ବା ବାଷ୍ତରେ ପତଭବିତ ହୁଏ ନାହିଁ । 


ଅସଂତ୍ୃପ୍ତ ବାଶ୍ଗର ଲକ୍ଷଣ : 
ଅସତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ୟାସୀୟ ନିୟମଗ୍ରଡ଼ିକୁ ମାନିଆଏ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଅସତ୍‌ପ୍ତ ବାଷ୍ପ 
ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ନିୟମ ଓ ଗରଳ ସ୍ଵଙ୍କ ନିୟମକୁ ମାନିଥଆାଏ । | 


ଏ 
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୫୨୨ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ନସ୍ଟୃମ : 

ଉପକରଣର ବର୍ଶନା ଓ ପୟୋଗ ବିଧି ସମ୍ପର୍କରେ ପୂର୍ବରୁ କୁହାଯାଇଛି । AB 
ନଜୀଭିତରେ ଥିବା ପାରଦର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ପଥମେ ଦତ୍ତ ତରଳ ପଦାର୍ଥର କିଛି ରଖାଯାଏ । 
ଏପରି କରିବା ପରେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ତାହା ତତ୍କ୍ଷଣାତ୍‌ ବାଷ୍ପରେ ପରିଣତ ହୋଇ ଯାଉଛି | 
ତେଣୁ, AB ନଳୀର ପାରଦବିହୀନ ସ୍ଥାନଟି ଦତ୍ତ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଅସତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପଦ୍ଵାଗ 
ପରିପୂର୍ଶ ହୋଇଯାଏ । ଏହି ଅସତରୃସ୍ତ ବାଷ୍ଠ ପାରଦ ଉପରେ କେତେ ପରିମାଣର ଗ୍ବପ 


ପକାଉଛି ଜାଣିବା ସକାଶେ ୯୬D ନଳୀରେ ଥିବା ପାରଦ 
ସ୍ତମ୍ଭର ପତ୍ତନ ପତି ଦୃଷ୍ଟିପାତ କଗଯାଏ । ୯D ନଳୀଭିତରେ 
ପୀରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପତ୍ତନ ଚା”ର ପୂର୍ବ ଅବସ୍ଥାନଠାରୁ (M) 
ଯେତିକି ଉପରକୂ ଉଠିଯାଏ (M;). ତାହାକୁ (MM,) 
ମାପିଦେବା ଦ୍ଵାଗ କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରାରେ ଚରଳ ପଦାର୍ଥର 
ଅସଂତପ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ଠପ ନିର୍ଷିତ ହୋଇଯାଏ । ଏହାପରେ ୯୬ 
ନଳୀଟିକୁ ଇଚ୍ଛା ମୂଚାବକ ଉପରକୂ ଉଠାଇ ଦିଆଯାଏ । 
ଏତଦ୍ାଗ AB ନଳୀଭିତରେ ଥିବା ଅସତପ୍ତ ବାଷ୍ପର 
ଆୟଚନ କମିଯାଏ ! ତେଣୁ ବର୍ଭମାନ ଆୟତନରେ ପରିବଉ୍ଁନ 
ଘଟିବା ଯୋର୍ଟୁଁ ଅସତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ ଭପରେ ପକାଉଥିବା 
ଗ୍ବପ ନିର୍ଶୟ କରିବାଳ୍ମଗି ୯ ନଳୀଭିତରେ ଥିବା ପାରଦ 
ସ୍ତମ୍ଭର ପତ୍ତନ ପତି ଲକ୍ଷ୍ୟକଲେ ଜଣାପଡ଼େ ଯେ ତାହାର ଅବସ୍ଥିତି 
ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ବଦଳିଯାଇଛି । ମନେକର ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର 
ପରନ M, ଠାରେ ଅବସ୍ଥାନ କରୂଛି । ତେଣୁ ଉପସ୍ଥିତ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ଣଗ୍ୃପ MMs ଦୃରତାଦ୍ଵାଗ ନିର୍ଶୟ 
କଗଯାଇ ପାରୁଛି । ତତ୍ଣଚରେ ୯୬D ନଳୀର ଅବସ୍ଥିତିରେ 
ବାରମତ୍ମାର ପରିବର୍ତନ ଘଟାଇ ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ପତ୍ଯେକ ଥର 
MM, ଓ MM, ସଦଶ MMs, MMs ଇତ୍ଯାଦି 
ଦୁରତାଗୁଡ଼ିକୁ ମପାଯାଇ ଅସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ୃପର ପରିମାଣ ନିର୍ଶୟ 
କଗଯାଏ ! ସମସ୍ତ ପର୍ଯାବେକ୍ଷଣଗୁଡ଼ିକୁ ଏରୂପେ ନେଇ ପ୍ରତ୍ୟେକ 


( ଚିଢ 216 ) ଥର ଅସତ୍ୃପ୍ତ ବାଷ୍ଣର ଆୟତନ ମଧ୍ୟ ^ B ନଳୀର ଅଂଶାଙ୍କିତ 
ପାଶ୍ଵିରୃ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ପରୀକ୍ଷାପରେ ପତ୍ୟେକ ପର୍ଯବେକ୍ଷଣରୁ ପାପ୍ତ ଅସତସ୍ତ ବାଷ୍ପର 
ଆୟତନକୂ ଅନୁରୂପ ଅସଂତସ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ଵପ ସହ ଗୁଣି ଦିଆଯାଏ । ଶେଷଜୁ ଦେଖାଯାଏ ଯେ 
ଏପରି ଢବରେ ନିର୍ଶୀତ ସମସ୍ତ ଗୁଣଫଳ ପରସ୍ତର ସହ ସମାନ ହେଉଛନ୍ତି । ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ପରୀକ୍ଷା କରି ଢାଣିହେଉଛି ଯେ ଅସତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପର ଆୟତନ ଯେତେ କମିଯାଏ ଗ୍ରପ 
ତଦନୂଯାଯୀ ବର୍ଡ଼ ଯାଏ । ତେଣୁ ଆୟତନ ଓ ଗ୍ଵପର ଗୂଣଫଳ ସର୍ବଦା ସମାନ ରହେ । 
ଏହାହିଁ ହେଉଛି ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ନିୟମ । ଏଣ ଅସତ୍‌ପ୍ତ ବାଷ୍ଠ ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ନିୟମଟିକୁ ମାନିଥାଏ । 
୯D ନଳୀଟିକୂ କମଶଃ ତଳକୁ ଖସାଇ ପର୍ଯାବେକ୍ଷଣଗୁଡ଼ିକ ନେଇ ମଧ୍ଯ ବଏଲଙ୍କ ନିୟମର 
ସତ୍ୟାପନ କଗଯାଇ ପାରିବ । ଏପରି କ୍ଷେତ୍ରରେ ୯୬ ନଳୀକୂ ତଳକୁ ଖସାଇବା ଦାଗ 
AB ନଳୀଭିତରେ ଅସଂତୃପ୍ତ ବାଷ୍ଠର ଆୟତନ କମଶଃ ବଢ଼ି ଯାଏ । ଆୟତନ ଓ 
ଅନୁରୂପ ଅସତୃପ୍ତ ଗପ ( ଅର୍ଥାତ, M ଠାରୁ ୯D ନଳୀଭିତରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପତ୍ତନ 
ଯେତିକି ଚତଜକୁ ଖସିଆଏ ) ନିର୍ଶୟ କଗଯାଇ ଭଭୟଙ୍କର ଗୁଣଫକଳ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । 
ପଡିଶେଷରେ ଏପରି ଭୂବରେ ନିର୍ଶାତ ସମସ୍ତ ଗୁଣଫଜ ପରସ୍ପର ସ୍ରହ୍ନ ସମାନ ହୁଏ । 
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ବାଷ୍ପ ଓ ତାଂର ପ୍ତକ୍ୃତି ୫୨୩ 


ଏଥିର୍ସ ମଧ୍ଯ ପମାଣିତ ହେମ୍ମ ଯେ ଅସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପ ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ନିୟମକୁ ମାନିଥାଏ । 
CD ନଳୀଟିକୂ ମନ ଇଛା ତଳକୂ ଖସାଯାଇ ବଏଲ୍ଲଙ୍କ ନିୟମର ସତ୍ଯାପନ କଗଯଯିବା 
ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ । କାରଣ, CD ନଜୀଟିକୁ କମଶଃ ତଳକୁ ଖସାଇ ଦେବା ପରେ ଏପରି 
ଏକ ଅବସ୍ଥା ଉପନୀତ ହୁଏ ଯେ AB ନଜୀର ପାରଦବିହୀନ ସ୍ଥାନର ଆୟତନ ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ବର୍ଡ଼ ଯିବା ଦ୍୍‌।ଗ ତନ୍ୃଧ୍ଯରେ ରଖାଯାଇଥିବା ବାଷ୍ପ ଘନୀକରଣ ହୋଇଯିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ ! 
ଏହାପରେ CD ନଳୀଟିକୁ ଆଉ ତଳକୁ ଖସାଇଲେ ବାଷ୍ପ ଅର୍ଧକ ପରିମାଣରେ ଘନୀକରଣ 
ହୋଇଯାଏ ଓ AB ନଳୀର ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ ଉପରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଜମିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ | 
AB ନଳୀ ଭିତରେ ବାଷ୍ଠର ଘନୀକରଣ ପରେ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଆବଦ୍ଧ ବାଷ୍ପ ଅସତସ୍ତ 
ଅବସ୍ଥାରୁ ହତ୍ୃପ୍ତ ଅବସ୍ଥାକୁ ଚାଲି ଆସିଛି । ଏଣୁ ୯୭ ନଳୀକୂ ଯେତେ ତଳକୁ ଖସାଇଲେ 
ମଧ୍ୟ AB ଓ CD ନଳୀ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପତ୍ତନ ଦୃୟ ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତାର 
ପରିମାଣ ସର୍ବଦା ଅପରିବର୍ନୀୟ ରହୁଛି । ଅର୍ଥାତ୍‌, କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରାରେ ସତୃତ୍ତ ବାଷ୍ପର 
ଆୟତନକୂ କମଶଃ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଗଲେ ମଧ୍ୟ ସଂତୃସ୍ତ ବାଷ୍ଠଚାପ ବଏଲଙ୍କ ନିୟମାନୁଯାୟୀ 
କମଶଃ କମିଯିବା ପରିବଉ୍ୈୈ ସର୍ବଦା ଅପରିବର୍ଉନୀୟ ରହିଛି । ତେଣୁ, ଏହି ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ 
ଜଣାଗଇ ଯେ ଅସଂତ୍‌ସ୍ତ ବାଷ୍ପ ଯେକୌଣସି ଗୋଟିଏ ଗ୍ଯାସ ସଦୃଶ ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ନିୟମଟିକୁ 
ମାନିଆାଏ । ମାତ୍ର ସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପ ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ନିୟମାନୁଯାୟୀ ବ୍ଯବହାର ପ୍ରଦର୍ଶନ 
କରେ ନାହିଁ । 


ଚାର୍ଲସ୍‌ କକ ନ୍ଟୃମ : 


ଅସଂଚତ୍‌ପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଚାଲସଙ୍କ ନିୟମାନୁଯାୟୀ 
ବ୍ୟବହାର ପ୍ରଦର୍ଶନ କରୁଥିବାର ଦର୍ଶାଇଦେବା ସକାଶେ ପୂର୍ବର୍ 
ଚିତ୍ର 215 ବା ଚିତ 216 ରେ ଦର୍ଶାଇ ଦିଆଯାଉଥିବା ଉପ- 
କରଣଟିର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । ଏଠାରେ AB ନଳଟିକୁ 
ଗୋଟିଏ ଜଳ ଧାରିତ ପାତ୍ରରେ ବୃଡ଼ାଇ ରଖାଯାଏ | AB 
ନଳୀର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ତାପମାତ୍ରାକୁ ବଢ଼ାଇ ଦେବା ପାଇଁ 
ପାତ୍ରରେ ଥିବା ଜଳର ତାପମାତ୍ରାକୁ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ । 
ଏଥିପାଇଁ ଜଳ ଧାରିତ ପାତ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ବଙ୍କା ତମ୍ମା U- 
ନଳୀ ସାହାଯ୍ୟରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ବାଷ୍ପର ପବାହ ଘଟାଇ ଦିଆଯାଏ । 
ଜଳର ତାପମାଢ୍ରାକୁ ସଠିକ୍‌ ବରେ ମାପିବ। ସକାଶେ 
ଗୋଟିଏ ସ୍ୂଗ୍ରାହୀ ପାରଦ ଥର୍ମୋମିଟର ସାହାଯ୍ଯ ନିଆଯାଏ 
{ ଚିତ 217 ଦେଖ ] । 


୩; ଓ T, ଠପି ଦୁଇଟି ବନ୍ଦ ଥିବା ଅବସ୍ଥାରେ 
କାହାଳୀଟିକୁ ଦତ୍ତ ଚରଳ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ଵାଗ ପୂର୍ଶି କରି ଦିଆଯାଏ 
ଧ ଏବଂ ତତ୍‌ପରେ ଠିପି ଦୁଇଟିକୁ ଉପଯୁକ୍ତ ବରେ ଖୋଲଳ୍ଭଯାଇ 
ଓ ବନ୍ଦ କଗଯାଇ AB ନଳୀର ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ ଉପରେ ଅତ୍ୟଲ୍ତ 
ପରିମାଣର ତରଳ ପଦାର୍ଥ ପକାଇ ଦିଆଯାଏ | ଏପରି କରିବା 
ଦ୍ଵାଗ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ପକାପାଉଥିବା ତରଳ ବସ୍ତୁର ବାଷ୍ପୀ- 
କରଣ ଘଟୁଛି । ଏପରି ଉବରେ AB ନଳୀର ପାରଦ ବିହୀନ 
( ଚିତ 217 ) ଅଂଶଟି ଅସଂତୃପ୍ତବାଷ୍ଠ ଧାରଣ କରିଥାଏ | ଅସଂଚ୍୍‌ୱ ବାଷ୍ଠର 
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୫୨୪ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଉପସ୍ଥିତି ଯୋଗୁଁ ଥB ନଳୀ ଭିତରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପର୍ତନ ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ତଳକୁ ଖସି 
ଯାଏ । ଆଗର 4B ଓ CD ନଳୀ ଭିତରେ ଥିବା ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭଦୃୟର ପରନ ମଧ୍ଯରେ 
ଥିବା ଉଚ୍ଚତା ନିଶୟ କଗଯାଇ ଥାଏ । ବଉଁମାନ ଅସଂତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଧାରିତ AB ନଳୀ 
ଓ ୯D ନଳୀ ଭିଚରେ ଥିବା ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ ଦୃୟର ପତ୍ତନ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ଉଚ୍ଚତା ନିର୍ଶୟ 
କଗଯାଏ । ଏହି ନିର୍ଶୀତ ଉଛଚତାଦୃୟ ମଧ୍ଯରେ ପଭେଦର ପରିମାଣ ଏ ପରିସ୍ଥିତିରେ 
ଅସଂତୃସ୍ତ ବାଷ୍ପଚାପ । ଏପରି ଗବରେ କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରାରେ ଅସଂତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ଵପ 
ନିର୍ଣୀତ ହୁଏ । 


ଏହାପରେ ବଙ୍କା ତତ୍ମା ନଳ ଭିତରେ ବାଷ୍ଣର ପବାହ ଘଟାଇ ପାତ୍ର ଭିତରେ 
ଜଳର ତାପମାତାକୁ କମଶଃ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ ! ତାପମାତ୍ରା କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରାଠାରୁ 
ପାୟ 5°୯ ଅଧିକ ହୋଇଥିବା ସମୟରେ ଜଳ ଧାରିତ ପାତ୍ରର ତାପମାତ୍ରାକୁ କିଛି ସମୟ 
ପାଇଁ ଅପରିବର୍ନୀୟ ରଖାଯାଏ । ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ୯୬୦ ନଳୀକୂୁ ଏପରି ବରେ ଉପର 
ତଳ କରି ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ ରଖିଦିଆଯାଏ ଯେ 48 ନଳୀ ଭିଚରେ ଥିବା ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର 
ପତ୍ତନ ଚା”ର ପୂର୍ବ ଅବସ୍ଥିତିକୁ ଚାଲିଯାଏ ! ଏତଦ୍ଵାଗ ତାପମାତ୍ରା କୋଠରିର ତାପମାତ୍ତାଠାର୍ୁ 
5°C ଅଧିକ ଥିବା ସମୟରେ ମଧ୍ୟ AB ନଳୀ ଭିତରେ ଥିବା ଅସଂତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପର ଆୟତନକୁ 
ଅପରିବର୍ଁନୀୟ ରଖାଯାଏ |! ତତ୍ପରେ, AB ଓ CD ନଳୀ ଭିତରେ ଥିବା ପାରଦସ୍ତମ୍ଭର 
ପରନ ଦୃୟ ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତା ନିର୍ଷୀତ ହୁଏ । କB ନଳୀ ଭିତରକୁ ଅସଂତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପ ପୂଗଇ 
ଦିଆଯିବା ପୂର୍ବରୁ AB ଓ CD ନଳୀ ଭିତରେ ଥିବା ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପତ୍ତନ ଦ୍ଵୟ ମଧ୍ୟରେ 
ଥିବା ଦୂରତା ଆଗରୁ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଇଆାଏ । ଏହି ନିର୍ଶୀତ ଦୂରତା ମଧ୍ୟରେ ପତ୍ତେଦର 
ପରିମାଣ ଏ ପରିସ୍ଥିତିରେ ଅସଂତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପଚାପ । ଏରୂପେ ତାପମାତା କୋଠରିର 
ଚାପମାତ୍ରାଠାରୁ 5°୯ ଅଧିକ ଥିବା ସମୟରେ ଆୟତନର ପରିମାଣକୁ ଅପରିବରନୀୟ 
ରଖାଯାଇ ଅସଂତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଚାପ ନିର୍ଶୀତ ହୁଏ । 


ଉଁ ଖିତ ପଦ୍ଧତି ଅବଲମ୍ମନ କଗଯାଇ ତାପମାତ୍ତାକୁ 5°୯୦ ଲେଖାଏ ବଢ଼ାଇ 
ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଥର ଆୟତନକୁ ଅପରିବ୍ନୀୟ ରଖାଯାଇ ଅସଂଚତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପ 
ଚାପ ନିର୍ଶୀତ ହୁଏ । ପରିଶେଷରେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ତାପମାତ୍ରାରେ ବ୍ଵି ଘଟୁଥିବା ଯୋଗୁଁ 
ଅସଂତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ଵପ ଗଵର୍ଲସ୍‌ଙ୍କ ନିୟମାନୁଯାୟୀ ବଡ଼ ବର୍ଡ଼ ଯାଉଛି । ଏପରି ଘବରେ ଭ୍‌ ଖିତ 
ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ ଜଣାପଡ଼େ ଯେ ଅସଂତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପର ଚାର୍ଲସଙ୍କ ନିୟମାନୁଯାୟୀ ବ୍ଯବହାର 
ପଦର୍ଶନ କରିଥାଏ । 


ଅସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପର ଚାପମାତ୍ରାକୁ କ୍ରମଶଃ ବଢ଼ାଇ ଦିଆ ନ ଯାଇ ଯଦି କୋଠରିର 
ତାପମାଢ୍ରାଠାରୁ କ୍ରମଶଃ କମାଇ ଦିଆଯାଏ, ତାହାହେଲେ ମଧ୍ୟ ପରୀକ୍ଷାକରି ଦେଖାଯାଏ 
ଯେ AB ନଳୀଭିତରେ ଥିବା ବାଷ୍ପ ସତୃପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହେବା ପର୍ଯନ୍ତ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ହ୍ରାସ ଅନୁଯାୟୀ ଅସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ଠଗ୍ଠପ ଗ୍ବଲ୍‌ସଙ୍କ ନିୟମାନୁସାରେ କମି କମି 
ଯାଉଛି । ଅର୍ଥାତ୍‌, ଅସତ୍ପ୍ ବାଷ୍ପ ସତ୍‌ପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହେବା ପର୍ଯାନ୍ତ ନିଆଯାଇଥିବା 
ପର୍ଯାବେକ୍ଷଣଗୁଡ଼ିକୁ ନେଇ ଯଦି ତାପମାତ୍ରା ଓ ଅନୂରୂପ ଅସତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ୃପ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ 
ଗ୍ରାଫ୍‌ ଅଙ୍କନ କଗଯାଏ, ତାହାହେଲେ ଦେଖାଯିବ ଯେ ଗ୍ରାଫ୍ଟି ସରଳ ରୈ'ଖିକ ହେଉଛି |! 


ଏଠାରେ ଭଲଭବରେ ବୃଝିବାର କଥା ଯେ ତାପମାତ୍ରାକୁ କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରାଠାରୁ 

କମଶଃ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଗଲେ, AB ନଳୀଭିତରେ ମୂଳରୁ ନିଆଯାଇଥିବା ଅସତ୍‌ପ୍ତ ବାଷ୍ପ 

ସର୍ବ ଦା/ ସେହି ଅସଂତୃସ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଯିବ; ଏହା କଦାପି ସତ୍ପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ଭପନାୀତ 
r 
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ବାଷ୍ପ ଓ ତା”ର ସ୍ତଚ୍ୃଚି ୫୨୫ 


ହୋଇ ପାରିବ ନାହିଁ ! ମାତ୍ର ତାପମାତ୍ରାକୁ କୋଠରିର ତାପମାଢ୍ରାଠାରୁ କ୍ରମଶଃ କମାଇ 
ଦିଆଗଲେ ସମୟାନୁକମେ ଏପରି ଏକ ଅବସ୍ଥା ଉପ୍ରଯିବ ଯେ ଅସତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପର ତରଚ୍ଚୀକରଣ 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇଯିବ । ତଦ୍ଵାଗ ଜାଣିହୁଏ ଯେ 4B ନଳୀଭିତରେ ନିଆଯାଇଥିବା ଅସଂତ୍‌ପ୍ତବାଷ୍ପ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ହ୍ରାସ ଯୋଗୁଁ ଏ ପରିସ୍ଥିତିରେ ସତୃସ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହୋଇ ଯାଇଛି । 
ଏହାପରେ ଯଦି ତାପମାତ୍ରାରେ କମହ୍ରାସ ଘଟାଯାଇ ଏକ ନିହ୍ଦିଷ୍ଠ ଅନ୍ତଗଳରେ ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ଥର ଅନୁରୂପ ବାଷ୍ପଗ୍ଵପ ନିର୍ଷୟ କଗଯାଏ, ତାହାହେଲେ ଦେଖାଯିବ ଯେ ତାପମାତ୍ରାର 
ହ୍ଵାସ ଅନୁଯାୟୀ ସତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ଠପ ଗର୍ଲ ସ୍‌ଙ୍କ ନିୟମାନୁଯାୟୀ କମିଯୀଉ ନାହିଁ । ଏହି 
ପର୍ଯାବେକ୍ଷଣଗୁଡ଼ିକୁ ନେଇ ଯଦି ତାପମାତ୍ରା ଓ ଅନୁରୂପ ସତ୍‌ପ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ଵପ ମଧ୍ଯରେ 
ଗୋଟିଏ ଗ୍ରାଫ୍‌ ଅଙ୍କନ କଗଯାଏ, ତାହାହେଲେ ଦେଖାଯିବ ଯେ ଗ୍ରାଫ୍ଟି ମଧ୍ୟ ସରଚ୍ଚ 
ରୈ ଖିକ ହେଉନାହିଁ । ତେଣୁ, ଏପରି ଏକ ପରକ୍ଷ୍ଷା ପରିଗ୍ଵଳିତ କରି ଜାଣି ହୁଏ ଯେ 
ଅହଂତ୍‌ପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗଵ୍ଲସ୍ବଙ୍କ ନିୟମାନୁଯାୟୀ ବ୍ଯବହାର ପ୍ଦଶ୍ନ କରିଥାଏ, ମାତ୍ର ସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ଠ 
ଗ୍ବର୍ଲସଙ୍କ ନିୟମ ମାନେ ନାହିଁ । 


(ଏ -. 
35-3 ସଂ ପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଓ ଅସଂତ୍ୃ ସ୍ତ କାଷ୍ପ ମଧରେ ପାଥକଯ : 


(1) ଯଦି କୌଣସି ଏକ ଆବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନରେ ଗୋଟିଏ ଦତ୍ତ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଓ 
ତାଂର ବାଷ୍ଠୀକରଣ ଯୋଗୁଁ ଜାତ ହେଉଥିବା ବାଷ୍ପ ଉତ୍ତୟଯେ ଏକତ୍ର ଅବସ୍ଥାନ କରିଥାନ୍ତି, 
ତାହାହେଲେ ଆବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନ ଭିତରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଉପରି ଗଗରେ ରହିଥିବା 
ବାଷ୍ପକୁ ସଂତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପ କୃହାଯାଏ । ତତ୍‌କାଳୀନ ଚାପମାତ୍ରାରେ ଏହି ବାଷ୍ପ ପକାଉଥିବା 
ଗ୍ଵପ ସର୍ବାଧିକ ହୋଇଥାଏ । ଏହାକୁ ଉଭ୍ତ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ତାପମାତ୍ରାରେ ଦତ୍ତ ତରଳ ପଦାର୍ଥର 
ସଂତୃପ୍ତ ବାଷ୍ଗ୍ବପ କହନ୍ତି | 


ଯଦି ତରଳ ପଦାଥର ବାଷ୍ଠୀକରଣ ଘଟୁଥିବା ଯୋଗୁଁ କୌଣସି ଏକ ଆବଦ୍ଧ 
ସ୍ଥାନ କେବଳ ତାଂର ବାଷ୍ପଦ୍ଧାଗ ପରିପୂର୍ଶ ହୋଇଥାଏ ଓ ତହିଁରେ ଭଭ୍ ତରଳ ପଦାର୍ଥ 
ତରଳା ବସ୍ଥାରେ ରହି ନ ଥାଏ, ତାହାହେଲେ ଆବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନରେ ଥିବା ବାଷ୍ପ ଅସଚତୃସ୍ତ 
ବା ଠିକ୍‌ ସଂତୃପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଇପାରେ । ଏହି ଆବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନଟିର ଆୟତନରେ 
ଅତି ସାମାନ୍ୟ ହ୍ରାସ ଘଟାଇଦେବାଦ୍ଧାଗ ଯଢି ତନ୍ମଧ୍ଯୟସ ବାଷ୍ପର କିୟଦଂଶ 
ଘନୀକରଣ ହୋଇ ତରଳ ପଦାର୍ଥରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ, ଚାହାହେଲେ ଜଣାଯାଏ ଯେ 
ତତକାଳୀନ ତାପମାତ୍ରାରେ ଆବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନ ଭିତରେ ରଖାଯାଇଥିବା ବାଷ୍ପ ସଚତୃଦ୍ତ 
ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଛି । ମାତ, ଯଦି ଆୟତନରେ ଅତି ସାମାନ୍ଯ ହ୍ରାସ ଘଟାଇବ। ଦ୍ଵାଗ 
ଏପରି ଘଟେ ନାହିଁ, ତାହାହେଲେ ଆମେ କହିଥାଉ ଯେ ତତ୍‌କାଳୀନ ଚାପମାତ୍ତାରେ 
ଆବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନ ଭିତରେ ରଖାଯାଇଥିବା ବାଷ୍ପ ଅସଂ ତୃପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଛି । 


(2) ଏକ ନିଦଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାରେ ଅସଂତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପର ଆୟଚନରେ ପରିବଉଁନ 
ଘଟାଇ ଦିଆଗଲେ ତାର ଗ୍ଵପ ବଏ ଳୃଙ୍କ ନିୟମାନୂଯାୟୀ ପରିବରିତ ହୋଇଯାଏ । ମାଚ 
ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ତାପମାତ୍ରାରେ ସଂତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପର ଆୟତନରେ ପରିବର୍ନ ଘଟାଇ ଦିଆଗଲେ 
ତାଂ'ର ଗ୍ଵପର ପରିମାଣ ଆଦୌ ପରିବରିତ ହୁଏ ନାହିଁ । କେବଳ ଆୟତନରେ ହାସ ବା 
ବୃଵି ଘଟିବା ଦ୍ଵାଗ ଏକ ନିଦଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାରେ ତାଂର ଘନୀକରଣ ବା ବାଷ୍ପୀକରଣର 
ମାତ୍ରାରେ ପରିବର୍ଭନ ଘଟିଥାଏ । ତେଣୁ, ସଂତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପ ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ନିୟମାନୁଯାୟୀ 
ବ୍ୟବହାର ପ୍ତଦର୍ଶନ କରେ ନାହିଁ । 
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୫୨୬ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


(3) ଆୟତନର ପରିମାଣକୁ ଅପରିବର୍ଉନୀୟଯ ରଖାଗଲେ, ସଂତ୍ସ୍ତ ବାଷ୍ପର ଗ୍ଵପ 
ତାପମାତ୍ତାରେ ବୃଦି ବା ହ୍ରାସ ଅନୁଯାୟୀ ଯଥାକ୍ରମେ ବଢ ଯାଏ ବା କମି ଯାଏ । ମାଭ୍ତ, 
ଏହି ବୁଝି ବା ହାସ ଗ୍ରଲିସଙ୍କ ନିୟମାନୁଯାୟୀ ଘଟି ନ ଆଏ । ଏପରି ଷେଭ୍ରରେ ତାପମାଢ୍ରା 
ଓ ଅନୁରୂପ ବାଷ୍ପଗ୍ଵପ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରାଫ୍‌ ଅଙ୍କନ କଲେ ଗ୍ରାଫ୍ଟି ସରଳ ରୈ ଖିକ 
ହୁଏ ନାହିଁ । ମାତ ଆୟତନକୂ ଅପରିବଉଁନୀୟ ରଖାଗଲେ, ଅସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପରଗ୍ଵପ 
ତାପମାତା ଅନୁସାରେ ଗ୍ରଲିସ୍‌ଙ୍କ ନିୟମାନୁଯାୟୀ ପରିବରିତ ହୋଇଥାଏ । ଏପରି କ୍ଷେ୍ତରେ 
ତାପମାତ୍ରା ଓ ଅନୁରୂପ ବାଷ୍ପଗ୍ଵପ ମଧ୍ୟରେ ଅଙ୍କିତ ଗ୍ରାଫଟି ସରଳ ରେୈ ଖିକ ହୋଇଥାଏ । 


35-4 ପରୀନକ୍ଷାଦ୍ଧାରା ଭିନ୍ନ ଡାପମାକ୍ରାଚର ଜଳର ସଂତ୍‌ ପ୍ତ କାଗ୍ପଗ୍‌ପ 
ନର୍ସ : 
ଜଳର ସଂତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ଵପକୂ ସଂକ୍ଷେପରେ ଜଳୀୟ ତାନ ( aqueous 


tension ) କୁହାଯାଏ । ବିଭିନ୍ନ ତାପମାତ୍ରାରେ ଜଳୀୟ ତାନ ନିର୍ଶୟ କରିବା ପାଇଁ 
ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ବିଭିନ୍ନ ପଦ୍ଧତି ଅନୁସୃତ ହୋଇଥାଏ । 


0°୯ ଠାରୁ 100°C ଡାପମାଢ୍ରା ମଧ୍ୟରେ ଥିବା କଳର ଜଳୀସ୍ତ ଡାନ 
ନର୍ସ : 


ଡାଲ ଟନ୍‌ ଙ୍କ ପଦ୍ଧକ : 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜନ୍‌ ଡାଇଟନ୍‌ ନିମ୍ବଲିଖିତ ଉପାୟରେ ସର୍ଵପ୍ଥଥମେ 0°୦ ଠାର୍ର 
100°C ତ।ପମାଢା ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ଜଳର ସତୃସ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ଵପ ବା ଜଳୀୟ 
ତାନ ନିର୍ଶୟ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥିଲେ ! ଏହି ପରୀକ୍ଷାଟିକୁ ପରିଗ୍ବଳିତ 
କରିବା ପାଇଁ ସମଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଠ ଦୁଇଟି ଗ୍ଵପମାନ ଯନ୍ତ୍ରର ନଳୀ ବ୍ୟବହାର 
କଗଯାଏ | ନଳୀ ଦୁଇଟିକୁ ପ୍ରଥମେ ବିଶୁଦ୍ଧ ଓ ଶୁଷ୍ଟ ପାରଦଦ୍ଵାଗ ସମ୍ପୂର୍ଶ 
ଉବରେ ପୂର୍ଣ କରି ଦିଆଯାଏ । ଗୋଟିଏ କଳା-ଲୂହାଦ୍ଵାଗ ନିମିତ ପାତ୍ର 
ଭିତରେ କିଛି ପରିମାଣର ପାରଦ ରଖାଯାଏ | ଉପଗେକ୍ତ ପାରଦ ପରିପୂର୍ଶ 
ନଳୀ ଦୁଇଟିକୁ ଏହି ପାରଦ ଧାରିତ ଲୌହ ପାତ ଭିତରେ ଓଲଟାଇ ଲମ୍ବ 
ଗବରେ ରଖି ଦିଆଯାଏ । ( ଚିତ 217 )ରେ ନଳୀ ଦୁଇଟିକୁ A ଓ B 
ଦ୍ଵାଗ ସୂଗ୍ଭର ଦିଆଯାଇଛି । A ନଳୀଟିକୁ ଗୋଟିଏ ବାଗେମିଟର ରୂପେ 
ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ । B ନଳ ଭିତରକୂ ଗୋଟିଏ ପିପେଟ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଜଳ ପୂଗଲ ଦିଆଯାଇ ପାରଦ ଉପରିସ୍ଥ ସ୍ଥାନରେ ସଂତୃପ୍ତ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ 
ସ୍ଥାପନା କଗଯାଏ । ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ A ନଳୀ ଓ B ନଳୀରେ ଥିବା 
ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ ଦଵୟର ଉଚ୍ଚତା ମଧ୍ୟରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ଏହା 
କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରାରେ ସଂତୃ୍ତ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପଗ୍ଠପ ସୂଗ୍ବର ଦିଏ । 
ତତ୍ପରେ, ଚିତ୍ରରେ ପଦଶିତ ହୋଇଥିବା ତଳି ଦୂଇଟି ନଳୀକୂ ଗୋଟିଏ 
ଜଳଧାରିତ ପାତ୍ରରେ ବୂଡ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ । କଳା ଲୁହାଦ୍ଵାଗ ନିର୍ମିତ ( ଚିତ 218 ) 
ହୋଇଥିବା ପାରଦ ଧାରିତ ପାଢ୍ରଟିକୁ ଗୋଟିଏ ମୁଦି-ଜ୍ବାଳକ ( r¦ଥ-burner ) ଦାଗ 
ଉତ୍ତପ୍ତ କଗଯାଏ । ପାଢ୍ଟିରେ ଥିବା ସମୁଦାୟ ଜଳକୁ ସମପରିମା ଥରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିବା 
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ବାଷ୍ପ ଓ ତାର ପକ୍ସୃତି ୫୨୭ 


ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ମନ୍ଦ୍ରକ ଦ୍ଵାଗ ଭଲଭ୍ବରେ ମନ୍ତ୍ରନ କଗଯାଏ ( ଏବଂ ଗୋଟିଏ ସ୍ପଗ୍ରାହୀ 
ଥର୍ମୋ ମିଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଳର ତାପମାତ୍ର ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ ) । 0°୯ ଠାରୁ 100°C 
ମଧ୍ୟରେ ପାତ୍ର ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ଜଳର ତାପମାଢ୍ରୀକୁ ଯେକୌଣସି ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ତାପମା୍ରାରେ 
ରଖାଯାଇ ^ ଓ B ନଳୀ ଭିତରେ ଥିବା ପାରଦ ସମ୍ଭଦୃୟଯର ଉଚ୍ଚତାରେ ପାର୍ଥକ୍ୟର 
ପରିମାଣ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ଏପରି ବରେ ସେହି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ତାପମାତ୍ରାରେ ଜଳର ସତତ୍‌ସ୍ତ 
ବାଷ୍ପଚାପ ନିର୍ଷୟ କଗଯାଏ । ତାପମାତ୍ରାକୁ ଏପରି ତାବରେ ପରିବର୍ତିତ କଗଯାଇ ବିଭିନ୍ନ 


ତାପମାତ୍ରା ପାଲି ଅନୁରୂପ ସଂତୃପ୍ତ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଚାପ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । 


ମାତ୍ର ନିମ୍ବଲିଖିତ କାରଣଗୁଡ଼ିକ ଯୋଗୁଁ ଏହି ପଦ୍ଧତିଦ୍ଧାଗ ଜଳର ସତଚତସ୍ତ 
ବାଷ୍ପଗ୍ବପ ନିର୍ଶୟ ଦ୍ଵାଗ ସଠିକ ଫଳ ମିଳେ ନାହିଁ । 


(¦) ପାଉରେ ଥିବା ସମୁଦାୟ ଜଳର ତାୀପମାତ୍ରାକୁ ସମାନ ରଖାଯିବା 
ସମ୍ଭବପର ହୁଏ ନାହିଁ 


(11) ଜଳଧାରିତ ପାଢଟିର କାନ୍ଷ ଭିତର ଦେଇ A ଓ B ନଳୀ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା 
ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପତ୍ତନ ପତି ନଜର ପକାଇ ବାକୁ ପଡ଼ୁଥିବାରୁ, ପାରଦ ସ୍ତ ମ୍ଭଦୃୟର ପର୍ତନର 
ଅବସ୍ଥିତିକୁ ସଠିକ୍‌ ଘବରେ ନିର୍ଶୟ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ 


ରେଜାଙ୍କ ପତ୍ତଳ : 


ଏହି ଉପକରଣଟିରେ ନଳୀଦୃଯର କେବଚ୍ଚ ଉପରିଭ୍ଗକୁ 
¢ ଗୋଟିଏ ଜଳଧାରିତ ବାତ୍‌ସ (୯) ଦାଗ ଆବୃତ କଗଯାଏ | [ ଚିତ 219 
ଦେଖ । ]} ବାକ୍‌ସଟିକୁ ଗୋଟିଏ ଧାତବ ବସ୍ତୁଦ୍ଧାଗ ନିର୍ମାଣ କଗଯାଇ ଥାଏ; 
ମାତ୍ର ତା'ର ସମ୍ମୁଖ ପାର୍ଶବସ୍ଥ କାନ୍ଧଟିରେ ଗୋଟିଏ କ୍ରାଚ ଦ୍ଵାଗ ଲାଗିଥାଏ | 
ଏହି କାଚ ଦ୍ଵାର ବାଟେ ଦୃଷ୍ଟିପାତ କରି ଉଭୟ ନଳୀ ମଧ୍ଯରୁ ପାରଦ 
ସମ୍ଭର ପରନ ଅନାୟସରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ଏହି ବାକ୍ସ ଭିତରେ 
ଥିବା ଜଳର ତାପମା ତ୍ରାକୁ ଆବଶ୍ଯକ ପରିମାଣରେ ବଢ଼ାଇ ଦେବା ଜଗି 
ଜ୍ବାଳକଟିକ୍‌ ଗ୍ରହିଦା ଅନୁଯାଯୀ ବାକ୍‌ସର ନିକଟବର୍ଁୀ ବା ଦୁରବର୍ରୀ 
କଗଯିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ । ଠିକ୍‌ ଡାଲ୍‌ଟନ୍‌ଙ୍କ ପଦ୍ଧତି ଅନୁରୂପ ଯେକୌଣସି 
ଏକ ନି୍ଘଷ୍ଟ ତାପମାତ୍ରାରେ ଭଭୟ ନଳୀ ଭିତରେ ଥିବା ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭଦଧୟର 
ଉଚ୍ଚତାରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଇ ସଂତୃପ୍ତ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପଗ୍ୃପ ନିର୍ଷୟ 

( ତିଢ 219 ) କଗଯାଏ । 


100°C ଠାରୁ ଅଧ୍ୂକ ଡାପମାଢ୍ରାରେ ଥିବା କଳର କଳୀୟ୍ ଡାନ 
ନ୍ଡସ୍ଟ I 

ଏଥିପାଇଁ ( ଚିତ 220 )ରେ ପଦଶର୍ଶିତ ଉପକରଣଟିର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । 
ଏଠାରେ A ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ବଙ୍କ। କାଚନଳୀ । ଏହାର ଉତ୍ତଯ ପାର୍୍ଠନଳୀରେ ଦିଛି 
ପରିମାଣର ପାରଦ ନିଆଯାଇଥାଏ । ମାତ୍ର, କ୍ଷଦ୍ରତର ପାର୍ଶ୍ବନଳୀଟିରେ ପାରଦର ଭପରି- 
ଭାଗରେ ସଂତ୍ୃପ୍ତ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ରଖାଯାଇଥାଏ | ଏହାର ବୃହତ୍ତର ପାର୍ଚ୍ବନଳୀଟିକୁ ଗୋଟିଏ 
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୫୨୮ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ବାୟ୍ଥ ଭଣ୍ଡାର (୧) ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ କଗଯାଏ । ଏହି ବାୟ୍ଥ ଭଣ୍ଡାରଟିକୁ କାଚନଳୀ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ଗ୍ଵପକ ପମ୍ପ ( Compression Pump) ଓ ଗୋଟିଏ 
ମାନୋମିଟର (MM) ସହ ସଯୁକ୍ତ କଗଯାଏ । ପାଇରେକ୍‌ସ କାଚଦ୍ଵାଗ ନିର୍ମିତ ଗୋଟିଏ 
କାଚ ପାତ୍ତରେ କିଛି ଗି,ସରିନ୍‌ ନିଆଯାଏ ଓ ଥ ନଳୀଟିକୁ ଏହି ଗି ସରିନ୍‌ରେ ଚିତ୍ରରେ 
ପ୍ରଦର୍ଶିତ ତୁଲ୍ଯ ବୂୃଡ଼ାଇ ରଖାଯାଏ । 
ଗି ସରିନ୍‌ର ସ୍ତ ଟନାଙ୍କ ହେଉଛି 280°C । 
ତତ୍ପରେ, ଗ୍‌ସରିନ୍‌ ଧାରିତ ବିକରୁଟିକୁ 
ଗୋଟିଏ ଜ୍ଵାଳକ ଦ୍ଵାଗ ଉତ୍ତହ୍ତ କଗଯାଏ । 


ସମ୍ପ ଥାବକ୍ସ 


ପଥମେ ପମ୍ପଟିଜୁ ବ୍ଯବହାର କଗ 
ନ ଯାଇ ବାୟୟୟୂମଣ୍ଡଳ ଗପରେ ଗି ସରିନ୍‌ 
ଧାରିତ ପାତଉତଟିକୁ ଏପରି ତାବରେ ଉତ୍ତ 
କରି ଦିଆଯାଏ ଯେ ଉତ୍ତୟ ପାର୍ଶ୍ଗନଳୀ ଭିତରେ 
ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପତ୍ତନ ସମାନ ଉଚ୍ଚତାରେ 
ରହେ । ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଗି ସରିନ୍‌ର 
ଚାପମାତ୍ରା ଗୋଟିଏ ସ୍ୂଥଗ୍ରାହୀ ଥଅର୍ମୋମିଟର 
(T) ସାହାଯ୍ୟରେ ମପା ଯାଏ । ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ 
ଜାଣି ହୁଏ ଯେ ଏହି ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ସଂତୃସ୍ତ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ଠଗ୍ଵପ ବାଯୟୂମଣ୍ଡଳ ଗୃପ 
ସହିତ ସମାନ ହୋଇଛି । ବାୟ୍ୂମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ 
ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଥିବା ପାରଦ ବାରେନିଟରରୁ ( ଚିତ 220 ) 


ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । 


ତତ୍ପରେ ଚ୍ପକ ପମ୍ପଟିକୁ ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ ଏବଂ ଗୁଁ ସରିନ୍‌ ଧାରିତ ପାଉ୍ତର 
ତାପମାତ୍ରାକୁ 5°୯ ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ ! ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଦି ଘଟୁଥିବା ଯୋଗୁଁ 
ସଂଚତ୍‌ପ୍ତ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପଗ୍ଵପ ଅଧିକ ହୋଇଯାଏ । ତେଣୁ, ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ 
କ୍ଷଦ୍ରତର ପାର୍ଶ୍ଵନଜୀରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପଉନ ତଳକୁ ଖସିଯାଇଛି । ତତ୍‌ପରେ, ବାସୟ୍ଥ 
ଭଣ୍ଡାରରେ ଥିବା ବାୟୂ ଉପରେ ଗ୍ଵପକ ପମ୍ପଦ୍ଵାଗ ଏପରି ଗବରେ ଗ୍ରପ ପକାଯାଏ ଯେ 
ଉତ୍ୟ ପାର୍ଶ୍ତନଜୀରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପଉନ ହିଗବସ୍ଥାରେ ତଥା ସମାନ ଉଚ୍ଚତାରେ 
ଅବସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି । ସେତେବେଳେ ମାନୋମିଟର ଲକ୍ଷ୍ଯ କରି, ମାନୋମିଟର୍‌ର ଉଭୟ 
ପାଶ୍ଚିନଳୀରେ ଥିବା ତରଳଚ୍ଚ ପଦାର୍ଥର ପତ୍ତନଦୃୟର ଉଚ୍ଚତାର ପରିମାଣ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । 
ଏହି ଉଚ୍ଚତାକୁ ପାରଦ ଗ୍ଵପମାନ ଯନ୍ତ୍ରୃ ନିର୍ଶୀତ ବା ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ ସହ ଯୋଗକରି 
ଉକ୍ତ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ତାପମାତ୍ରାରେ ସଂତ୍ପ୍ତ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପଚାପ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । 


ଏହାପରେ ଗି ସରିନ୍‌ ଧାରିତ ପାଢ୍ତର ତାପମାତ୍ରାକୁ 100°C ଠାର ପତି 
5°£ ଅନ୍ତରରେ କ୍ରମଶଃ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ପତ୍ଯେକ ଅର ଏ ରୂପେ ଅନୁରୂପ 
ତାପମାତ୍ରା ପାଲି ସଂତୃପ୍ତ ଜଚଚୀୟ ବାଷ୍ପଚାୀପ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ଏହି ପଵ୍ଧତିଦ୍ଵାଗ 
'ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ସ୍ଥବିଧାରେ ଜଳର ସଂତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପଚାପ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଇ ଥାଏ | 


. 
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ବାଷ୍ପ ଓ ତା”ର ପ୍ରକୃତି ୫୨୯ 


ବତ୍ତଲ୍ମ ତାପମା୍ତାତତର କଳୀସ୍ତ ତାନର ମୂଲ୍ଯ : 


ତାପମାତା ଜଳୀୟ ତାନ | ତାପମାତା। ! ଜଳୀୟ ତାନ । ତାପମାତ୍ରା ¦ ଜଳୀୟ ତାନ 
(୧୯) | (ଛି) | (୧୯) | ଛେନା: ) | (୦) | ନୋମ: ) 
—20 | ` 0-927 70 : 233-093 190 9442-70 
—10 2-093 80 354-643 200 |11688-96 
—5 3-113 90 524-45 

0 4-600 100 760-00 

5 6-534 110 1075-37 

10 9-165 120 1491 -28 

15 12-699 130 2030-28 

20 17-391 140 2717-63 

30 31 54 150 3581-23 

40 54.906 160 4051-62 

50 91-982 170 5961-66 

60 148-791 । 180 7546-39 


35:5 ଡାଲ୍ଟନ୍କଂ ଆଂଶିକ ଚପ ନସ୍ଟମ ( Dalton’s law of partial 
pressure ) : 


(1) ଏକ ନିଦଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାରେ କୌଣସି ଏକ ଆବଦ୍ଧସ୍ଥାନରେ ରଖାଯାଇଥିବା 
ବାଷ୍ପର ସର୍ବାଧିକ ବା ଷ୍ଗ୍ଵପ କେବଳ ସେହି ତାପମାତ୍ରା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ | ଭକ୍ତ ବାଷ୍ପ 
ସହିତ ମିଶ୍ରିତ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଗ୍ୟାସ ବା ବାଷ୍ଠର ଉପସ୍ଥିତି ଏହାର ମୂଲ୍ୟକୁ ଆଦୌ ପଘବିତ 
କରେ ନାହିଁ । ଅବଶ୍ୟ ଏଥିପାଇଁ ମିଶ୍ରିତ ହୋଇଥିବା ଗ୍ୟାସ୍‌ ବା ବାଷ୍ପ ଦତ୍ତ ବାଷ୍ପ ସହିତ 
କୌଣସି ଗସାୟନିକ ପକିୟା ଘଟାଉ ନ ଥିବା ବିଧେୟ । 


(2) ପରସର ସହିତ ଗସାୟନିକ ପକିୟାଘଟାଉ ନ ଥିବା ବିବିଧ ଗ୍ୟାସ ବା ବାଷ୍ପକୁ 
କୌଣସି ଏକ ଆବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନରେ ରଖିଦିଆଗଲେ, ଏହି ମଶିତ ଗ୍ଯାସ୍‌ ବା ବାଷ୍ପ ପକାଉଥିବା 
ମୋଟ ଗପର ପରିମାଣ ପତ୍ଯେକ ଗ୍ଯାସ ବା ବାଷ୍ପକୃ ପ୍ଥକତବେ ଉକ୍ତ ସ୍ଥାନ ମଧ୍ୟରେ 
ରଖି ଦିଆଯିବାଦ୍ଵାଗ ଜାତ ହେଉଥିବା ଚ୍ଵପର ଯୋଗଫଳ ସହିତ ସମାନ ହୋଇଥଆଏ । 


ସତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ଵପର ଲକ୍ଷଣ ଆମ୍ଭେଚନା ସମୟରେ ଡାଲ୍‌ଟନଙ୍କ ନିୟମର 
ପଥମଘଗର ସ୍ପଷ୍ଟୀକରଣ କରଯାଇଛି । ତେଣୁ ଏଠାରେ ତା'ର ପୂନଗବରି ଅନାବଶ୍ଯକ । 
ନିମ୍ବଲିଖିତ ଗାଣିତିକ ଉଦାହରଣ ଦ୍ଵାଗ ଡାଲ୍‌ଟନ୍୍‌ଙ୍କ ନିୟମର ଦ୍ରିତୀୟତାଗର ସ୍ସଷ୍ଟୀକରଣ 
କରଯାଉ । 


ମନେକର, ଜଳକୂ ସ୍ଥାନଚ୍ଯୁତ କଗଯାଇ ଗୋଟିଏ ପାତ୍ରରେ ବାୟ୍ର ସଂଗ୍ରହ 
କଗଗଲ୍ମ । ଏପରି ଘବେ ସଂଗୃହୀତ ବାୟ୍ଥ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ଠ ଦ୍ଵାଗ ସତୃପ୍ତ ହେବା ସ୍ପାଭବିକ । 
ଯଦି ପରୀକ୍ଷା କରିବା ସମୟରେ ବାୟ୍ୂମଶ୍ଡଳ ଗ୍ପ 760 ମି:ମି: ହୋଇଥାଏ, ତା'ହେଲେ 
ସତ୍ପ୍ତ ବାୟୁର ଗପ ହେଉଛି 760 ମି:ମି: । ଡାଲ୍‌ଟନ୍‌କ ନିୟମ।ନୂଯାୟୀ, ସଂତସ୍ତ ବାନ୍ଷ୍ୁର 
ଗପ ଶୁଷ୍ଠ ବାୟ୍ଥର ଗ୍ଵପ 4+ 30°C ତାପମାଢାରେ ସଂତୃପ୍ତ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପଗ୍ଠପ । 
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୫୩୦ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଭଳ ଖିତ ସମୀକରଣରୁ ଶୁଷ୍ଠ ବାୟୂର ଗ୍ଵପ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଉଥିବାବେଳେ 
ଡାଲ୍‌ଟନ୍‌ଙ୍କ ନିୟମାନୁସାରେ ପାଢ୍ରମଧ୍ୟରେ ପୃଥକ ଘବରେ ଥର ଅର କରି ସମଆୟତନ 
ବିଶିଷ୍ଠ ଶୁଷ୍ଠ ବାୟୁ ଓ ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ନିଆଯାଇ ଗ୍ଵପର ପରିମାଣ ନିର୍ଶୟ କରଯାଇଛି । 


ପରୀକ୍ଷାର ଫଳାଫଳରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ 30°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ- 
ଗାପ=31-5 ମି:ମି: 


.'. ଶୁଷ୍ଠ ବାୟୁର ଗ୍ପ= 760 —31-5=728“5 ମିମି: । 


356 ଗାଣିକକ ଉଦାଦୁରଣ 


(1) ଜଳକୁ ସାନଚ୍ୟୁତ କଗଯାଇ 20°C ଓ 7600 ମି:ମି: ଗପରେ ଗୋଟିଏ 
ପାତ୍ର ମଧ୍ୟରେ 1000 ଘନ ସେ:ମି: ଆୟତନବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସ ସନୃହୀତ ହେମ୍ମ । 
ଏ ବେ ସଗହୀତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପଦ୍ଧଵାଗ ସତୃପ୍ତ ହୋଇଥିବାର ଜଣାପଡ଼ିମ୍‌ । ଯଦି 
20°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଜଳର ସତପ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ଠପ 71:4 ମି:ମି: ହୋଇଆୀଏ, ତା'ହେଲେ 
ଶୁଷ୍ଠ ଅବସ୍ଥାରେ ଉତ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ଟିର ମାନକ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ ଓ ତାପମାତ୍ରାରେ ଆୟତନ ନିର୍ଶୟ 
କର । 


20°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଶୁଷ୍ଠ ଗ୍ୟାସ ଓ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର ଗ୍ୃପ=760 ମିମି: 
20°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଜଳର ସଂତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ଵପ =174 ମି:ମି: | 


.. ଶୃଷ୍ଠ ଗ୍ୟାସର ଚ୍ଵପ= 760 —17'4=742-6 ମି:ମି: 

ମନେକର, ମାନକ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ ଓ ତାପମାତ୍ରାରେ ଗ୍ୟାସଟିର ଆୟତନ= V, 
ଏଠାରେ, ¥; =1000 ଘନ ସେ:ମି:, 

P,=742-6 ମି:ମି:, T¡=2734 20=293°A, 

P,=760 ମି:ମି: ଓ T,=0°C=273°A 

ଆମକୁ V,ର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଷୟ କରିବାକୁ ହେବ । 


pe = PiVi P,V, 
ସମ୍ମିଳିତ ଗ୍ୟାସ ନିୟମାନୁଯାୟୀ = 
~ Co T; Ts 
742-6 × 1000 760 Xx V, 
| 293 ୨73 
742-6 × 1000 × 273 _ 
ବା, V,= =9105 ଘନ ସେମି: ¦ 


n 760 × 293 


ମାନକ ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ଗ୍ଵପ ଓ ତାପମାତ୍ରାରେ ଗ୍ୟାସଟିର ଆୟତନ =9105 
ଘନ ସେମି: | 


(2) କୌଣସି ଗୋଟିଏ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଉପରିଗଗରେ 126 ଘନ ସେମି: 
ଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଠ ବାୟଥ ଆବଦ୍ଧ ଥିବାବେଳେ ଚପ 74:8 ସେ:ମି: ହେଉଛି । ମାଢ ଗ୍ରପକୂ 
141-8 ସେମି: ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯିବାରୁ ଉକ୍ତ ବାୟୁର ଆୟତନ ତା”ର ପୂର୍ବ ଆୟତନର 
ଅଧା ହୋଇଯାଉଛି । ଯଦି ଗ୍ଵପରେ ପରିବର୍ତନ ଘଟାଯାଉଥିବା ସମୟରେ ତାପମାତା 
,ଅପରିବର୍ରନୀୟ ରଖା ଯାଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ଉକ୍ତ ନିଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର 
ˆ ବାଷ୍ପଗ୍ଭପ ନିର୍ଶୟ କର । 
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ବାଷ୍ପ ଓ ତା'ର ପ୍ରକୃତି ୫୩୧ 


ମନେକର, ଉକ୍ତ ନିଦଦିଷ୍ଟ ତାପମା ତ୍ରାରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବାଷ୍ପଗ୍ଵପ ସେମି 
ହେଉଛି । 


ଏଠାରେ, ବାୟୁ ଓ ଉକ୍ତ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବାଷ୍ପ ଜନିତ ମୋଟଗ୍ବପ =74'8 ସେମି: ! 


.'. କେବଳ ବାୟୁର ଚାପ =(74' 8p) ସେ:ମି: ପୂନଶ, ମୋଟ 141-8 ସେ:ମି: 
ହେଉଥିବା ସମୟରେ କେବଳ ବାୟୁ ଗ୍ଵପ ହେବ ( 141-8 —p ) ସେମି: । କାରଣ, ଏକ 
ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାରେ ଆୟତନରେ ପରିବର୍ଜନ ଅନୁଯାୟୀ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ତରଳ 
ପଦାର୍ଥର ସତ୍‌ପ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ଵପରେ ପରିବର୍ତନ ଘଟେନାହିଁ । ଏଠାରେ ଆୟତନ ପୂର୍ବ ଆୟତନର 
ଅଧାହୋଇ ଯାଉଥିବା ସମୟରେ, ବଏଲଙ୍କ ନିୟମାନୁଯାୟୀ, କେବଳ ବାୟ୍ୂରଗ୍ଵପ 
ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ଦୁଇଗୁଣ ହୋଇଯିବ । 


“2 (74ଂ8—p)= 1418 —p, 
ବା, =7-8 ସେମି: । 
. ଦଉ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଉକ୍ତ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ତାପମାତ୍ରାରେ ବାଷ୍ପଗ୍ଵପ=7'8 ସେ:ମି: | 


(3) 100°C ତାପମାଭାରେ ଏକ ନିହିଷ୍ଠ ପରିମାଣର ବାୟୂକୂ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପଦ୍ଵାଗ 
ସ ତୃପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ରଖାଯାଉଛି । ବରଉଁମାନ ତା'ର ଆୟତନକୁ ନବଦଳାଇ ତାପମାତ୍ରାକୁ 
200°C ପର୍ପାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯିବାରୁ ଦେଖାଯାଇଛି ଯେ ତା'ର ଗ୍ଵପ ବାୟୂମଶ୍ଡଳ 
ଗ୍ଵପର ଦୁଇଗୁଣ ହୋଇ ଯାଉଛି । 0°C ତାପମାତ୍ରାରେ ସମଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଠ ଶୁଷ୍ଠ ବାୟ୍ଥର 
ଗଚ୍ବପ ନିର୍ଶିୟ କର । 


ମନେକର, 100°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଶୁଷ୍ଠ ବାୟୁର ଗପ 2 ମି:ମି: । 100°C 
ତାପମାତ୍ରାରେ ସତ୍‌ୃ୍ତ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଗୃପ 760 ମି:ମି: ହୋଇଥିବାରୁ, 100°C ତାପ- 
ମାତ୍ରୀରେ ଆଦ୍ର ବାୟୂର ମୋଟ ଗ୍ୃପ==(P4-760) ମି:ମି: । 100°C ତାପମାତ୍ରାରେ 
ସତୃପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ରଖାଯାଇଥିବା ବାୟ୍ଥ ବିମାନ 200°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଅସଂତସ୍ତ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହୋଇଛି । ତେଣୁ, 200°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଉଭୟ ବାୟ୍ଥ ଓ ବାଷ୍ଠ 
ଗ୍ୟାସ ନିୟମଗୁଡ଼ିକୁ ମାନି ବ୍ଯବହାର ପଦର୍ଶନ କରିବେ । 


ବଉଁମାନ ଗ୍‌ ଲିସ୍‌ଙ୍କ ନିୟମ ପୟୋଗ ଦ୍ଵାଗ, 
P+760 2760 
10044273 200+273 
P4-760  2x760 

373 ୨୫473 


ବା, P=438-6 ନି:ମି: । 


ବା, 


.„ 100°C ତାପମାଢାରେ ଶୁଷ୍ଠ ବାୟୁର ଗ୍ଵପ==438-6 ମି:ମି: । ମନେକର 
0°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଶୁଷ୍ଠ ବାୟ୍ଥର ଗ୍ଵପ=P, ମି:ମି: | ତେଣୁ, ବର୍ଭମାନ କେବଳ ଶୂୁଷ୍ଠ 
ବାୟୂ ପତି ଗ୍ରର୍ଳସ୍‌ଙ୍କ ନିୟମଟିକୁ ପଯୂଜ୍ଯ କଲେ, 

438-6 _ P, pi 
100+273 273 
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୫୩୨ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


438-6 × 273 
` 373 - 
.„ 0°୯ ତାପମାଭୀରେ ଶୁଷ୍ଠ ବାୟୁର ଗୃପ =321-01 ମିମି; । 


ବା, P= == 321-01 ମି:ମି: । 


35-7 ଗାସ୍‌ › ବାଗଷୁ, ସଙ୍କଟ ଡାପମା୍ତା ( Vapour, Gas, Critical 
temperature ) ° 


ପରୀକ୍ଷା ପସୂତ ଫଳାଫଳରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟଯାସ୍‌ ବା 
ବାଷ୍ପର ତାପ ମାତ୍ରା ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଚାପମାତ୍ରାଠାରୁ ଅଧିକ ହେଲେ ସେହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ବା ବାଷ୍ପଟିର 
ଗପ ବୃଛି କରି ଓ ଆୟତନରେ କମାଇ, ତାକୁ ଆଉ ତରଳ କଗଇ ହୁଏ ନାହିଁ । 
ମାତ, ଗ୍ୟାସ ବ। ବାଷ୍ଠର ତାପମାତ୍ରା ଏହି ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ତାପମାତରାଠାନ୍ତ କମ୍‌ ହୋଇଥିବା 
ସମୟରେ ଗ୍ଵପ ବୃଦ୍ଧି କରି ଉକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବା ବାଷ୍କୁ ତରଳରେ ପରିଣତ କରି ଦେବା ସମ୍ଭବ 
ହୁଏ । ଏହି ସଵାଧିକ ବା ସୀମାନ୍ତ ତାପମାତାକୁ ସଙ୍କଟ ତାପମାତ୍ରା କହନ୍ତି ! ବିଭିନ୍ନ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ ବାଷ୍ପ ପାଇଁ ଏହି ସଙ୍କଟ ତାପମାତ୍ତା ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । 


ପୁନଘ୍ ପରୀକ୍ଷାପସୂତ ଫଳାଫଳରୁ ଜଣା ପଡ଼ିଛି ଯେ ବିଭିନ୍ନ ତରଳ ପଦାର୍ଥର 
ବାଷ୍ପ୍ୀକରଣଜନିତ ବିଭିନ୍ନ ବାଷ୍ଠର ସଙ୍କଟ ତାପମାତ୍ତା। ଅତ୍ଯନ୍ତ ଅଧିକ ହୋଇଥାଏ । 
ଉଦାହରଣସ୍ସରୂପ, ଇଥରୀଯ ବାଷ୍ପ ଓ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର ସଙ୍କଟ ତାପମାତ୍ରା ଯଥାକ୍ରମେ 
187°C ଓ 400°C ଅଟେ ! 


ଅମ୍ପଜାନ ଓ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଭଳି ଯେଉଁ ଗ୍ଯାସଗୁଡ଼ିକ ସର୍ବଦା ସ୍ଞାଗବିକ ଓ 
ଗ୍ୟାସୀୟାବସ୍ଥାରେ ରହିଥାନ୍ତି ସେତୁଡ଼ିକର ସଙ୍କଟ ତାପମାତ୍ରା ଅତ୍ୟନ୍ତ କମ୍ଭ ହୋଇଥାଏ । 
ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାପଡ଼୍‌ଛି ଯେ ଅମ୍ବଜାନ ଓ ଯବକ୍ଷାରଜାନର ସଙ୍କଟ ତାପମାତ୍ରା ହେଉଛି 
ଯଥାକମେ —118'8°C ଓ — 147°C । କେବଳ ଅଟ୍ାରକାନୃ ଗ୍ୟାସ୍ର ସଙ୍କଟ ଚତାପ- 
ମାତା ଅତ୍ୟଧିକ ଅଟେ; କାରଣ ଏହାର ସଙ୍କଟ ତାପମାଭ୍ରା ହେଉଛି 31°C | 


ତେଣୁ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ବାଷ୍ଣର ତାପମାତା ସଙ୍କଟ ତାପମାତ୍ରାଠାରୁ ଅଧକ 
ହୋଇଥିବା ସମଯରେ ତାହା! ଗ୍ୟାସ୍‌ ସଦୃଶ ବ୍ୟବହାର ପଦର୍ଶନ କରେ ଏବଂ କୌଣସି 
ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସର ତାପମାତ୍ରା ତା'ର ସଙ୍ଗଟ ତାପମାତାଠାରୁ କମ୍‌ ଥିବା ସମୟରେ ତାହା 
ବାଷ୍ପ ସଦୃଶ ବ୍ୟବହାର ପଦର୍ଶନ କରେ । ଗୋଟିଏ ବାଷ୍ପକୁ ସହଜରେ ତରଳାବସ୍ଥାରେ 
ଉପନୀତ କଗଇଦେବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । କାରଣ ଏହାର ତାପମାତା ସର୍ବଦା ସଙ୍କଟ 
ତାପମାତ୍ରା ଠାର୍ର କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ମାଭଢ, ଗ୍ଯାସଗୁଡ଼ିକର ସଙ୍କଟ ତାପମାତ୍ରା 
ଅତ୍ୟନ୍ତ କମ୍ଭ ହୋଇଥିବାରୁ ସେମାନଙ୍କୁ ତରଳବସ୍ଥାରେ ପରିଣତ କଗଇ ଦେବା ସହଜ 
ହୁଏ ନାହିଁ । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସଙ୍କଟ ତାପମାତ୍ରା ସମ୍ପର୍କୀୟ ଜ୍ଞାନର ଅଭବର୍ର ଗ୍ୟାସ- 
ଗୁଡ଼ିକୁ ଅନେକ ଦିନ ପର୍ଯାନ୍ତ ତରଳାବସ୍ଥାକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ କଗଇ ଦେବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇ ନ 
ଥିଲେ । ଆଣି ଉଜ୍‌ (Andrews) ନାମକ ଢଣେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସର୍ବପଥମେ ସଙ୍କଟ 
ତାପମାତ୍ରା ସମ୍ପ କିରେ ସବିଶେଷ ତଥ୍ୟ ଯୋଗାଇ ଦେଇଥିଲେ । 


ସଙ୍କଟ ତାପମାତ୍ରା ସମ୍ପକରେ ସମ୍ୟକ ଜ୍ଞାନ ଗଭ ପରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଓ ବାଷ୍ପଗୁଡ଼ିକୁ ତରଳାବତସ୍ଥାରେ ପରିଣତ କରି ପାରିଥିଲେ । ଗ୍ୟଯାାସ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ତରଳାବସ୍ଥାରେ 
ପରିଣତ କରିବ। ପାଇଁ ସର୍ବପଥମେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବିବିଧ ଯନ୍ତ୍ର କୌଶଳ ପୟୋଗ କଗଯାଇ 
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ବାଷ୍ପ ଓ ତା'ର ପ୍ରକୃତି ୫୩୩ 


ଏପରି ଭବରେ ଥଣ୍ଡା କରି ଦିଆଯାଏ ଯେ ସେମାନଙ୍କର ତାପମାତା ସଙ୍କଟ ତାପମାତ୍ରାଠାରୁ 
କମିଯାଏ । ତାପମାତ୍ରା ସଙ୍କଟ ତାପମାତ୍ରାଠାରୁ କମିଯିବା ପରେ ଗ୍ଵପ ପୟୋଗ କଗଯାଇ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ତରଳାଇ ଦେବା ସଭବ ହୁଏ । ଉଦାହରଣସରୂପ, ଅମୃଜାନକୁ ତରଳ ଅମ୍ପ- 
ଜାନରେ ପରିଣତ କଗଇ ଦେବାକୁ ହେଲେ ପଅଥମେ ତା'ର ତାପମାତ୍ରାକୁ ¬118-8°C 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କମାଇ ଦିଆଯାଏ ! ତତ୍ପରେ, ଚାପ ପ୍ରୟୋଗ କଗଯାଇ ତାକୁ ତରଳାବସ୍ଥାକୁ ଅଣା- 
ଯାଏ । ଗ୍ଯାସ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ତାପମାତ୍ରାକୁ ଏପରି ବରେ କମାଇଦେବା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ 
ଅତି କଷ୍ଟକର ବ୍ୟାପାର । ଏହା କିପରି ସମ୍ଭଦ ହୋଇଥାଏ, ସେ ବିଷୟରେ ବିଶଦ ବିବରଣୀ 
ଯୋଗାଇ ଦେବା ଏହି ପୂସ୍ତ କର ସୀମିତ ପରିସର ମଧ୍ୟରେ ସମ୍ଭବ ନୂହେଁ । 


ସାରାଂଣ 


ସଂଡ଼ପ୍ତ ବାଶ୍ର ଲକ୍ଷଣ : 
(¦) ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାରେ ବିଭିନ୍ନ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସତ୍‌ସ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ଠପ 
ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । 


(¡¡) କୌଣସି ଗୋଟିଏ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ଠପ ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଦି 
ଅନୁଯାୟୀ ବଡ଼ ବର୍ତ ଯାଏ । 


(11) ସତ୍ୃସ୍ତ ବାଷ୍ଗ୍ଵପ ଗ୍ୟଯାସୀୟ ନିୟମଗୁଡ଼ିକୁ ମାନେ ନାହିଁ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହା 
ଗ୍‌ର୍ଲସଙ୍କ ନିୟମ ଓ ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ବ୍ଯବହାର ପଦର୍ଶନ କରେ ନାହିଁ । 


(୪) ଏକ ନିଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାରେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ତରଚ୍ଚ ପଦାର୍ଥର ସଂତୃପ୍ତ 
ବାଷ୍ପଗ୍ପ ବୀ ବା ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଗ୍ୟାସ୍‌ ବା ଅନ୍ଯ କୌଣସି ବାଷ୍ଠର ଉପସ୍ଥିତି ଦ୍ଵାଗ 
ପଘବିତ ହୁଏ ନାହିଁ । ଅବଶ୍ଯ, ଏପରି ଘଟିବା ପାଇଁ ବାଷ୍ପ ଓ ତାଂ ସହିତ ମିଶିତ ହୋଇ 
ରହିଥିବା ଗ୍ୟାସ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ଗସାୟନିକ ପକିୟା ସଘଟିତ ନ ହେବା ବିଧେୟ । 


ଜଳର ସତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପଗଵପକୂ ସଂକ୍ଷେପରେ କଳୀସ୍ ଡାଜ କୂହାଯାଏ । 


~~ 
F | 
ଅସଂଡଦୂପ୍ତ ବାଶ୍ମର ବଶଷ ଗୃଣାକଳୀ mn | | 
ଅସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଯାସୀୟ ନିୟମଗୁଡ଼ିକୁ ମାନିଥାଏ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହା ଗ୍ରର୍ଲସ୍‌ଙ୍କ 
ନିୟମ ଓ ବଏଲ୍ଲଙ୍କ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ବ୍ଯବହାର ପଦର୍ଶନ କରେ ! 


ଡାଲ୍ଟନ୍ଙ୍କ ଆଶିଂକ ଚପ ନୟ୍ଟୃମ : 

ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାରେ କୌଣସି ଏକ ଆବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନରେ ରଖାଯାଇଥିବା ବାଷ୍ପର 
ସର୍ଵାଧିକ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପ କେବଳ ସେହି ତାପମାତ୍ରା ଉପରେ ନିରର କଟିଥାଏ । ଉକ୍ତ ବାଷ୍ପ 
ସହିତ ମିଶ୍ରିତ ହୋଇଥିବା ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଗ୍ଯାସ ବା ବାଷ୍ପର ଉପସ୍ତତି ଏହାକୁ ଆଦୌ 
ପଭବିତ କରେ ନାହିଁ । ଅବଶ୍ଯ ଏପରି ଘଟିବା ପାଇଁ ମିଶିତ ହୋଇଥିବା ଗ୍ଯାସ୍‌ ବା ବାଷ୍ଠ 
ଦର ବାଷ୍ପ ସହିତ କୌଣସି ଗସାୟନିକ ପକିୟା ଘଟାଉ ନ ଥିବା ବିଧେୟ । 


(¦) ଘରସର ସହିତ ଗସାୟନିକ ପଢିୟା ଘଟାଉ ନ ଥିବା ବିବିଧ ଗ୍ଯାସ୍‌ ବା 
ବାଷ୍ପକୁ କୌଣସି ଏକ ଆବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନରେ ରଖିଦିଆଗଲେ, ଏହି ମିଶିତ ଗ୍ଯାସ ବା ବାଷ୍ପ 
ପକାଉଥିବା ମୋଟ ଗୃପ ପତ୍ୟେକ ଗ୍ୟାସ ବା ବାଷ୍ପକୁ ପୁଥକ ବରେ ଉଭଚ୍ତ ସ୍ଥାନ ମଧ୍ୟର 
ରଖି ଦିଆଯିବା ଦ୍ଵ।ାଗ ଜାତ ହେଉଥିବା ଗଚ୍ବପର ଯୋଗଫଳ ସହିତ ସମାନ ହୋଇଥାଏ । 
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୫୩୪ ପଦାଥଁ ବିଜ୍ଞାନ 
ଅନୁଶୀଳନୀ 


1. ନିମୁଲିଖିତ ଉତ୍ତିଗୁଡ଼ିକର ଅର୍ଥ ବୃଝାଇ ଦିଅ : 
(କ) କୌଣସି ଏକ ନି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ତାରେ ଗୋଟିଏ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବାଷ୍ଟଗ୍ଵପ, 
(ଖ) ସତ୍ଞ୍ତ ଓ ଅସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ଠଗ୍ଵପ, 
(ଗ) 30°C ତାପମାତାରେ ଜଳର ସଂତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ଠପ 31-5 ମି:ମି: । 


2. କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଆବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନରେ ରଖାଯାଇଥିବା ବାଷ୍ପ ମତୃପ୍ତ ବା ଅସଂତୃପ୍ତ 
ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଛି, ତାହା ତୁମେ କିପରି ନିଭ୍ତିତ ଭାବରେ ଜାଣି ପାରିବ ? 


3. ସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ଠ କହିଲେ ତୂମେ କଂଣ ବୃଝ ? କିପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହେଲେ 
ଗୋଟିଏ ବାଷ୍ପ ଏପରି ଗ୍ରପ ପକାଇବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥାଏ ? ଗୋଟିଏ ଆବଦ୍ଧ 
ସ୍ଥାନରେ ରଖାଯାଇଥିବା ସଂତ୍‌ୃପ୍ତ ବାଷ୍ଠର ତାପମାତ୍ତାକୁ ଅପରିବର୍ତନୀୟ ରଖି ଯଦି 
ତା'ର ଗପକୁ କମଶଃ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ, ତାହାହେଲେ କ'ଣ ଘଟିବ ? 


4. ସଚୃପ୍ତ ଓ ଅସତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପର ଲକ୍ଷଣଗୁଡ଼ିକୁ ଲେଖ ଏବଂ ଉଭୟଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଥିବା 
ପାର୍ଥକ୍ୟ ସମ୍ପର୍କରେ ଆ୍େଚନା କର | 


5. (କ) ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ ପ୍ରମାଣକର ଯେ ସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ୃପ କୌଣସି ଗ୍ଯାସ୍‌ ବା 
ବାଷ୍ଟର ଉପସ୍ଥିତି ଦ୍ଵାଘ ପ୍ଭବିତ ହୁଏ ନାହିଁ । 


(ଖ) 100°C ତାପମାତ୍ରାରେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ ଆବଦ୍ଧ ରଖାଯାଇଥିବା 
ବାୟଥ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପଦ୍ଧାଗ ସତୃପ୍ତ ହୋଇଯାଇଛି । ଏହି ସତୃପ୍ତ ବାୟୁର ଆୟତନକୁ 
ଅପରିବରନୀୟଯ ରଖି ତା”ର ତାପମାତ୍ରାକୁ 200°C ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେବାଦ୍ବାଗ 
ଦେଖାଯାଉଛି ଯେ ସଂତୃପ୍ତ ବାୟୁର ଗପ ବାୟୂମଶ୍ଡଳ ଗପର ଦୂଇଗୁଣ ହୋଇ 
ଯାଉଛି | 100°C ତାପମାତାରେ ଶୁଷ୍ଠ ବାୟୂର ଗଚ୍ବପ ନିର୍ଷୟ କର । 

[ଉତତର: 43-86 ସେ:ମି:] 


6. ଜଳକୁ ସାନଚ୍ୟୁତ କଗଯାଇ ଗୋଟିଏ ପାତ୍ର ଭିତରେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଗ୍ଯାସ 
ସଂଗ୍ରହ କଗଯାଉଛି । ଏହି ସଗୃହୀତ ଗ୍ଯାସ୍ର ଆୟତନ 50:32 ଘନ ସେମି: 
ହୋଇଛି ଓ ଏହାର ଗ୍ରପ 73:24 ସେ:ମି: ହୋଇଛି । ଯଦି ଜଳର ତାପମାତ୍ରା 
13°C ହୋଇଥାଏ ଏବଂ 13°C ତାପମାତ୍ରାର ଜଳୀୟ ତାନ 10:934 ମି:ମି: 
ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ମାନକ ବାୟ୍ୂମଶ୍ଡଳ ଚ୍ଭପ ଓ ତାପମାତ୍ରାରେ ଭଚ୍ତ 
ଗ୍ୟାସର ଆୟତନ ନିର୍ଶୟ କର | [ ଉତ୍ତର 45-03 ଘନ ସେମି: ] 


7. ଦୁଇଟି ପାରଦ ବାଗେମିଟରକୁ ପରସ୍ପରର ପାଖାପାଖି ରଖିଡିଆଯାଇଛି । ତନ୍ତଧ୍ଯର୍ର 
ଗୋଟିଏ ବାଗେମିଟରର ନଳୀଭିତରେ ଥିବା ଟରିସେଲୀଯ ଶୁନ୍ଯସ୍ଥାନରେ ଅଛ୍ତ 
ପରିମାଣର ବାୟ୍ଥ ରଖିଦିଆଯାଇଛି (¦) ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗଚ୍ରପମାତ୍ରାରେ ବବି ଘଟିଲେ ଓ 
(¦!) ତାପମାତ୍ରାକୁ ବଦଳାଇ ଦିଆଗଲେ ଭଭଯ ବାଗେମିଟରରେ ନିର୍ଶୀତ ହେଉଥିବା 
ଘପ କିପରି ଘବରେ ବଦଳି ଯିବ ? 
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10. 


11. 


12. 


ବାଷ୍ପ ଓ ତାଂର ପ୍ତକ୍ୃଚି ୫୩୫ 


. ଡାଇ୍‌ଟନ୍‌ଙ୍କ ଆଂଶିକ ଗ୍ଵପ ନିୟମଟି ଉଲ୍ଲେଖ କର | ଏହି ନିୟମଟିରୁ ତୁମେ କଂଣ 


ବୃଝୁନ ? 


ସଙ୍କଟ ତାପମାତ୍ରା କାହାକୁ କହନ୍ତି ? ଗ୍ୟାସ ଓ ବାଷ୍ଠ ମଧ୍ୟରେ ପାର୍ଥକ୍ଯ 
ଦର୍ଶାଅ | 


ବିଭିନ୍ନ ତାପମାତ୍ରାରେ ପରୀକ୍ଷାଗୀରଗରେ ଜଳୀୟ ତାନ କିପରି ତବରେ ନିର୍ଷୟ 
କଗଯାଏ ? ଏଥିପାଇଁ ପରିଗ୍ଵଳିତ ହେଉଥିବା ପରୀକ୍ଷାଗୁଡ଼ିକ ସଅ୍ଭକିରେ ଚିଭ୍ରସହ 
ବିଶଦ ବିବରଣୀ ପ୍ରଦାନ କର ।! 


ଗପ ପରିବରିତ ହେବ! ସମୟରେ ସଂତ୍ୃପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଓ ଅସଂତ୍‌ପ୍ତ ବାଷ୍ଠ କିପରି ବ୍ୟବହାର 
ପଦର୍ଶନ କରିଥାନ୍ତି ? ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ ଏହା କିପରି ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ ? ଚିତ୍ରସହ ପରୀକ୍ଷା 
ଗୁଡ଼ିକର ବିଶଦ ବିବରଣୀ ପ୍ରଦାନ କର । 


ଗୋଟିଏ ପିଷ୍ଟନ୍‌ ଧାରିତ ପାତ୍ରକୁ ପଥମେ ବାୟୂଶୂନ୍ଯ କରି ଦିଆଯାଇଛି । ଏପରି 
ଅବସ୍ଥାରେ ପାତର ଆଅଉ୍ଯନ୍ତରୀଣ ତାପମାତ୍ରା 20°୯ ହେଇଛି । ପାତ୍ତଟିରେ 
ନିମ୍ନଲିଖିତ ପରିବ ୍ଉନଗୁଡ଼ିକ ଘଟିଲେ ତହିଁରେ ଥିବା ସଂତୃପ୍ତ ବାଷ୍ଠର ଅବମ୍ଥା କଂଣ 
ହେବ ? 


(¦) ପିଷ୍ଠନ୍‌ଟିକ୍ୁ ଉପରକୂ ଉଠାଇ ଦିଆଯାଇ ବାଷ୍ପଧାରିତ ସ୍ଥାନର ଆୟତନକୂ ବଢ଼ାଇ 
ଦିଆଗଲା ! 


(11) ପିଷ୍ଠନ୍‌ଟିକୁ ତଳକୁ ଖସାଇ ଦିଆଯାଇ ବାଷ୍ଠଧାରିତ ସ୍ଥାନର ଆୟତନକୁ କମାଇ 
ଡିଆଗମ୍ଭ ! 


(11) ବାଷ୍ଧାରିତ ସ୍ଥାନର ଆୟତନର ପରିମାଣକୁ ଅପରିବଉଁନୀୟ ରଖାଯାଇ 
ତାପମାତାକୁ 50°C ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଗମା । 


(¥) ବାଷ୍ପଧାରିତ ସ୍ଥାନର ଆୟତକୁ ଅପରିବତ୍ତନୀୟ ରଖାଯାଇ ତାପମାତ୍ାକୁ 10°C 
ପର୍ଯାନ୍ତ କମାଇ ଦିଆଗଲ୍ଭ । 


ସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ତ ଓ ଅସଂତ୍‌ପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଯୟାସୀୟ ନିୟମଗୁଡ଼ିକ କିପରି ଘବରେ ମାନି 
ଚଳନ୍ତି ? ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ ଏହା କିପରି ନିର୍ଷୟ କଗଯାଏ ? ଚିତ ସହ ପରୀକ୍ଷାଗୃଡ଼ିକ 
ସମ୍ପର୍କରେ ବିଶଦ ବିବରଣୀ ପ୍ରଦାନ କର । 
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ଷଷ୍ଟନ୍ିଂଶ ଅଧା 
ଆଦ୍ର ଢାମିଉ 
( Hygrometry ) 


ବାୟୃମଣ୍ଡଳରରେ ଥିବା କଳୀୟ୍ତ ବାଷ୍ପ : 


ଯବକ୍ଷାର ଜାନ, ଅମୃଜାନ ଇତ୍ୟାଦି ଗ୍ୟାସ୍‌ ତୁଳନୀରେ ବାଯୟୂମଶ୍ଡଳରେ ଥିବା 
ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର ପରିମାଣ ଅତ୍ୟନ୍ତ କମ୍‌ | ଏହାର ପରିମାଣ ଏତେ କମ୍‌ ହେଲେହେଁ କୌଣସି 
ସମୟରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନର ପାଣିପାଗ ଉପରେ ଏହା ହିଁ ପାଧାନ୍ୟ ବିସ୍ତାର କରିଥାଏ । 
ସମୁଦ୍ର ନଦୀ, ହ୍ରଦ, ପୂଷ୍ଠରିଣୀ, କୂପ, ବରଫାଛାଦିତ ପର୍ବତ ଓ ସନ୍ତସନ୍ତିଆ ସ୍ଥାନ ଗୁଡ଼ିକରେ 
ଅହରହ ଜଳର ବାଷ୍ପୀକରଣ ଘଟୁଥିବା ଯୋଗୁଁ ବାୟ୍ଥମଣ୍ଡଳକୁ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଯୋଗାଇଦେବ! 
ସମ୍ଭ ବପର ହୋଇଥାଏ ! 


ଯେଉଁ ଶାସ୍ତ ପାଠକରି ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର ଅବସ୍ଥିତି ଯୋର୍ଗ୍‌ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଘଟ୍‌ଥିବା 
ବବିଧ ପରିବଉନ ସମ୍ପର୍କରେ ଜ୍ଞାନ ଆହରଣ କଗଯା ଏ ତାକୁ ଆଦଦ ତାମିତି ( Hygrometry ) 
କୁହାଯାଏ । ବାୟୂମଣ୍ଡଳସ୍ଥିତ ଜଳୀୟ ବା ଷ୍ଣର ଘନୀକରଣ ହେତୁ ମେଘ, ବର୍ଷା, କୁହୁଡ଼ି, 
ଶିଶିର, କୃଜଝଟିକା ( ୦g ) ଓ କରକାପାତ ( a! ) ଇତ୍ୟାଦି ପ୍ତକ୍ୃତିରେ ସଘଟିତ 
ହୋଇଥାଏ । 


36-1 ଶିଶିଶାଙ୍କ ( Dew point ) : 


ଯେଉି ତାପମାତ୍ରାରେ ବାୟୂମଣ୍ଡଳରୁ ଶିଶିର ପାତ ଆରମ୍ଭ ହୁଏ, ତାହାକୁ ଶିଶିଗଙ୍କ 
କୂଢୀଯାଏ । ବାୟୂମଣ୍ଡଳରେ ଥିବା ଜଳୀୟ ବା ଷ୍ର ଘନୀକରଣ ହେତୁ ଶିଶିର ଜାତହୂୁଏ । 
କୌଣସି କାରଣ ଯୋଗୁଁ ସ୍ଥାନୀୟ ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ଶୀତଳ ହୋଇଯାଏ, ତେଣୁ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ 
ଆୟତନବିଶିଷ୍ଠ ବାଥ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଧାରଣ କରିବାକୁ କ୍ରମଶଃ ଅସମର୍ଥ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ 
ଶେଷକୁ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାରେ ବାୟୂମଶ୍ଡଳ ସ୍ଥାନୀୟ ଢବରେ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପଦ୍ଵାଗ ସତ୍ସ୍ତ 
ହୋଇଯାଏ । ଫଳରେ ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ପତି ଉନ୍ନ ସ୍ତ ପଦୀଥ ଉପରେ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ବିନ୍ଦୁ ବିନ୍ଦୁ 
ଆକାରରେ ଘନୀକରଣ ହୋଇଯାଏ । ତେଣ୍ଡ, ଏକ ନିହିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାରେ ଶିଶିର ପାତ 
କାଳରେ ବାୟୂମଣ୍ଡଳରେ ଥିବା ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ସତୃପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ ଏବଂ ଏହି ଜଳୀୟ 
ବାଷ୍ପର ସେ ସମୟର ଗ୍ଵପ ସର୍ଦାଧିକ ହୋଇଥାଏ । ପୂର୍ବର୍ଧ କୃହାଯାଇଛି ଯେ ଏହି ଗ୍ରପକୁ 
ଜଳର ସଂତ୍‌ ବାଷ୍ଗ୍ଵପ କହନ୍ତି । 


ଶିଶିରପାତ ପାଇି ଯେଉଁ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାରେ ବାୟୂମଶ୍ଡଳର ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର 
ଗୃପ ଜଳର ହଂତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ଵପ ସହସମାନ ହୁଏ ସେହି ତାପମାତ୍ତାକୁ ଶିଶିଗଙ୍କ କହନ୍ତି 


ଶିଶିଗଙ୍କ ଜଣାଥିଲେ ବାୟ୍ମମଶ୍ଡଳର ଜଳୀୟ ବାଷ୍ର ଗ୍ଵପ ଜଣୀଯାଏ । ମନେକର, 
ଆଜି କଟକଠାରେ ଶିଶିଗଙ୍କ 20°C ହୋଇଛି । ରେନୌଙ୍କ ପଦର ତାଲିକାକୁ ଦୃଷ୍ଟିପାତ 
କଲ ଜଣାଯାଏ ଯେ 20°C ତାପମାତାରେ ଜଳର ସଂତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ପ ହେଉଛି 17 ମି:ମି: | 
ବେଣ୍ଟ, ଆଜି କଟକରେ ବାୟ୍ଥମଣ୍ଡଳର ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର ଗପ 17 ମି:ମି: ହୋଇଛି । 
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ଅଦ୍ର ତାମିତି ୫୩୭ 


ସୂତଗଂ, କଟକଠାରେ କୌଣସି ଦିନ ଶିଶିଗଙ୍କ 20°୯ ହୋଇଛି ବୋଲି 
କହିବାଦ୍ଵୀଗ ସେହିଦିନ କଟକର ସ୍ଥାନୟ ବାୟୂମଶ୍ଡଳର ତାପମାତ୍ରା 20°C ପର୍ଯନ୍ତ କମିଯିବା 
ପରେ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର ଘନୀକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି ଏବଂ ସେହିଦିନ କଟକର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର ଗ୍ଵପ 20°C ତାପମାତ୍ରାରେ ରଖା ଯାଇଥିବା ଜଳର ସଂତୃପ୍ତ 
ବାଷ୍ପଗ୍ଵପ ସହ ସମାନ ହୋଇଛି | 


36:2 ଆର୍ଦ୍,ଡା : ପରମ ଆର୍ଦ,ଡା ଓ ଆଗେକ୍ଷିକ ଅର୍ଦଡା 
( Humidity : Absolute humidity and Relative humidity ) : 


ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଧାରଣ କରିଥିବାରୁ ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ଓଦାଳିଆ ହୋଇଯାଏ । 
ଏହାକୁ ବାସୟ୍ଥମଶ୍ଡଳର ଆଦି ତା କହାଯାଏ ! 


ପରମ ଆର୍ଦ୍ଧ,ତାଦ୍ଵାଗ ବାୟ୍ଥମଶ୍ଡଳର 1 ଘନ ମିଟର ଅଞ୍ଚଳରେ ଥିବା ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର 
ପରିମାଣକୁ ଗ୍ରାମ୍‌ ଆକାରରେ ପକାଶ କଗଯାଇ ଥାଏ । 


ଆପେକ୍ଷିକ ଆର୍ଦ,ତଃ ଆକାରରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଆଦ୍ରତା ସମ୍ପର୍କରେ ସଠିକ ତଥ୍ଯ 
ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଏ । ଏହାର ସ୍ଞାଟିକୁ ନିମ ଲିଖିତ ତିନୋଟି ପକାରରେ ଲେଖା 
ଯାଇଥାଏ : 


(¦) ଏକ ନିଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାରେ ଏକ ଘନମିଟର ଆୟତନନିଶିଷ୍ଠ ବାୟୂମଶ୍ଡଳରେ 
ପକ୍ଟତରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥିବା ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର ଗ୍ରାମ୍‌ ଆକାରରେ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଓ ସେହି 
ତାପମାତ୍ରାରେ ଉକ୍ତ ଏକ ଘନମିଟର ଆୟତନବିଶିଷ୍ଠ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ସତ୍‌ପ୍ତ କରିଦେବା ପାଇଁ 
ଆବଶ୍ୟକ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଗ୍ରାମ୍‌ ଆକାରରେ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ମଧ୍ୟରେ ଅନୁପାଚକୁ ଆପେକ୍ଷିକ ଆର୍ଦ୍ଧତା 
କହନ୍ତି । ଏହାକଜ଼ୂ ସାଧାରଣତଃ ଶତକଡା ହାରରେ ପକାଶ କଗଯାଏ । 


ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାରେ ! ଘନ ମିଟର ଆୟତନବି ଶିଷ୍ଟ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ର ତା ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ପଟ୍ୃତ 


ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ର ତା = 


ବିଶିଷ୍ଠ ବାୟ୍ଥମଣ୍ଡଳକୁ ସତୃପ୍ତ କରି ଦେବା ପାଇଁ 
ଆବଶ୍ୟକ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର ଗାମ୍‌ ଆକାରରେ ବସ୍ତୁତ୍ଧ । 


ମନେକର ଯେ, 25°C ତାପମାଢାରେ ବ।ୟୂମଶ୍ଡଳର 1 ଘନ ମିଟର ଆୟତନରେ 

12-8 ଗ୍ରାମ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ରହିଛି । ମାତ୍ର, 25°C ତାପମାଢାରେ ବାୟୂମଶ୍ଡଳର 1 ଘନ 
ମିଟର ଅଞ୍ଚଳକୁ ସତୃ୍ତ କରିଦେବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ଜଳୀୟ ବାସ୍ପର ବସ୍ତୁତ୍ଵ 22-9 ଗ୍ରାମ ! 
_ I _ 12-8 

ତେଣୁ, ଉଁ ଖିତ ସଜ୍ଞା ଅନୁଯାୟୀ ଏଠାରେ ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ର ତା ହେଉଛି 5g” 
0-54; ବା ଶତକଡ଼ା ହିସାବ ଅନୁଯାଯୀ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି 0-54 × 100 ==54 % । 


(¡¡) ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଆୟତନବିଶିଷ୍ଠ ବାୟୂମଣ୍ଡତଳର ଜଳୀୟ ବାଷ୍ଠଗ୍ଵପ ତାହା 
ଧାରଣ କରିଥିବ। ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର ପରିମ।ଣ ଉପରେ ନିଭର କର୍ଧଥବାରୁ, ଆପେଷିକ 
ଆଦ୍ର ତାକୁ ନିମ୍ବଲିଖିତ ଘବେ ସକାଶ କଗଯାଇ ପାରିବ : 
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୫୩୮ ପବାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


କୌଣସି ତାପମାତ୍ରାରେ ବାୟ୍ଥମଣ୍ଡଳରେ ଥିବା ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର ଗ୍ଵପ 
ସେହି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଚାପମାତାର ସତ୍ପ୍ତ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପ 
ଉଦାହରଣସ୍ରୂପ, ମନେକଗଯାଉ ଯେ 25°C ତାପମାଭାରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଥିବା ଜଳୀୟ 
ବାଷ୍ଣର ଗ୍ରପ 12-7 ମି: ମି: ହେଉଛି ଏବଂ 25°C ତାପମାତ୍ରାରେ ହତୃପ୍ତ ଜଳୀୟ 
ବାଷ୍ପ ଚ୍ଵପ 23-5 ସେ:ମି: ହୋଇଛି । ତେଣୁ ଏଠାରେ ସଞଜ୍ାନୂଯାୟୀ, 


ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ର ଚା= 


12:7 
= = 0-54 
ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ର ତା= 23:57 
, ଶତକଡ଼ା ହିସାବରେ, 
ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ର ତା=0-54 × 100=54 % । 


(¦) ଶିଶିରଙ୍କରେ ଜଳର ସତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗପ ନିର୍ଷୟ କରିବାଦ୍ଵାଗ ଏକ ନିଦିଷ୍ଟ 
ତାପମାତାରେ ବାୟୂୂମଣ୍ଡଳରେ ପକ୍ୃତ ଜଳୀୟବାଷ୍ଠର ଗପକୁ ସୂଗ୍ଵଉଥିବାରୁ, ଆପେକ୍ଷିକ 
ଆଦ୍ରତାର ସଞ୍ଚାକୁ ନିମ୍ୋସ୍ତଗବେ ପକାଶ କଗଯାଇ ପାରିବ : 

ଶିଶିଗଙ୍କରେ ଜଳଚର ସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ଠ ଗପ 

ବାୟ୍ଥମଶ୍ଡଳୀୟ ତାପମାତ୍ରାରେ ଜଳର ସଂତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପ 
ଉଦାହରଣସ୍ସରୂପ, ମନେକଗଯାଉ ଯେ ବାୟୂମଶ୍ଡଳୀୟ ତାପମାତ୍ରା 30°C ଏବଂ ଶିଶିଗଙ୍କ 
15°C । ରେନୌଙ୍କ ତାଲିକାରୁ ଜଣା ପଡ଼ୁଛି ଯେ 15°୯ ଓ 30°C ତାପମାତ୍ରାରେ 
ଜଳର ସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ତ ଗ୍ଵପ ଯଥାଜମେ 12-7 ମି:ମି: ଓ 31-5 ମିମି: | 


ତେଣୁ , ଏଠାରେ ଉଁ ଖିତ ସଜ୍ଞାନୂଯାୟୀ, 


ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ରତା = 


a . 127 
ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ର ତା= ¿= 0-403 


ବା, ଶତକଡ଼ା ଅନୁଯାୟୀ, 
ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ର ତା==0-403 × 100 =-40-3 % 


ଉଚ ଖିତ ଆଜ୍େଚନାରୂ ସ୍ପଷ୍ଟ ତାବରେ ଜଣାପଡ଼୍‌ଛି ଯେକୌଣସି ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନର 
ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ରତା 54% କହିବାଦ୍ଧଵାଗ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାରେ ବାୟ ମଣ୍ଡଳର 
କୌଣସି ଏକ ଅଞ୍ଚଳ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଦ୍ଵାଗ ସଚ୍୍ତ ହୋଇଥିବା ବେଳେ ଯଦି ତାର ଆଦ୍ର ତାକୁ 
100 % ବୋଲି ଧଗଯାଏ, ତାହାହେଲେ ସେହି ନିଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାରେ ବାୟମଣ୍ଡଳର ସେହି 
ଅଞ୍ଚଳଟି ପକ୍ୃତରେ ଧାରଣ କରିଥିବ। ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଯୋଗୁ ତାର ଆଦ୍ରତା ପୂର୍ବୋର୍ତ 
ଆଦ୍ର ତାର 54 %% ହୋଇଆଏ । ଅର୍ଥାତ, କୌଣସି ତାପମାତ୍ରାରେ ବାୟୂମଶ୍ଡଳର ଏକ 
ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଅଞ୍ଚଳରେ ଥିବା ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର ପରିମାଣ, ସେହି ତାପମାତ୍ରାର ସେହି ବାୟ୍ଥମଶ୍ଡଳୀୟ 
ସଂତୃପ୍ତ କରିଦେବା ପାଇ ଆବଶ୍ଯକ ହେଉଥିବା ଜଳୀଯୟବାଷ୍ର ପରିମାଣର 
54 ଗୁଣ | 


ବାୟମଣ୍ଡଳର ଆଦ୍ର ତା ବର୍ଡ଼ ଯିବା ସମୟରେ ଆମେ ଅଧିକ (ଅସ୍ପସ୍ତ) ଅନୁଭବ କରି 
ଥାଉଁ । ବାୟୂରମଶ୍ଳ ଶୁଷ୍ଠ ଥିଲେ ତାହା ଆମପ୍ତତି ସୂଖପ୍ତଦ ହୋଇଥାଏ । ପୂରୀ ଓ ଦିଲୀରେ 
ଯଦି କୌଣସି ଦିନ ତାପମାଢା ସମାନ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ସେହି ଦିନଟି ଦିଲ୍ଲୀରେ 
କଟାଇଲେ ଆମେ ଅଧିକ ଆଗମ ଅନୁଭବ କରିଥାଉ ¦ କାରଣ, ଦିଲୀର ବାୟୂମଣ୍ଡକୀଯ 
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- 


ଆଦ୍ର ତାମିତି ୫୩୯ 


ଆଦ "ତା ପୂରୀଠାରୁ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଶ୍ରଷ୍ଠତା ଓ ଆଦ୍ରତା ଯୋଗୁଁ ଆମେ 
ଯେଉଁ ପକାର ଅସ୍ସନ୍ତି ବା ଆଗମ ଅନୁଭବ କରର, ତାହା ବାୟୂମଣ୍ଡଳର ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦତା 
ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିଥାଏ | 

ପୂନଶ୍ଚ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଆଦ୍ରତା ଯେତେ ଯେତେ ବର୍ଢ଼ି ଯାଏ, ବାଷ୍ପନର ହାର ସେତେ 
ସେତେ କମିଯାଏ ! ଉଦାହରଣସ୍ସରୂପ, ଶୀତ ରତୂରେ ଓଦା ଲୁରାଗୁଡ଼ିକ ବର୍ଷା ରତୁ ଅପେକ୍ଷା 
ଶୀଘ୍ର ଶୁଖିଯାଏ | ଏହାର କାରଣ ହେଉଛି ଯେ ଶୀତ ରତୁରେ ବଷ୍ଷାରତୁ ଅପେକ୍ଷା ବାୟ୍ମଂ 
ମଣ୍ଡଳର ଆଦ୍ର ତା କମ୍‌, ତେଣୁ ବାଷ୍ଠନର ହାର ଦୂତ ହୁଏ | ମାତ୍ର ବର୍ଷାର ତୁରେ ବାୟୂମଣ୍ଡଳ 
ପାୟ ଶତକଡ଼ା ଶହେଭଗ ଆଦ୍ର ହୋଇଥିବାରୁ, ବାଷ୍ପଠନ ପାୟ ଘଟେ ନାହିଁ । ତେଣୁ, ଶୀତ 
ରତୂରେ ବର୍ଷାରତ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଓଦାଲୂଗା ଶୀଘ୍ର ଶୁଖିଯାଏ । 


363 ସଂଦ୍ଧପ୍ତ ବାଷ୍ପସମ୍ପର୍କତତର ଭରେତନୋଙ୍କ ଡାଲକା : 


[ ଏଠାରେ “°C” ଦାଗ ବାୟୂମଣ୍ଡଳୀୟ ତାପମାତ୍ରା “ଅ ନି:ମି:୬ ଦାଗ ଜଳୀୟ 
ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପ ଓ “| ଗ୍ରାମ୍‌? ଦାଗ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର ବସ୍ତୃତକୂ ସୂଗ୍ବର ଦିଆଯାଇଛି । ] 


ei Feet Fre OO re Ec 
ମ:ମ: | ଗ୍ରାମ୍‌ ମ:ମ: ଗ୍ରାମ୍‌ | ମ:ମ ଗ୍ରାମ୍‌ 
0 । 4-61 49 | 11 9:8 | 10 22 ¦ 19:6 | 1୨୬3 
1 4-9 | 5-2 | 12 | 10:4 | 10:6 | 23 , 20.9 | 204 
2 , 5:3 | 5-6 | 13 | 114 [112 | 24 | 22.2 | 21.6 
3 5-7! 6:0 | 14 ¦ 11.9 | 12:0 | 25 । 23.5 | 22.9 
4 61! 64 | 15 | 12:7 । 128 26 | 25.0 ¦ 24-2 
5 65 | 6:8 | 16 | 13:5 । 13:5 27 ¦ 26-5 | ୬25-6 
6 ¦ 7:0 | 73 ¡ 17 | 144 | 144 | 28 | 2841 |! 27.0 
7 ! 7:5 ¦ 7:7 | 18 | 15:3 | 15-2 | 29 | 29.9 | 2୫୬5 
8 | 80 | 82 | 19 | 163 | 16:2 ¦ 30 | 31-5 ! 30-1 
9 | 8:5 | 87 | 20 | 17:4 | 17-2 | 35 | 41-8 | 393 
10 | 91 | 93 | 21 | 18:5 | 18-2 | 40 | 54-9 | 50.9 
364 ବାସର ଅଦ୍ତ ଡା ସନ୍ର୍କତତର କାନଲଉପାଇଁ ତବେବ୍ଯହୃତ ବ୍ବବ୍ରଧ 


ଯ 

A ଆଦ୍ରତା ସମ୍ପକରେ ଜ୍ଞାନଜ୍ମଭଭପାଇଁ ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇ ପକାରର ଯନ୍ତ୍ର 
ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ | ତନ୍ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଟିଏ ପକାର ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଦୀଇତ୍ଚଗ୍ରାତଚସ୍ଟ୍ାପୁ ( Hygros- 
୯୮୦୧) କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ପକାର ଯନ୍ତରକୃ ହାଇଗ୍ରୋମ ଟର ( Hygrometer ) 
କୁହାଯାଏ । ହାଇଗ୍ରୋତ୍ତୋପଦ୍ଵାଗ ଗୁଣୀମବକ ତ୍ରବରେ ବାୟୁମଶ୍ଡଳୀୟ ଆଦ୍ର ଚା ସମ୍ପର୍କରେ 
ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କଗଯାଏ । ଏତଦ୍ଵାଗ ନିତ୍ୁଲତ୍ବେ ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ର ତାକୁ ମାପି ଦେଇ ସଂଖ୍ୟା 
ଆକ¦ରରେ ପକାଶ କରି ଦେବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ, ମାତ୍ର ହାଇଗ୍ରୋ'ନିଟରଦ୍ଵାଗ ବାଯୟୁ- 
ମଶ୍ଡନର ଆପେର୍ଷ କ ଆଦ୍ର ତାକୁ ସଠିକ ଭବରେ ମାପି ସଂଖ୍ୟା ଆକାରରେ ସକାଶ କରି 
ଦେବା ସମ୍ଭବପର ହୁଏ । ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ବାୟୁମଶ୍ଡଳୀଯ ଆପେର୍ଷ କ ଆଦ୍ର ଚାକୁ ମାପିବା 
ମଗି ବିଭିନ୍ନ ଘକାର ହାଇଟ୍ରୋ ମିଟର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । 
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୫୪୦ ପଦାଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ହ୍ରୀଇତ୍ରୋତ୍ଟୋପ (Hygroscopes) : 


ଲୁଣ, କାଲସିଅମ କ୍ରୋଗଇଡ଼୍‌ ସଦ୍ଶ କେତେକ ବସ୍ତୁ ବାୟଠାରୁ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ 
ଆପେ ଆପେ ଶୋଷଣ କରି ନେବାକୁ ସମରଥ ହୋଇଥାଆନ୍ତି । ତେଣୁ ଏହି ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକ୍ର 
ହାଇଗ୍ରୋସୋ ପରୂପେ ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ ! କେଶ (a୮) ସଦ୍ଶ କେତେକ ବସ୍ତୁ ବାୟୁଂ 
ମଣ୍ଡଳର ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଶୋଷଣ କରିବା ପରେ ସେୈପୂଡ଼ିକର ଦୈର୍ଭ୍ଯର ପ୍ରସାରଣ ଘଟିଥାଏ 
ଏବଂ ଶୁଷ୍ଠ ହୋଇଯିବା ପରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସଂଙ୍କୁଚିତ ହୋଇଯାଏ । ଏପରି ବସ୍ତୁ 
ଗୁଡ଼ିକୁ ମଧ୍ଯ ହାଇଟଗ୍ରୋସୋୌପରୂପେ ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ । 


କେଶ ଦ୍ଵାଇତଗ୍ରତା୍ଟୋପ (air hygroscope) : 


ଏହି ଯନ୍ତଟିରେ ବାୟୂମଣ୍ଡଳୀୟ ଆଦ୍ରତା ମାପିବା ପାଇି ରୋଟିଏ ଲତ୍ମା କେଶ 
ନିଆଯାଏ । କେଶଚିଜୂ ପଥମେ କଳ୍ତିକ ସୋଡ଼ାଦ୍ଵାଗ ଧୋଇ ଦିଆଯାଇ ତୈଳମୁକ୍ତ ଓ 
ପରିଷ୍କାର କରି ଦିଆଯାଏ । ଏହାକୁ ଶୁଖାଇ ଯନ୍ତ୍ରରେ ବ୍ଯବହାର କଗଯାଏ । ଯନ୍ତଟିରେ 
ଖଚିତ ଏ କେଶର ଦୈର୍ଘ୍ଯରେ କମ ପ୍ରସାରଣ ଘଟିଲେ ଜଣାଯାଏ ଯେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ 
ଆଦ୍ରତା ବର୍ଡ଼ ବର୍ଡ଼ ଯାଉଛି ! ପସାରିତ କେଶର ଦୈର୍ଘ୍ୟରେ କମ ସଂକୋଚନ ଘଟିଲେ 
ବାୟୁମ ଶ୍ତଳରେ ଆଦ୍ର ତା କମି କମି ଯାଏ । 


ବ୍ର ନା ¢ 

ଚିତ୍ତ ( 221 )ରେ ଗୋଟିଏ ହେୟାର ହାଇଗ୍ରୋସ୍ସତୋପର ନମୁନା ପ୍ରଦର୍ଶିତ 
ହୋଇଛି । ଲମ୍ବା କେଶଟିକୁ ଥି ଠାରେ ଗୋଟିଏ ସୁଦ୍‌ଢ଼ ସନ୍ଧର (C lamp) 
ଦେହର ଝୁଇଲଇ ଦିଆଯାଇଛି କେଶର ନିମ୍ପାଂଶକୁ ଗୋଟିଏ 
ପୂଲି ( Pulley ) ଉପର ଦେଇ ତଳକୁ ଝୁଳ୍ଲଇ ଦିଆଯାଇଛି 
ଏବଂ ଏହ। ସହିତ ଗୋଟିଏ ବଟକଗ (୪) ସଂଶିିଷ୍ଠ ହୋଇଛି । 
ପୂଲି () ସହିତ ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ କଣ୍ଟାକୂ ସଂଯୁକ୍ତ 
କଗଯାଇଛି । ପୂଲିଟି ଘ୍ରରୁଥିବା ସମୟରେ ଏହି ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ 


କଣ୍ଟାଟି ଗୋଟିଏ ଗୋଇକାର ଅଂଶାଙ୍କତ ରେଲ ଉପରେ 
ଗତିଶୀଳ ହେଉଛି । 


ବାୟ୍ମମଶ୍ଡଳର ଆଦ୍ରତା ବଢ ଯାଉଥିବା ସମୟରେ, 
କେଶଟିର ଦୈର୍ଘ୍ଯ ପସାରିତ ହୋଇଯାଏ । ତେଣୁ ପୂଲିର 
ଘୂର୍ଶନ ଯୋଗୁ ସଟକଂ-କଣ୍ଟାଟି ଗୋଇମକାର ସେଲ ଉପରେ ଉପର୍ର 
ତଳଆଡ଼କୂ ଗତିଶୀଳ ହୋଇଥାଏ । ବାୟୟୂମଣ୍ଡଳ ଶୁଷ୍ଠ ହୋଇଯିବ। 
ସମୟରେ, କେଶଟିର ଦୈର୍ଘ୍ଯୟରେ ସଙ୍କୋଚନ ଘଟିଥାଏ । ତେଣୁ 
ସୂଚକ-କଣ୍ଢାଟି ଗୋମ୍ମକାର ସ୍ପେଲ ଉପରେ ତଳୁ ଉପର ଆଡ଼କୁ 
ଗତିଶୀଳ ହୁଏ । ଏବଂ ଗୋଳ୍କାର ସେଲ ଉପରେ କୌଣସି ଏକ 
ସମୟରେ ସୂଚକ କଣ୍ଢାର ଅବସ୍ଥିତିକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ ଗୁଣାମ୍ବକ 
ତବରେ ବାୟୁ ମଶ୍ଡଳୀୟଯ ଆଦ ତା ନିର୍ଷୟ କଗଯାଇ ପାରେ । ଚିତି ( 221 ) 


ହ୍ରାଇଚ୍ରୋନିଟର ( Hygrometers ) : 


| ବାୟମଶ୍ଡଳର ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ରତା ମାପିବାପାଇି ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ସାଧାରଣତଃ 
ତିନିଛକାର ହାଇଗୋମିଟର ବ୍ଯବହ୍ଧତ ହୁଏ । 
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ଆଦ୍ର ତାମିତି ୫୪୧ 


(1) ରାସାସୃଳକ ଦ଼ାଇଚ୍ତୋମିଟର ( Chemical hygrometer ) 
(2) ଶଶିରାଙ୍କ ହ୍ବାଇତଚଗ୍ରାମଟର ( Dewpoint hygrometer ) 


(କ) ଡାନଏଲ ଙ୍କ ଦ୍ରାଇତଚଗ୍ରାଳିଟର ( Daniell’s 
hygrometer ) 


(ଖ) ଇରେ]ଜୌଙ୍କ ଦ୍ବାଇ୍ରତୋମିଟର ( Regnault’s 
hygrometer ) 
(3) ଣୃଷ୍ଟ ଓ ଆଦ୍ର ଥଳୀ ଦ୍ରାଇଚ୍ତୋମିଟର ( Dry and wet 
bulb hygrometer ) 
(1) ରାସାସ୍ଟନକ ଦ୍ରାଇଚ୍ରୋମିଟର : 


ଏହି ଉପକରଣଟିର ନମୂନା ଚିତ୍ର ( 222 )ରେ ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଛି । ୯ ଓ 
ଦ୍ଵାଗ ସୂଚିତ U-ନଳୀ ଦୂଇଟିରେ ଫସ୍ଫରସ ପେଣ୍ଟେକ୍‌ସାଇଡ୍‌ ରଖାଯୀଇଛି । ଏହି ନଳୀ 
ଦୁଇଟିକୁ B ଚିହିିତ ଅନ୍ୟ ଏକ U-ନଳୀ ଓ ଗୋଟିଏ କାଚ ପାତ୍ର (ଥ) ସହ ଯୋଗ 
କଗଯାଇଛି | B ନଳୀଟିରେ ମଧ୍ଯ ଫସଫରସ୍‌ ପେଣ୍ଟୋକ୍‌ସାଇଡ୍‌ ରଖାଯାଇଛି ! ପ୍ରଥମେ 
କାଚପାତ୍ରଟିକୁ ଜଳଚଦ୍ଵାଗ ସମ୍ପୂର୍ଶଘବରେ ପୂର୍ଷ କରି ଦିଆଯିବ! ପରେ, ତାର ନିମ୍ପାଂଶରେ 
ଥିବ। ନଳୀଟିକୁ ଖୋଲି ଦିଆଯାଏ । ଏହାଦ୍ଵାଗ କାଚ ପାଉଟିର ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ଆୟତନ ସହ 
ସମଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଠ ବାୟ୍ଥ କାଚ ପାତ୍ରରେ ପବେଶ କରେ । ଏହି ବାୟ୍ମ କାଚପାଭ୍ତରେ 
ପବେଶ କରିବା ପୂର୍ବରୁ € ଓ 2 ନଳୀବାଟେ ଗତିଶୀଳ ହୋଇଥିବାରୁ, ତନ୍ସଧ୍ଯରେ ଥିବା 
ଫସଫରସ୍‌ ପେଣ୍ଡୋକ ସାଇଡ୍‌ ତହିଁରୁ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଶୋଷଣ କରି ତାକୁ ଶୁଷ୍ଣ କରି ଦିଏ । 
ପଥମର୍ର ନିଆଯାଇଥିବା ଜଳଠାରୁ ୯ ଓ D ନଳୀରେ ରଖାଯାଇଥିବା ଫସଫରସ 
ପେଣ୍ଢେକ୍‌ ସାଇଡ୍‌ ଯେପରି ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଶୋଷଣ ନ କରେ, ସେଥିପାଇଁ ଫସଫରସ 
ପେଣ୍ଢେ!କ୍‌ ସାଇଡ୍‌ ଧାରିତ B ନଳୀ ଟିକୁ ବ୍ୟବହାର କଗଯୀଇଛି । 

ଏ ହି ଉପକରଣ ଦାଗ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ରତା ମାପିବା ପାଲି 
ଦୁଇଟି ପରୀକ୍ଷା ଥର ଥର କରି କରଗଯାଇଥାଏ । ପଥମ ପରୀକ୍ଷାଟିକୂ ପରିଗ୍‌ଳିତ କଗଯାଇ 
କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରାରେ ବା | 
ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଠ 
ବାୟ୍ଥରେ ଥିବା ଜଳୀୟ 
ବାଷ୍ର ବସ୍ଥତ୍ ନିର୍ଷୟ 
କଗଯାଏ । ତତୃପରେ ଦ୍ଵିତୀୟ 
ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ, ସେହି ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ଉକ୍ତ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଠ ବାୟ୍ୂକୁ 
ସଂତ୍‌ୃସ୍ତ କରିଦେବା ମଗି 
ଆବଶ୍ୟକ ଜଳାୟ ବାଷ୍ପର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । 


ଚିତ୍ର ( 222 ) 
ପ୍ରଥମ ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ,କାଚ ପାଉଟିକୁ ସମ୍ପର୍ଶ ଗବରେ ଜଳ ପୂର୍ଷ କରି 
ଦିଆଯାଏ । ତତ୍‌ ପରେ, ୯ ଓ D ନଳୀକୂ ଉପକରଣଠାରୁ -୮ ଠାରେ ପୃଥକ କରି 
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୫୪୨ ପଦା୍ଥି ବିଜ୍ଞାନ 


ଦିଆଯାଇ ତଗଜୁ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ନଳୀ ଦୁଇଟିର ବସ୍ଥିତ୍ଵ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ମନେକର, 
ଏହି ବସ୍ଥୁତ୍‌ = ୪; ଗ୍ରାମ୍‌ | ତତ୍ପରେ ୯ ଓ 2 ନଳୀ ଦୁଇଟିକୁ ପୂନର୍ବାର M ଠାରେ ଯନ୍ତ୍ର 
ସହିତ ଯୋଗ କରିଦିଆଯାଏ ।! କାଚପାତ୍ରରେ ସଂର୍ଶଠି ଷ୍ଠ ନଳୀଟିକୁ ଖୋଲି ଦେଇ ଚହିଁରୁ ଜଳ 
ନିଷ୍କାସିତ କଗଯାଏ ଏବଂ ଗୋଟିଏ ସୂଗ୍ରାହୀ ପାରଦ ଥର୍ମୋମିଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ଜଳର 
ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ | କାଚପାଢ୍ରଟି ଜଳଶୂନ୍ୟ ହୋଇଯିବା ପରେ, € ଓ  ନଳୀକୁ 
ପୂନର୍ବାର M ଠାରେ ଉପକରଣଠାରୁ ପୃଥକ କରି ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ଏହି ନଳୀ ଦୁଇଟିର ବସ୍ଥତ୍ 
ଗୋଟିଏ ତଗଜୁ ସାହାଯ୍ୟରେ ନିର୍ଶଷୟ କଗଯାଏ | ମନେକର, ଏହି ବସ୍ତୃତ୍ୃ =, | ପରୀକ୍ଷାରୁ 
ଜଣାଯାଇଛି ଯେ ଶୋଷିତ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର ବସ୍ଥୁତୃ==(୪,—୪୨) ଗ୍ରାମ୍‌ । ଅଥତ୍‌, 
କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରାରେ ପରୀକ୍ଷା କଳ୍ଭବେଳେ, କାଚପାତର ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ଆୟତନ 
ସହ ସମଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଠ ବାୟ୍ଥ (୪୬୪) ଚାମ୍‌ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଧାରଣ କରିଛି ! 


ଦ୍ଵିତୀୟ ପରୀକ୍ଷା ପୀଇି ଆଉ ଗୋଟିଏ ପଶସ୍ତ କାଚନଳୀ (P)ର ସାହାଯ୍ୟ 
ନିଆଯାଏ । ଏହି ନଳୀଟିର ଦୁଇ ମୁହଁକୁ ରବର ଠିପି ଦ୍ଵାଗ ବନ୍ଦ କଗଯାଇଥାଏ ଏବଂ 
ରବର ଠିପିର ରନ୍ଧ ବାଟେ ଏହା ସହିଚ ଛୋଟ ଛୋଟ କାଚନଳଜୀ ଲଗିଥାଏ । ଜଳସିକ୍ତ 
ପ୍ୟୁମିସ୍‌ ( Pumice ) ଦ୍ଵାଗ ନଳୀଟିକୁ ପରିପୂର୍ଶ କଗଯାଇଥାଏ ! ଏହି ନଳୀଟିକୁ N ଠାରେ 
ଚିତ୍ରରେ ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଥିବା ଉପକରଣ ସହ ଯୋଗ କରି ପରୀକ୍ଷାଟିକୁ ପରିଗ୍୍‌ ଳିତ କଗଯାଇ 
ଏଅର ମଧ୍ୟ ଉନିଖିତ ପୟୋଗ ବିଧି ଅନୁସୃତ ହୁଏ । ଅQ ନଳୀ ଦେଇ ପ୍ତବାହିତ ବାୟ୍ 
ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଦ୍ଧଵାଗ ସଂତୃସ୍ତ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଏହି ସଂତୃପ୍ତ ବାୟ୍ଥ ୯ ଓ D ନଳୀ ଦେଇ 
ପବାହିତ ସମୟରେ ତନ୍ଧଧ୍ୟସ୍ଥ ଫସ୍‌ଫରସ ପେନ୍‌ଣ୍ଢେ।କ୍‌ସାଇଡ ସଂତଡ୍ତ ବାୟ୍ଥଠାରୁ ସମସ୍ତ 
ଜଳୀୟ ବାଷ୍ ଶୋଷଣ କରି ନିଏ ! ଏହା ପରେ ପୂନର୍ବାର ୯ ଓ D ନଳୀର ବସ୍ଥୁତ୍‌ ନିର୍ଶୟ 
କଗଯାଏ |! ମନେକର, ଏହି ବସ୍ଥୁତ୍ଵ =; ଗାମ୍‌ | ତେଣୁ ପରୀକ୍ଷା ପରେ ଜଣାଗମ୍ଭ ଯେ 
କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରାରେ ପରୀକ୍ଷା ସମୟରେ, କାଚଖାତ୍୍ତରେ ଆଭ୍ଯନ୍ତର'ଣ ଆୟତନ 
ସହ ସମଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଠ ବାୟୁକୁ ସଂତୃ୍ତ କରିଦେବାପାଇି ଆବଶ୍ଯକ ଜଳୀୟ 


Ws —Wi1 


ବାଵ୍ତର ବସ୍ଥୁତ୍ଵ =(୪୨—୪,) ଗ୍ରାମ; ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ ଚା = [ ଆପେକ୍ଷିକ 


3” 2 
ଆଦ୍ର ତାର ପଅମ ସଂଜ୍ଞା ଅନୁଯାୟୀ ] 
ଉଲ ଖିତ ସମୀକରଣଟିର ଡାହାଣପାର୍ଶ୍ଟୟ ସମସ୍ତ ରୌତିକ ଗଶିର ମୃଲ୍ଯ 
ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵ।ଗ ନିର୍ଶୀତ ହୋଇଥିବାରୁ, ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ରତା ସହଜରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । 
ଏହି ନିର୍ଶୀତ ମୂଲ୍ୟକୁ 100 ଦାଗ ଗୁଣିଲେ, ଶତକଡା ହିସାବରେ ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦତା 
ଜଣାଯାଏ । 


ଅସ ବଧା : 
Le 


ଏହି ଉପକରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ବାୟୂମଣ୍ଡଳର ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ରତା ନିର୍ଶୟ 
କମ୍୍ମବେଳେ କେତେକ ଅସ୍ଥବିଧା ହୋଇଥାଏ । 


(¦) କାଚପାଢ ଭିତରକୁ ଧୀରେ ଧୀରେ ବାୟୁ ପବେଶ କଗଇ ଦିଆଯିବା ବିଧେୟ ! 
ଏପରି କଗଗଲେ ୯ ଓ ଭ ନଳୀରେଥିବା ଫସ୍ଫରସ ପେନ୍‌ଟୋକ୍ସାଇଡ୍‌ ତହିଁରୁ ଜଳୀର 
ବାଷ୍ପ ଶୋଷଣ କରି ନେବାକୁ ଅବସର ପାଇଥାଏ ¦ ମାତ୍ର ଉପକରଣରେ ଖଚିତ ବିଭିନ୍ନ 
ଅଂଶଗୁଡ଼ିକୁ ସମ୍ଯକ ଭବରେ ଗ୍ଵଳନା କରି ଏହି କାମଟିଜୁ କଗଇନେବା କଷ୍ଟକର 
ହୋଲିପଡ଼େ । 
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ଆଦ୍ର ତାମିଚି ୫୪୩ 


(1) କାଚପାଢ୍ତରୁ ଜଳ ସମ୍ପର୍ଶଷ ବରେ ନିଷ୍କାସିତ ହେବାପାଇି କିଛି ସମୟ 
ନେଇଥାଏ ! ତେଣୁ ଏପରି ଏକ ଯନ୍ତ୍ରଦ୍ାଗ ସେତିକି ସମୟରେ ବାୟ୍ୂର ହାଗହାରି ଆପେକ୍ଷିକ 
ଆଦ୍ର ତା ମାପିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥାଉ । 


(¡¦ ¦) ବାୟୁର ଆର୍ଦ ତାରେ ଯଦି ପରିବର୍ଉନ ଘଟୁଥାଏ, ତାହେଲେ ଏପରି ଏକ 
ଉପକରଣ ଦ୍ଵାଗ କୌଣସି ଏକ ମୁହ୍‌ର୍ଭରେ ବାୟ୍ଥର ସଠିକ ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ର ତା ନିର୍ଶୟ କରିବା 
ସମ୍ଭବପର ହୁଏନାହିଁ । 


(2) (କ) ଡାନଏଲ ଙ୍କ ହ୍ବାଇତଗ୍ରାମିଟର : 
ଏହାକୂ “ଶିଶିରାଙ୍କ ହ୍ରାଇ୍ରୋମିଟର” ବୋଲି କୁହାଯାଏ । କାରଣ, 


ଏପରି ଏକ ଉପକରଣର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ଶିଶିଗଙ୍କ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଇଥାଏ । ତପ୍ରରେ, ଏହି 
ଶିଶିଗଙ୍କକୁ ହିସାବକୁ ନେଇ ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ର ତା ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । 


ଚିତ୍ର 223 ରେ ଡାନିଏଲ୍‌ଙ୍କ ହାଇଗ୍ରୋମିଟରର ନମୂନା ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଛି । ଏଥିରେ 
*A’ ସୂଚିତ କାଚଥଳୀଟି ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଛି ! ଏହି ଥଳୀର ବାହ୍ୟ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ତଳ ଆଡ଼କୁ 
ଚିଲ୍ଟ୍‌ (ଅ1() ନିମିତ ଗୋଟିଏ ପାତିଆ ଲଗାଯାଇଛି । ଥଅଳୀଟିକୁ B ଚିରହଁତ ଆଉ ଗୋଟିଏ 
କାଚଥଳୀ ସହ ଏକ ବଙ୍କାନଳୀ ସାହାଯ୍ୟରେ ଯୋଗ କଗଯାଇଛି । B ସୂଚିତ ଥଳୀ ଉପରେ 
ଗୋଟିଏ ମସଲିନ (୩ଧ!) କନାର ଆବରଣ ରଖାଯାଇଛି । “A` ଥଳୀ ଭିତରେ କିଛି 
ପରିମାଣର ଇଥର ରଖାଯାଇଛି । ଉପକରଣଟିର ଅବଶିଷ୍ଠାଃଶରେ କେବଳ ଇଥର ବାଶ୍ଠ 
ରହିଛି । ଏହି ଥଳୀ ଭିତରେ ମଧ୍ୟ “୮” ସୂଚିତ ଗୋଟିଏ ସୂଗ୍ରାହୀ ଅର୍ମୋମିଟଚ ରଖିଦିଆ- 
ଯାଇଛି । ଏହି ଥର୍ମୋମିଟର ଥଳୀ ଭିତରେ ଥିବା ଇଥରର ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶଷୟ କରି 
ପାରୁଛି । ଉପକରଣକୁ ଗୋଟିଏ ସ୍ତମ୍ଭ ଉପରେ ସ୍ମଦୃଢ଼ ଭବରେ ସ୍ଥାପନା କଗଯାଇଛି । 
ପରୀକ୍ଷା କଲ୍ମବେଳେ କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରା ମାପିବ! ପାଇଁ ସ୍ତମ୍ଭ ଦେହରେ ଖଚିତ ହୋଇ- 
ଥିବା ଅର୍ମୋମିଟର (1,) ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଇଛି । 


ପଥମେ B ଅନଳୀଟିକୁ ଆବ୍ତ କଗଯାଇଥିବା ମସଲିନ କନା ଉପରେ ଇଥର 
ଢଳାଯାଏ । ଏତଦ୍ଵାଗ ଇଥର ର ଦୃତ ବାଷ୍ପୀକରଣ ଘଟିଥାଏ ଏବଂ ଫଳରେ B ଅଳୀଟି 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ଥଶ୍ଡା। ହୋଇଯାଏ । ଏପରି ଭବରେ ଥଣ୍ଡା 
ହୋଇଯାଉଥିବା ଯୋଗୁଁ ଓ ଥଳୀର ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ 
ଥିବା ଇଥରୀୟ ବାଷ୍ପ ଘନୀକରଣ ହୋଇ ତରଳ 
ଇଥରରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ ! ଏ ରୂପେ ଶୂନ୍ୟ 
ସ୍ଥାନ ସୃଷ୍ଟି ହେବା ପରେ A ଅଳୀରେ ଥିବା 
ଇଥର ର ବାଷ୍ପୀକରଣ ଘଟେ । ବାଷ୍ପୀକରଣ 
ଘଟୁଥିବ। ଯୋଗୁଁ A ଥଳୀର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ତାପ- ¦ 
ମାତ୍ରାରେ କମ ହ୍ରାସ ଘଟିଥାଏ । ତାପମାତ୍ରା ଲସ୍‌ 
କମିଯାଉଥିବା ସମୟରେ ଏକ ନି୍୍ଦିଷ୍ଟ ତାପମାତ୍ରାରେ =¬ 
ଦେଖାଯାଏ ଯେ A ଅଥଳୀକୁ ଘେରି ରହି ଥିବା 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଗିଲଟ ଆବରଣର 
ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସି ଘନୀକରଣ ହୋଇଯାଇଛି ଏବଂ 
ଏପରି ଘଟିବା ଯୋଗୁଁ ଗଁଲଟ ଆବରଣ ଉପରେ (ଚିତ 223 ) 
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୫୪୪ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଶିଶିର ପାତ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥାଏ, ତାର ମୂଲ୍ଯ ଅର୍ମୋମିଟର (7)ରୃ ସଠିକ ଗବରେ 
ନିଶିଯ କରଗଯାଏ ! 


ଏହି ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଷୟ କରି ସାରିବା ପରେ ମସଲିନ୍‌ୁ କନା ଉପରେ ଇଅର 
ଚାଳିବ। କାର୍ଯାଟିକୁ ବନ୍ଦ ରଖାଯାଏ |! ଏତବ୍ଵାଗ ବାଷ୍ପଖକରଣ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ |! ସମୁଦାୟ 
ଉପକରଣଟି ପୁନର୍ବାର ସମୟାନୁକ୍ରମେ କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରାଦ୍ଵାଗ ପଗ୍ବବିତ ହୋଇ ଉତ୍ତସ୍ତ 
ହେବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ । କିଛି ସମୟ ପରେ ଗିଲଟ୍‌ ଆବରଣରେ ପତିତ ଶିଶିର ବିନ୍ଦୁଗୁଡ଼ିକ 
କମଶଃ ଉଭେଇ ଯାଆନ୍ତି । ଯେଉଁ ତାପମାତ୍ରାରେ ଶିଶିର ବିନ୍ଦୁଗୁଡ଼ିକ ଉତ୍ଭେଇ ଯିବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କରନ୍ତି, ଚାର ମୂଲ୍ୟ ଅମୌମଟର (T;)ରୁ ନିର୍ଶୟ କରଗଯାଏ ! ନିର୍ଖିତ ଉତ୍ୟ ତାପମାତ୍ରାର 
ହାଗହାରି ମୂଲ୍ୟ ବଉଁମାନ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଇପାରେ । ତଦ୍ଵାଗ ଶିଶିଗଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ ଜଣାପଡ଼େ, 
*T,' ଦାଗ ସୂଚିତ ଅର୍ମେୋମିଟରରୁ କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ ¦ 


ରେନୌଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ ପଦଉ୍ତ ତାଲିକାକୁ ଗହିଁ ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ ନିର୍ଶୀଚ ଶିଶିଗଙ୍କରେ 
ସଂତୃସ୍ତ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ଟ ଗୃପ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ ଏବଂ ସେହି ତାଲିକାରୁ ମଧ୍ଯ କୋଠରିର 
ତାପମାତ୍ରାରେ ସଂଚତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । 


ପଥମୋକ୍ତ ସଂତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ବପକୁ ଶେଷୋଭ୍ତ ସଂତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପ ଦ୍ଵାଗ ତାଗ କଗ- 
ଯାଇ ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ରତା ନିର୍ଶୟ କରି ଦିଆଯାଏ । ଏପରି ଭବରେ ନିର୍ଶୀତ ଆପେକ୍ଷିକ 
ଆଦ୍ର ତାକୁ 100ରେ ଗୁଣିଲେ ଶତକଡ଼ା ହିସାବରେ ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ର ତା ଜଣୀ ପଡ଼େ । 


ଅସ୍ୃବଧା : 


ଏହି ଉପକରଣ ଦ୍ଵାଗ ଆପେକ୍ଷିକ ଅଦ୍ର ତାର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କଳ୍ମବେଳେ କେତେକ 
ଅସୁବିଧାର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇଥାଉ | ତେଣୁ ଏତଦ୍ଵାଗ ତାର ସଠିକ ମୂଲ୍ଯ ନିର୍ଶୟ କରିବା 
ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ । 


(¦) କାଚ ଗୋଟିଏ ତାପ କୂପରିବାହୀ ହୋଇଥିବାରୁ ଇଅର ଠାରୁ ତତ୍କ୍ଷଣାତ୍‌ 
ତାପ ଗିଳଟ୍‌ ଆବରଣ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପବାହିତ ହୋଇ ପାରେ ନାହିଁ । ଚେଣ୍ଟ, ଇଥର ଭିତରେ 
ବୃଡ଼ି ରହିଥିବା ନିର୍ଶୀତ ଅର୍ମୋମିଟରରୁ ତାପମାତ୍ତାର ମୂଲ୍ଯ ତାତ୍କ୍‌।ଳିକ ଅବସ୍ଥାରେ ଗିଲଳ୍ଟ 
ଆବରଣର ସଠିକ ତାପମାଢ୍ରାକୁ ସୂଗ୍ଵର ପାରେ ନାହିଁ । ଅଳୀର କାଚ କାନ୍ଧର ସ୍ୂଳତା 
ପତିବନ୍ଧକ ସୃଷ୍ମି କରେ । 


(¦) ଅଚୀରେ ଥିବା ଇଥର କୁ ମନ୍ଥନ କରିଦେବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ । ଚେଣୁ, 
ଥଳୀଗ ସମୁଦାୟ ଇଥର ର ତାପମାତ୍ରାକୁ ସମାନ ରଖିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ । 


(111) ଅଣ୍ଡା କରିବାର ହାରକୁ କୌଣସି ପକାରେ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ 
ନାହିଁ । ଉପକରଣଟିକୂ ଘେରି ରହିଥିବା ବାୟ୍ଥର ତାପମାତ୍ରା କୋଠରୀର ତାପମାତ୍ରାଠାରୁ 
କମିଯାଏ ! ତେଣ “7,” କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରା ନିଭୁ'ଲଭବେ ନିର୍ଶୟ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ 
ନାହିଁ । 


(୪) ଗିଲ୍ଟ ଆବରଣ ଉପରେ ଯଥାସମୟରେ ଶିଶିର ବିନ୍ଦୁଗୁଡ଼ିକର ଆବିର୍ଭାବ 
ଓ ବିଲୟ ଘଟୁଥିବା ସମୟରେ ତାପମା ନିର୍ଶୟ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ । 
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ଅଦ୍ର ତାମିତି ୫୪୫ 


(ଖ) ରେଜନୌୋଙ୍କ ଦ୍ାଇଚୋମିଟର : 


ଏହାମଧ୍ୟ ଂଶିଶିଗଙ୍କ ହାଇଗ୍ରୋମିଟର ଶେଣୀଭୂସ୍ତ । ଡେନିଏଲ୍‌ଙ୍କ ହାଇଗ୍ରୋମିଟର 
କେତେକ ଅସ୍ପବିଧା ଦୂର କରିବାକୁ ରେନୌ ଏହା ନିର୍ମାଣ କରିଥିଲେ । ବାଷ୍ପନ ଯୋଗୁଁ 
ଶୀତଳୀକରଣ ଘଟୁଥିବାର ସିଛ୍ଧାନ୍ତଟିକୁ ଏଠାରେ ମଧ୍ଯ କାର୍ଯ୍ୟରେ ବିନିଯୋଗ କଗଯାଇ 
ଶିଶିଗଙ୍କ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ ଏବଂ ତତ୍ପରେ ଏହାକୁ ହିସାବକୁ ନିଆଯାଇ ଆପେକ୍ଷିକ 
ଆଦ୍ର ତା ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । 


ଚିତ୍ର ରେ ରେନୌୋଙ୍କ ଉପକରଣର ନମୂନମ। ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଛି । ଏହି 
ଉପକରଣରେ ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର ପରୀକ୍ଷା ନଳୀ (A) ବ୍ୟବହ୍ରତ ହୋଇଛି । ଏହି 
ପରୀକ୍ଷା ନଜୀର ଅଗଭଗଟିକୁ କାଚଦ୍ଵାଗ 
ଏବଂ ନିମ୍ବ ତ୍ଗଟିକୁ ରପାଦଵାଗ ନିର୍ମାଣ କଗ- 
ଯାଇଛି ! ପରୀକ୍ଷା ନଳୀ ଭିତରେ 7; ଦ୍ଵାଗ 
ସୂଚିତ ଗୋଟିଏ ଅର୍ମୋମିଟର ରଖା- 
ଯାଇଛି । ପରୀକ୍ଷା ନଳୀର ମୁହଁକୁ ଗୋଟିଏ 
ବାୟୁରୁଦ୍ଧ କର୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ବନ୍ଦ କର- 
ଯାଇଛି । ଏହି କର୍କରେ ଏବଂ ଏଥିରେ ଥିବା 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ରକ୍ଷ ବାଟେ, ଚିତ୍ରରେ 234 
ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଥିବା ଭଳି, ଗୋଟିଏ ବଙ୍କା 
ନଳୀ (୯ D)କୁ ପରୀକ୍ଷା ନଳୀ ଭିତରକୁ ଏପରି 
ଘବରେ ପ୍ରବେଶ କଗଇ ଦିଆଯାଇଛି ଯେ 
ତାହାର ନିମ୍ବାଂଶ ପରୀକ୍ଷା ନଳୀରେ 
ଥିବା ଇଥର ମଧ୍ଯରେ ବୁଡ଼ି ରହୁଛି । ^ 
ନଳୀର ଗୋଟିଏ ପାର୍ଶ୍ଵ ସହିତ EF ଦ୍ଵାଗ 
ସୂଚିତ ହୋଇଥିବା ଗୋଟିଏ ପାର୍ଶ୍ବନଳୀ 
ଲଗିଛି । ଏହି ନଜୀଟି ପରୀକ୍ଷା ନଳୀଟିକୁ 
ଗୋଟିଏ ଚୁଷକ (25pirator) ସହ ସଂଯୁକ୍ତ 
କରିଦେଉଛି । ଚିତ୍ତରେ ଚୂଷକଟିକୁ ଓ ଦ୍ଵାଗ ଚିତ୍ର ( 234 ) 
ଚିହଁ ତ କଗଯୀଇଛି । ଚୂଷକର ନିମ୍ପାଃଶରେ ଥିବା ଠିପଟିକୁ ଖୋଲିଦେବା ଦ୍ଵାଗ 
ଜଳପୂର୍ଶ ଚୃଷକର୍ୁ କମଶଃ ଜଳ ନିଷ୍କାସିତ ହୋଇଯାଉଛି । ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ୯D 
ନଳାବାଟେ ଇଅର୍‌ ଭିତରକୁ ବାୟୁ ପବେଶ କରି ଯାଉଛି ଏବଂ ଏହା ଇଅର୍‌ଭିତରେ 
ପବେଶ କରିବା ପରେ £୮ ନଳ୍ଚୀବାଟ ଦେଇ ଚୂଷକ ମଧ୍ଯରେ ପବେଶ କର୍ୂଛି । 
ବାୟ୍ଥ ଇଥର୍‌ ମଧ୍ୟରେ ପବେଶ କରିବ! ସମଯରେ ଫୋଟକା ସୃଷ୍ତି 
ହେଉଥିବାର ଲକ୍ଷ୍ଯ କଗଯାଇ ଗାରେ ! ଠିକ୍‌ ଏଭଳି ଅନ୍ୟ ଏକ ପରୀକ୍ଷାନଜୀ (ଚB) ଏହି 
ଉପକରଣଟିରେ ଖଚିତ ହୋଇଅଛି । ଏହାର ନିମ୍ପାଂଶଟିକୁ ମଧ୍ଯ ରୂପାଦ୍ଵାଗ ନିର୍ମାଣ 
କଗଯୀଇଛି । ଭଭୟ ପରୀକ୍ଷା ନଳୀର ବାହ୍ୟପାର୍ଶ୍ତକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକରି ତୁଳନାମୃକ ଘବରେ A 
ନଳୀର ବାହ୍ୟ ରୂପରେ ପରିବରଉ୍ଁନ ଘଟୁଥିବା ସମୟରେ, ତାହାକୁ ଅନାୟାସରେ ଚିହୃଟ୍‌ 
କଗଇ ଦେବାରେ B ନଳୀଟି ସାହାଯ୍ୟ କରି ପାରୃଛି | B ନଜୀ ଭିତରେ ରଖାଯାଇଥିବା 
ଥର୍ମୋମିଟରଟି ପରୀକ୍ଷା କଳ୍ମବେଳେ କୋଠରୀର ତାପମାତ୍ରା ବା ବାୟ୍ର ତାପମାତା ନିର୍ଶୟ 
କରିପାରୁଛି । 
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୫୪୬ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ପରୀକ୍ଷାଟିକୁ ଆରମ୍ଭ କରିବାପାଇଁ ପଥମେ ଜନପୂର୍ଶ ଚୂଷକଟିର ଠିପିଟିକୁ ଖୋଲି 
ଦିଆଯାଏ । ଚହିଁରୁ ଜଳ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ନିଷ୍କାସିତ ହୁଏ । ଏପରି ଘଟିବା ଯୋଗୁଁ ୯D 
ନଳୀବାଟେ ଇଥର୍‌ ଭିତରକୂ ବାୟ୍ଥ ପବେଶ କରେ ଓ ଚହିଁରେ ବାୟ୍ଥ ଫୋଟକା ସୃଷ୍ଠି 
ହେଉଥିବାର ଲକ୍ଷ୍ଯ କଗଯାଏ । ଏତଦ୍ଵାଗ ଇଥଅର୍‌ର ବାଷ୍ପୀକରଣର ହାର ଅତ୍ଯନ୍ତ ଦୁତ 
ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ସମୟାନୁକ୍ରମେ ଇଥର୍‌ର ତାପମାତ୍ରା କମିଯାଏ । ଇଅର୍‌ ସହ ସର୍ଶତଷ୍ଠ 
ହୋଇଥିବା ପରୀକ୍ଷାନଳୀର ରୌପ୍ୟ କାନ୍ଷଟି ମଧ୍ୟ ଏଥିଯୋଗୁଁ କମଶଃ ଅଣ୍ଡା ହୋରଯାଏ । 
ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଏହି ରୌପ୍ୟ କାନ୍ଧର ବାହ୍ୟ ପୃଷ୍ଠଦେଶ ପଚି ସତର୍କ ଦୃଷ୍ଠି ନିକ୍ଷେପ 
କଗଯାଏ । କିଛି ସମୟପରେ ତାପମାତ୍ରା କମି କମି ଯାଇ ଏପରି ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ତାପମାତ୍ରାରେ ' 
ଉପନୀତ ହୁଏ ଯେ ରୌପ୍ୟକାନ୍ଧକୁ ଘେରି ରହିଥିବା ବାହ୍ୟ ମଣ୍ଡଳରେ ଥିବା ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ 
ଘନୀଭୂତ ହୋଇ ସେହି ରୌପ୍ୟ ଆବରଣ ଉପରେ ଜମିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ । ଅର୍ଥାତ୍‌, 
ରୌପ୍ୟ ଆବରଣ ଉପରେ ଶିଶିରବିନ୍ଦୁ ପତିତ ହେବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ । ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ 
ଉଭୟ ପରୀକ୍ଷା ନଳୀର ରୌପ୍ଯକାନ୍ ପତି ଦଷ୍ଚିପାତ କଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ A ନଳୀର 
ରୌପ୍ୟକାନ୍ଷର ବାହ୍ୟପୃଷ୍ଠ ଦେଶଟି B ନଳୀ ଅପେକ୍ଷା ମଳିନ ଦେଖାଯାଉଛି ! ଅର୍ଥାତ୍‌, 
ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ଏହାର ଉତ୍ଜଵଳତା ହ୍ରାସ ହୋଇଛି । B ନଳୀରେ ଅବସିଚି, ଥି ନଳୀରେ 
ଘଟିଥିବାର ଏତାଦୃଶ ପରିବରନକୂ ଯଥାସମୟରେ ସୂଚେଇ ଦେବାରେ ଯଥେଷ୍ଟ ସାହାଯ୍ୟ 
କରିଥାଏ । ଥି ନଳୀର ରୌପ୍ୟଯକାନ୍୍ର ଉପରେ ଶିଶିରପାତ ଆରମ୍ଭ ହେବାକ୍ଷଣି ଚନ୍ଧଧ୍ଯସ୍ଥ 
ଅମମୌୋମିଟରରୁ ଚାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶୟ କରିହୁଏ । ଏହି ତାପମାତ୍ରାକୁ ନିର୍ଶୟ କରି ଚୃଷକର 
ଠିପିଟିକୁ ବନ୍ଦକରି ଦିଆଯାଏ । ତଦ୍ବାଗ ତହିଁରୁ ଆଉ ଜଳ ନିଷ୍କାସିତ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । 
ଏଥିଯୋଗୁଁ ଇଥର୍‌ ଭିତର ଦେଇ ବାୟ୍ୂର ପବାହ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । ଇଥର୍‌ର ବାଷ୍ପ୍ୟକରଣ 
ଘଟେନାହିଁ ଓ ନଳୀ ଭିତରେ ଥିବା ଇଅର୍‌ ଭତ୍ତପ୍ତ ହେବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ | କିଛି ସମୟପରେ 
ଦେଖାଯାଏ ଯେ ରୌପ୍ୟକାନ୍ଧ ଉପରେ ପତିତ ହୋଇଥିବା ଶିଶିରବିନ୍ଦ ଗୁଡ଼ିକ କମଶଃ 
ଉଭେଇ ଯାଉଛନ୍ତି । ଯେଉଁ ତାପମାତ୍ତାରେ ଶିଶିର ବିନ୍ଦରଟୁଡ଼ିକ ଉ୍ଭେଇ ଯିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରଚ୍ତି. 
ତା”ର ମୂଲ୍ୟ ଥର୍ମୋମଟରବରୁ (7) ସଠିକତାବରେ ନିର୍ଶୟ କରଯାଏ | ବର୍ଉମାନ ବର୍ଷିତ ହୋଇଥିବା 
ଉତ୍ଭୟ ତାପମାତ୍ରାର ହାଗହାରି ମୂଲ୍ଯ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ଏହାଦ୍ଵାଗ ସଠିକ ଶିଶିଗଙ୍କ 
ଜଣାପଡ଼େ ! “T,' ଦାଗ ସୂଚିତ ଥର୍ମୋମଟରରୁ କୋଠରୀର ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । 

ରେନୈୌଙ୍କ ପଦର ତାଲିକାକୁ ଗ୍ରହିଁ ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ ନିର୍ଶୀତ ଶିଶିଗଙ୍କରେ ସଂତୃପ୍ତ 
ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପଗ୍ଠପ ନିର୍ଶୟଯ କଗଯାଏ ଏବଂ ସେହି ତାଲିକାରୁ ମଧ୍ୟ କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରାରେ 
ସତୃସ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ଵପ ନିିୟ କଗଯାଏ । ପଥମୋକ୍ତ ହତୃପ୍ତ ବାଷ୍ଗ୍ବପକୂ ଶେଷୋଭ୍ତ 
ହାଇଗ୍ରୋମିଟର ଦ୍ଵାଗ ଭଗ କଗଯାଇ ଆପେକ୍ଷିକ ଆର୍ଦ ତାର ମୂଲ୍ଯ ଜଣା ପଡ଼ିଯାଏ । 


ସୃବ୍ରଧା $ 


(¦) ଇଥର ଭିତରେ ବାୟୁ ବେଶ କରୁଥିବା ସମୟରେ ଚାର ସର୍ବତ୍ର ବାୟୁ 
ଫୋଟକା ସୃଷ୍ଟିହୁଏ । ଏତଦ୍ଵାଗଟ ମନକୁ ମନ ଇଅର୍‌ରେ ମନ୍ତ୍ରନ ପକ୍ରିୟା ଗଲେ ! ତେଣୁ 
ଇଅର୍‌ର ସମୂଦାୟ ଅଂଶର ତାପମାତ୍ରା ସମ ପରିମାଣର ହୋଇପାରେ । ଡାନିଏଲ୍‌ଙ୍କ ଆର୍ଦ, ତା 
ମାପକରେ ଏପରି କରଗର୍ଯିବା ସମ୍ଭ ବପର ହୁଏନାହିଁ । 

(1) ରୌପ୍ୟ ତାପ ସୂପରିବାହୀ । ତେଣୁ, ଇଅର୍‌ଠାରୁ ରୌପ୍ଯକାନ୍ତ୍ରକୁ ଚୀପର 
ପବାହ ଅତିଶୀଘ୍ର ଘଟିଥାଏ ଏବଂ କୌଣସି ଏକ ମୃହ୍ରର୍ରେ ରୌପ୍ଯକାନ୍ଧର ତାପମାତ୍ତାକୁ 
ଇଅରୀଯ ତାପମାତ୍ତା ବୋଲି ଧରିନେଲେ ତାନିଏଲ୍‌ଙ୍କ ହାଇଗ୍ରୋମିଟର ଘଟୁଥିବା ତୁଟି 
ସଦୃଶ ଏଠାରେ ବିଶେଷ ତୁଟି ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏନାହିଁ । କାଚ ବଦଳରେ ରୂପା ନିଆଯାଇ: 
ଥିବାରୁ ଏହା ନିର୍ଭୁଇ ହୋଇଥାଏ । 
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(¦) ଚୃଷକରେ ଜଳନିଷ୍ଠାସନର ହାରକୁ କମାଇ ଅଥବା ବଢ଼ାଇ ଦେଇ ଇଥର୍‌ର 
ବାଷ୍ପୀକରଣ ହାରକୁ ବଦଳାଇଦେବା ସମ୍ଭବପର ଦୁଏ | ମାତ୍ର ଡାନିଏ ଲ୍‌ଙ୍କ ହାଇଗ୍ରୋମିଟରରେ 
ବାଷ୍ପୀକରଣର ହାରକୁ ନିୟନ୍ବିତ କରିବା ସମ୍ଭବପର ହୁଏନାହିଁ ! 

(iv) ରୌପ୍ୟକାନ୍ଧ ଉପରେ ଶିଶିରପାତର ଆବିର୍ଭାବ ଓ ,ବିଲୟକୁ ସହଜରେ ତଥା 
ସଠିକ ଘବରେ ନିର୍ଶୟ କରିବା ସମ୍ଭବପର ହୋଇଥାଏ ! ତୂଳନାମୂକ ଭବରେ A ଓ B ଉଭୟ 
ପରୀକ୍ଷା ନଳୀର ରୌପ୍ୟକାନ୍ଷ ଉପରକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯକଲେ ଏହା କେତେବେଳେ ଘଟ୍‌ଛି ଜଣାପଡ଼େ । 
ମାତ୍ତ। ଡାନିଏଲଙ୍କ ହାଇଗ୍ରୋମିଟରରେ ତୁଳନାମୂକ ଘବରେ ଦେଖିପାରିବା ଭଳି କୌଣସି 
ଆୟୋଜନ କରଗଯାଉ ନ ଥିବାରୁ, ଯଥାସମୟରେ ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶୟ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏନାହିଁ । 


(3) ଶୃଷ୍ଠ ଓ ଆର୍ଦ,ଥଳୀ ହ୍ରାଇତଚ୍ରୋମିଟର : 


ପାଣିପାଗ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଦିନକର ସର୍ବାଧିକ ଓ ସର୍ବନିମ୍ବ ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶୟ 
କରିବା ପାଇଁ ଯେପରି “ସର୍ବାଧିକ ଓ ସର୍ବନିମୃ ଥର୍ମୋମିଟର” ଗୁଡ଼ିକର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇଥଆନ୍ତି, 
ଠିକ୍‌ ସେହିପରି ଗବରେ ବାୟ୍ମମଣ୍ଡଳୀୟ ଆଦ୍ଧ,ତାର ପରିମାଣ ନିର୍ଶୟ କରିବା ପାଇି ଏହି 
ହାଇଗ୍ରୋମିଟରଟି ସେମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ ବହୁଳତ୍ବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ । କେହି କେହି 


ଏହି ହାଇଗ୍ରୋମିଟରଟିକ ମାସନ୍‌ ଙ୍କ ଦାଇ ଗୋ ମିଟର ବୋଲି କହିଥାନ୍ତି । 


ଚିତ୍ର 235ରେ ଏପରି ଗୋଟିଏ ଆଦ୍ର ତାମାପକର ନମୂନା ପଦଶିତ ହୋଇଛି । 
ଏହି ହାଇଗ୍ରୋମିଟରଟିକୁ ଦୁଇଟି ଥର୍ମୋମିଟରର ସମାହାରରେ ନିର୍ମାଣ କଗଯାଇଥାଏ । 
ଗୋଟିଏ ଛାଞ୍ଚ ଉପରେ ଦୁଇଟିଯାକ ଅଥର୍ମୋମିଟରକୁ ଭୁଲମ୍ଭ ବେ ସ୍ଥାପନା 
କଗଯାଇଥାଏ । ତନ୍ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଟିଏ ଅଥର୍ମୋମିଟର ଅଥଳୀଟିକୁ ଗୋଟିଏ 
ମସଲିନ କନାଦ୍ଧାଗ ଆବୃତ କଗଯାଇଥାଏ । ଏହି ମସ୍‌ଲିନ କନାସହ 
ଗୋଟିଏ ଫିତାକୁ ଯୋଡ଼ି ଦିଆଯାଇଥାଏ । ଫିତାଟିର ନିମ୍ବାଂଶକୂ ଗୋଟିଏ 
ପାତ୍ରରେ ଥିବା ଜଳ ଭିତରେ ବୃଢ଼ାଇ ରଖାଯାଏ । 

ପରୀକ୍ଷାଟିକୁ ଆରମ୍ଭ କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରଥମେ ମସଲିନ କନାଟିକୁ 
ଓ ଫିତାଟିକୁ ଜଳସିକ୍ତ କରି ଦିଆଯାଏ | ଜଳର ବାଷ୍ଠୀକରଣ ସମୟରେ 
ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଅର୍ମୋମିଟର ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପତ୍ତନ କ୍ରମଶଃ ତଳକୁ ଖସି 
ଆସ୍ମଛି ଏବଂ ଶେଷକୁ ଏହା ତତ୍‌କାଳୀନ ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ ଆଦ୍ର ଚା 
ଅନୁଯୀୟୀ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ ସିଗବସ୍ଥାରେ ରହି ଯାଉଛି । ପାରଦ 
ସ୍ତମ୍ଭର ପତ୍ତନ ଏପରି ଭବରେ ସିଗବସ୍ଥାରେ ରହିଯିବା ପରେ ସେହି 
ଥର୍ମୋମିଟରରୂ ତାପମାତ୍ରାର ନିର୍ଷୟ କଗଯାଏ ! ଅନ୍ୟ ଶୁଷ୍ଠ ଥର୍ମୋମଟରରୁ 
ତତ୍‌କାଳୀନ ଅବସ୍ଥାରେ କୋଠରିର ତାପମାତ୍ର! ନିର୍ଷୟ କଗଯାଏ । ଯଦି 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଆଦ୍ର ଚା ଅତ୍ୟନ୍ତ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ଭଭୟ 
ଥର୍ମୋମିଟରର୍ୁ ନିର୍ଶୀତ ତାପମାତାର ପାର୍ଥକ୍ୟ ଅଧିକ ହୋଇଯାଏ । ମାତ IN 
ଯଦି ବାୟୁମଶ୍ଡଳର ଆଦ୍ରତା ଅଧିକ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ଏହି ଟିହି ( 20a) 
ପାର୍ଥକ୍ୟ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ହୁଏ । ଯଦି ପରୀକ୍ଷାଟିରୁ ଉ୍ଚଂଖିତ ତାପମାତ୍ରା ନିଶିୟ କଗଯିବା 
ପୂର୍ବରୁ, ଆଦ୍ରଂ ଥର୍ମୌୋମିଟର ଥକୀ ଗ୍ବରିପଟେ ପାୟ ସେକେଶ୍ଡକୁ 3 ମିଟର ବା ତତୋଧିକ 
ବେଗରେ ବାୟୂର ପ୍ରବାହ ଘଟାଇ ଦିଆଯାଏ, ଚାହାହେଲେ ପାଦ୍ରୀ ଥର୍ମୋମିଟରଟି 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ତାପମାତ୍ରା ଅଧିକ ସଠିକତାର ସହ ନିର୍ଶୟ କରି ଦିଏ । 

ଶୁଷ୍କ ଓ ଆଦଂ ଥଳୀ ହାଇଟଗ୍ରୋମିଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ବାୟୂମଣ୍ଡଳୀୟ ଆପେକ୍ଷିକ 
ଆଦ୍ର ତା ନିର୍ଶୟ କରିବା ପାଇଁ ଯେଉଁ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ହିସାବ କଗଯାଏ, ତ।ହାର ବିଶଦ ବିବରଣୀ 
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ଆମେଚ୍ୟ ପାଠ୍ୟକ୍ରମର ବାହାରେ । ତେଣୁ ଏଠାରେ କେବଳ କୋଠରିର ତତ୍‌କାଳୀନ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ପରୀକ୍ଷା କଳ ବେଳେ ବାୟୂମଶ୍ଡଳ ପ୍ତକ୍ୃତରେ ଧାରଣ କରିଥିବା ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ 
ଜନିତ ବାଷ୍ପଗ୍ରପ ନିର୍ଶୟ କରିବା ମାଗି ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଗାଣିତିକ ସୃତ୍ତଟିକୁ ହିଁ ପଦାନ କଗଯାଉଛି | 
ମନେକର, ଶୁଷ୍ଠ ଅର୍ମୋମିଟର ଦ୍ଵାର ନିର୍ଶୀତ କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରା =, । ଓ 
ଆର୍ଦ୍ଧ ଅର୍ମୋମିଟରବର୍ୁ ନିର୍ଶୀତ ତାପମାତ୍ରା = ¡ I 
ପରୀକ୍ଷା କଗଯାଉଥିବା ସମୟରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗପ = । ପୂନଶା ମନେକର, ରେନୌଙ୍କ 
ତାଲିକାରୁ ଜଣାପଡ଼ଛି ଯେ ତାପମାଭ୍ରା „2 ହେବା ସମୟରେ ଜଳର ସଂତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପ =F । 
ଯଦି ବାୟୂମଣ୍ଡକର ଫକ୍ୃତ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଜନିତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପର ପରିମାଣ £ ହୁଏ, 
ତାହାହେଲେ ମର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କରିବା ପାଇ ଆବଶ୍ୟକ ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ଟି ହେଉଛି, 
f=F— CP(6, — 6,); ଏଠାରେ ୯ ହେଉଛି ଦର ଉପକରଣଟିର ଗୋଟିଏ ଧୂବାଙ୍କ | 
{ ଯେକୌଣସି ଗୋଟିଏ ମାନକ ହାଇଟଗ୍ରୋମିଟରର ସାହାଯ୍ୟରେ ପଥମେ 
?ର ମୂଲ୍ଯ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ ଏବଂ ତାପରେ ଉଲ୍ଲିଖିତ ସମୀକରଣଟିରେ ପରୀକ୍ଷାରୁ 
ବିବିଧ ଭୌତିକ ଗଶିରମୃୂଲ୍ଯ ସ୍ଥାପନକରି ସ୍ତତି ର ମୂଲ୍ଯ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ‘୯ 
ଉପକରଣର ଗୋଟିଏ ଧୂବାଙ୍କ ହେତ୍‌ ତାହା ପୂନଃ ପୁନଃ ନିର୍ଭୟ କରିବା ଅନାବଶ୍ୟକ ] 
୯ ର ମୂଲ୍ୟ ଜଣାଥିବାରୁ, ଉର ଖିତ ` ସମୀକରଣଟିରୁ ବର୍ରମାନ £ ର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ 
କଗଯାଇ ପାରେ, f 
ଆପେକ୍ଷିକ ଆର୍ଦ, ବା= 


ବା, ଶତକଡ଼ା ହିସାବରେ 
ଆପେକ୍ଷିକ ଆର୍ଦ୍ ଚା=-- × 100 % N 


ସାରଣତଃ, ପାଣିପାଗ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ “† ନିର୍ଶୟ ପାଇଁ ଉଳ ଖିତ ସମୀକରଣଟିର 
ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ଏହାର ମୂଲ୍ୟକୁ ଏକ ତାଲିକା ଦେଖି ଜାଣି ପାରନ୍ତି ¦ “ଶୁଷ୍ଠ ଓ ଆଦ ଥଳୀ 
ହୀଇଗ୍ରୋମିଟରରେ ଥିବା ଶୁଷ୍ଠ ଓ ଆଦ୍ର ଥଅର୍ମୋମିଟ ରଦ୍ଧଯର୍ୁ ଅନୁରୂପ ତାପମାତ୍ତା ନିର୍ଶୟ 
କମ୍‌ ପରେ, ଏହି ତାଲିକାରୁ ୨ ର ମୂଲ୍ୟ ଅନାୟାସରେ ମିଳିଯାଏ । ଏହି ତାଲିକାଟିକୁ 
ର୍ସ ଥିସନ୍‌ଙ୍କ ଡାଲକା (Smithsonian table) କହଚ୍ତି । 
ମନେକର ପରୀକ୍ଷାଟିକୁ ପରିଗ୍ବଳିତ କଗଯିବା ପରେ ଦେଖାଗଲ୍ଭ ଯେ ଶୁଷ୍ଠ ଥର୍ମୋ- 
ମିଟର ତାପମାତ୍ରା 25°୯ ଏବଂ ଆଦ୍ର ଅର୍ମୋମିଟର ତାପମାତ୍ରା 20°୯୦ ହୋଇଛି । 
ତେଣୁ, ତାପମାଢଭୀରେ ପଭେଦ=5°C । ଉକ୍ତ ତାଲିକାରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ 25°C ତାପ- 
ମାତ୍ରା ପାଇଁ ଅନୁରୂପ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଗପର ବା ୮ର ମୂଲ୍ୟ 236 ମିଲି ମିଟର ଓ ଚାପମାତା 
5°C ପଭେଦ ପାଇଁ ଅନୁରୂପ ‘ର ମୂଲ୍ୟ 14-3 ମି:ମି: 
.'. ଶତକଡ଼ା ହିସୀବ ଅନୂଯାୟୀ, 
ଆପେକ୍ଷିକ ଅଦ୍ର ଚା = = × 100 %% 
_ 14-3 00° 
== 23:6 × 100 % 
=60:5 % 


୮4 ~~ ©, 
ଶୃଷ୍କ ଓ ଆଦ, ଅଳୀ ହାଇତଗ୍ରା୍ିଟର ପାଇଁ” ସି „ଥ୍ସନଙ୍କ ଡାଲକା: 
୮ ଏହି ତାଲିକାଟିର ପଥମ ସ୍ତମ୍ଭରେ ଶୁଷ୍ଠ ଥର୍ମୋମିଟରର ତାପମାତ୍ରା ଯୋଗାଇ 
ଦିଆଯାଇଛି ଏବଂ ଦ୍ଵିତୀୟ, ତୃତୀୟ, ଚତୁଥି...ଇତ୍ୟାଦି ସ୍ତମ୍ଭ ମାନଙ୍କରେ ଶ୍ରିଷ୍ଠ ଓ ଆଦ୍ର 
ତାପମାଭ୍ତା ଦ୍ବୟ ମଧ୍ଯରେ ଥିବା ବିବିଧ ପଭେଦ ପାଇଁ ଅନୁରୂପ ବାଷ୍ପ ଗୃପ (୮) ମିମି; 
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ଆକାରରେ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଇଛି । ଉଭୟ ତାପମାତ୍ରା ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରଭେଦ 0°୯ ହୋଇଥିବା 
ବେଳେ ତାଲିକାରେ ପଦର୍ଶିତ ବାଷ୍ପଗ୍ପ, ସେହି ତାପମାତ୍ରାତ୍ତେ ସଂତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପ () କୁ 
ହିଁ ବୃଝାଉଛି । 1 

t° 0 


3 4: 5 6 


10 | 9.2| 8.0] 6.8| 5.7 | 4.6 | 3.5 | 2.5 | 1.5 | 0.5 


11 { 9.8 8.6 | 7.4| 6.2 5.1| 4.0| 2.9 1.9 | 0.9 
12 10.5 | 9.2] 8.0 | 6.8 | 5.6 | 4.5 | 3.4 


13 |11.2| 9.81 8.6 | 7.3 6.2 5.0 | 3.9 


243 
2.8 

14 111.9|10.6 9.2 | 8.0 | 6:7 | 5.6 | 4.4 | 3.3 22 [1.1 
12.7|11.3| 9.9 | 8.6| 7.4| 6.1 | 5.01 3.8 
4.3) 


15 (12.7111.3 9.9 | 8.6 | 7.4| 6.1 5.0 
16 13.5112.1 1047 | 9.3 | 8.6 | 6.8 | 5.5 


14.4 13.0 | 11.5 lio. | 8.7 | 7.4| 6.2! 4.9 | 3.7 | 2.6| 1.5 


15.4|13.8 [12.3 [10.9 | 9.5 | 8.1 | 6.8 | 5.51 4.3 | 3.1 | 2.0. 


13.2 11.7 10.3. 8.9! 7.5 | 6.2! 4.9 | 3.7 | 2.5 


18-5 {16-8 15-1 [3-5 12-0 10-5 9-0! 7-6| 6:3 | 5-0] 3-7; 


18.5 16.8 15.1 113.5 12.0110.5 9.0 | 7.6! 6.3 | 5.0 | 3.7 


22 | 27.5 25.3 23.1 21.1 19.1|17.2|15.3 13.6 ¡11.9 11.9 |10.2 


20.9 119.0117.3 !15.6 13.9 12.3 110.8 9.2| 7.8 | 6.41 5.1 


24 [22.2 [20.3 [18.4 16.6 {1‹ .6 13.3 11.7 [10.1 | 8.2 | 7.2 


23.6 21.619. 


17.8 16.0 14.3 12.7 11.11 9.5 8.0 | 6.6! 


26 [25.0 |22.9|21.9 [19.0 |17.2 14.5 (13.7 [12.1 110.5 8.9 | 7. 


26.5 [2⁄4 .9 [22.3 [20.3 |18 4 {16.6 14.8 [13.1 [11.4 9.8| 8.3 | 


28.1 | 25.9 23.7 21.7 19.7 {17.6 16.0 14.2 12.5 10.8| 9.2 


27-5 125-3 [23-1 21-1 [19-1 17-2 115-3 113-6 11-9 10-2 
| 


31.6 29.2 26.9 124.6 [22.5 |20.5118.5 !16.6 [14.7 113.0 [11.2 
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୫୫୦ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


36:5 ସ୍ରକରଡରେ କଳୀସୟ୍ଟ ବାଶଷ୍ପର ଘନୀକରଣ : 


ବାୟୁ ମଶ୍ଡଳରେ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର ଘନୀକରଣ ଯୋଗୁ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ରୂପ ଦେଖାଯାଏ ! 
ଶିଣ୍ଡର : 

ବାୟୂମଣ୍ଡଳରେ ଉନ ଲ୍ତ ଥିବା ପଦାର୍ଥର ପୃଷ୍ଠ ଦେଶରେ ଜମି ଯାଉଥିବା ଜଳକଣା 
ଗୁଡ଼ିକୁ ଶିଶିର କୂହାଯାଏ । ବାୟୂମଞ୍ଡଳର ତାପମାତ୍ରା କମଶଃ କମି କମି ଶିଶିଗଙ୍କଠାରୁ କମ, 
ହୋଇ ଉକ୍ତ ଜଳୀୟ ବୀଷ୍ଠ ଘନୀକରଣ ହୁଏ ଏବଂ ଏହି ଶିଶିରବିନ୍ଦୁଗୃତିକ ଉତ୍ସନ୍ତ ହୁଏ । 
ଗର୍ତ କାଳରେ, ଭୂପ୍ଷ୍ଣର ନିକଟବର୍ଭୀ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ତାପ ବିକିରଣ କରି ନିଜର ତାପ- 
ମାତ୍ରାରେ ଜମ ହ୍ରାସ ଘଟାଇ ଥାନ୍ତି । ତେଣ୍ଟ, ଏହି ବସ୍ତୁ ଗୂଡ଼ିକର ପଘ୍ବରେ ଆସି ସଂପୃକ୍ତ 
ବାୟୁମଶ୍ଡଳ ମଧ୍ୟ କମଶଃ ଶୀତଳ ହୋଇଯାଏ । ଯେତେବେଳେ ବାୟୁର ତାପମାତ୍ରା କମି 
କମି ଉକ୍ତ ଜଳୀୟବାଷ୍ପକୁ ସଂତୃପ୍ତ କରିଦେବା ଅବସ୍ଥାରେ ପହଞ୍ଚେ ସେତେବେଳେ ତାପ- 
ମାତ୍ରା ଅଧିକ କମି ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର ଘନୀକରଣ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଯାଏ ! ଏହି ଜଳକଣା 
ଭୂପୃଷ୍ଠସ୍ଥ ବିଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥରେ ପଚିଚ ହୋଇଥାଏ । ଏହାକୁ ଶିଶିର ପାଚ କୁହାଯାଏ । ମେଘ 
ମୁକ୍ତ ପରିଚ୍ଛନ୍ନ ଗତିରେ ଘାସ, ପଢ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକରେ ଶିଶିର ପାତ ହୋଇଥାଏ | 


କୃ ର୍ଡ ମ ଉପାୟରେ ମଧ୍ୟ ଶିଶିର ପାତ କଗଯାଇ ପାରେ । ଗୋଟିଏ କାଚ 
ପାତ୍ରରେ ବରଫ ମିଶିତ ଜଳ ରଖି ଦେଲେ, ଆମେ ଦେଖୁ ଯେ କାଚ ଗିଳ୍ମସର ବାହ୍ୟ କାନ୍ଧ 
ଉପରେ ଶିଶିର ପାତ ସସଟୁଛି । ଏହାର କାରଣ ହେଉଛି ଯେ ଅଞ୍ା ଗିଜ୍ମସର ସଂସ୍ପର୍ଶରେ 
ଆସି ତାକୁ ଘେରି ରହିଥିବା ବାୟୂମଣ୍ଡକ ଶୀତଳ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଏହାର ତାପନାତ୍ରା 
ତକ୍‌।ଳୀନ ଅବସ୍ଥାରେ ଶିଶିଗଙ୍କଠାରୁ କମ ହୋଇଯାଏ । ତେଣୁ, ସମ୍ପୃକ୍ତ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଥିବା 
ଜଳୀୟବାଷ୍ପର ଘନୀକରଣ ହୋଇ କାଚ ଗିଳ୍ମସର ବାହ୍ୟ କାନ୍୍ରରେ ଜମିଯାଏ । 


ଶିଶିର ପାତର ପରିମାଣ ନିମ୍ବଲିଖିତ ଦୁଇଟି କାରଣ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ! 


(କ) ଆକୀଶର ଅବସ୍ଥା : 


ଆକାଶ ପରିଷ୍ଠାର ଥିଲେ ଶିଶିର ପାତ ଅଧିକ ହୋଇଥାଏ ! ମାତ୍ତ ଆକାଶ 
ମେଘାକଚନ୍ନ ଥିଲେ ଶିଶିର ପାତର ପରିମାଣ ଯଥେଷ୍ଟ କମି ଯାଏ । ଆକାଶ ପରିଷ୍ଠାର ଥିବା 
ସମୟରେ ଭୂପୃଷ୍ଠ ଓ ତାହା ସର୍ନ ହିତ ବସ୍ଥୁଗଡ଼ିକ ନିଜଠାରୁ ତାପ ବିକିରଣ କରି ଅଶ୍ଡା ହୋଇ 
ଯିବାକୁ ସୂବିଧା ପାଇଥାନ୍ତି । 


(ଖ) ପବଳନ : 


. ମୃଦୁ ପବନ ଶିଶିର ପାତ ପାଲି ଅନୁକୂଳ ପରିବେଶ ସୃଷ୍ଷି କରେ । ନିମ୍ପୋକ୍ତ 
ପଦାଥଅ ଉପରେ ଅଧିକ ଶିଶିରପାତ ହୋଇଥାଏ । 


(1) ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥ ଯେତେ ଅଧିକ ପରିମାଣରେ ନିଜଠାରୁ ତାପ ବିକିରଣ କରେ, 
ତା ପୃଷ୍ଠଦେଶ ସେତେ ଅଧିକ ଥଣ୍ଡା । ପାଲିସ କଗ ପୃଷ୍ଠଦେଶ ବିଶିଷ୍ଠ ପଦା ତାପ 
ବିକିରଣରେ ଅପାରଗ ଅଟେ । ତେଣୁ ସେପରି ପ୍ରଦାର୍ଥରେ ଅନ୍ତ ପରିମାଣର ଶିଶିର ପାତ 
ହୁଏ । 
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(¦) ଭୁପୃଷ୍ଠର ନିକଟବର୍ଭୀ ପଦାର୍ଥ ଉପରେ ଅଧିକ ପରିମାଣରେ ଶିଶିତ୍ତ ପାତ ଘଟି- 
ଆଏ । କାରଣ ଗର୍ତ୍ତ କାଳରେ ତାପ ବିକିରଣ କରି ଭୂପୃଷ୍ଠ ଅତି ଶୀଘ୍ ଶୀତଳ ହୁଏ । 
ତଦ ସର୍ନ୍ତ ହିତ ପଦାର୍ଥ ସବୁ ମଧ୍ୟ ଶୀଘ୍ର ଶୀତଳ ହେବାର ସ୍ପବିଧା ପାଇଥାନ୍ତି ଏବଂ 
ସେଗୁଡ଼ିକର ପୃଷ୍ଠ ଦେଶରେ ଅଧିକ ପରିମାଣର ଶିଶିର ପାତ ହୁଏ । 


ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ଶିଶିର ପାତ ହୁଏ, ତା'ର ତାପମାତ୍ରା ଯଦି 0°୯ର୍ର 
କମିଯାଏ, ତାହାହେଲେ ଶ ଶିର ବିନ୍ଦୁ ବା ଜଳକଣାଗୁଡ଼ିକ ଜମାଟ ବାନ୍ଧି ବରଫରେ ପରିଣତ 
ହୋଇଯାଆନ୍ତି । ଏହାକୁ ଡନ୍ମ ହଵମ (hoar frost) ବୋଲି କୃହାଯାଏ ! ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥ 


ଅତିଶୀଘ୍ର ସସକୀୟ ତାପ ତ୍ୟାଗ କରି ସ୍କ ତାପମାତ୍ରାରେ ହାସ ଘଟାଇ ପାରେ, ତାର ପୃଷ୍ଠ 
ଦେଶରେ ତନ୍ତ୍ର ହିମ ଗଠିତ ହେବାର ଲକ୍ଷ୍ୟ କଗଯାଏ । ସାଧାରଣତଃ ଏପରି ପଦାର୍ଥର 
ଅଭିମୂଖୀ ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ତନ୍ତ ହିମ ପାତ ହୁଏ । ଘାସ ଓ ପତ୍ର ଉପରେ ଚଚନ୍ତ୍ର ହିମ” ପାତ 
ମଧ୍ୟ ହୋଇଥାଏ । 


~~ 


କକ୍ଝଟକା ଓ କୁହୁଡ଼ି ( fog and mist ) : 


oa 


ବୀୟୂମଶ୍ଡଳର ଏକ ବିସ୍ତୃତ ଅଞ୍ଚଳରେ ଥିବା ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର ଘନୀକରଣ ଯୋଗୁଁ 
ଜୂଜ୍‌ଝଟିକା ଓ କୁହୁଡ଼ି ହୁଏ । କୂଜ୍‌୍ଝଟିକା ଓ କୃହୂଡ଼ି ଘଟୁଥିବା ସମୟରେ ଆର୍ଦ ଭୂମିର 
ତାପମାତ୍ତା ବାୟୁ ମଶ୍ଡଳୀୟ ତାପମାତ୍ରାଠାରୁ ଅଧିକ ହୋଇଥାଏ । ତେଣ୍ଡ ବାଷ୍ପୀକରଣ ଘଟି 
ଆର୍ଦ ଭୂମିରେ ଥିବା ଜଳବା ଷ୍ଠ ଆକାରରେ ଉପରକୃ ଉଠିଯାଏ । ଏହି ଉର୍ତ୍ତଗାମୀ ବାଷ୍ପର 
ଘନୀକରଣ ହୁଏ । ଏହାକୁ କୁହୁଡ଼ି କହନ୍ତି । ସାଧାରଣତଃ ଶୀତରତୁରେ କୂଜ୍‌୍ଝଟିକା ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥାଏ | 


ଗୋଟିଏ ବରଫ ଖଣ୍ଡକୁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଉନ୍ମ କ୍ତ ବରେ ରଖିଦେଲେ ଦେଖାଯାଏ 
ଯେ ତହିଁରେ ଉର୍ଵପାତନ ( Sublimation ) ଘଟୁଛି । ଅର୍ଥାତ୍‌ ବରଫ ଖଣ୍ଡର ପୃଷ୍ଠ- 
ଦେଶରୁ ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ନିର୍ଗତ ହୋଇ ତାକୁ ଘେରି ରହିଥିବା ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଜମିଯାଉଛି । 
ଏପରି ଘଟୁଥିବା ସମୟରେ ସମ୍ପୃକ୍ତ ବାୟ୍ପମଣ୍ଡଳରେ ଥିବା ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର ତାପମାତ୍ରାରେ 
ହଵାସଘଟି ସତପ୍ତ ହୋଇ ଜଳୀଯବାଷ୍ପର ଘନୀକରଣ ଘଟୁଛି । ତେଣୁ ବରଫ ଚତୁର୍ଦଦିଗରେ 
ଘେରି ରହିଥିବା ବାୟୁମଣ୍ଡଳ କୃହୁଡ଼ିଦ୍ଵାଗ ଆଛାଦିତ ହୋଇଥିବା ପରି ଜଣାପଡୁଛି । କୃତ୍ରିମ 
ଉପାୟରେ କୁହୁଡ଼ି ସୃଷ୍ଟି କରିବାର ଏହା ଗୋଟିଏ ପକ୍ୃଷ୍ଠ ଉଦାହରଣ । 


କୃହୂଡ଼ି ଅତ୍ୟନ୍ତ ବହଳିଆ ବା ଘନ ହୋଇଗଲେ ତାହାକୁ କୂଜ୍‌ଝଟିକ। କହନ୍ତି । 
ଜଳୀଯବାଷ୍ପର ଘନୀକରଣ କମ୍‌ ହୋଇଥିଲେ ତାକୁ କୃହୂଡ଼ି କହନ୍ତି । ମାତ୍, ଏହାର 
ଘନୀଭବନର ମାଢା ( de ୦ ଠdnsation ) ଅଧିକ ହୋଇଗଲେ, କୁହୁଡ଼ିକୁ 
କୂଜ୍‌୍ଝଟିକା କୁହାଯାଏ । 


ସାଧାରଣତଃ ଜୋରରେ ଖଗ ପଡ଼ିଯିବା ପରେ ବା ମଧ୍ୟାହ୍ନ ପୂର୍ବରୁ କୁଜଝ୍ଟିକାର 
ଥାରମ୍ଭ ହୋଇଯାଏ । କାରଣ ସ୍ଵର୍ଯୋଦୟ ପରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ତାପମାତ୍ରା ବର୍ଡ଼ଯାଏ । 
ଏଥିପାଇଁ ବାୟୂମଶ୍ଡଳରେ ଥିବା ସତୃପ୍ତ ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ଅସତପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହୁଏ । 
ତେଣୁ ଆଉ କୃଜ୍‌ଝଟିକା ଦୃଷ୍ଟି ଗୋଚର ହେବା ସମ୍ଭବ ହୁଏନାହିଁ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୫୫୨ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ମେଘ ( Clouds ) : 


ମେଘ ଓ କୁଜ୍ଝଟିକା ମଧ୍ୟରେ ବୈ୍ଚାନିକ ଦ୍ଝିକୋଣର୍ୁ କୌଣସି ପାର୍ଥକ୍ୟ ନାହିଁ 
ଅଧିକ ଉଳତାରେ ସୃଷ୍ବି ହୋଇଥିବା କୁଜ୍‌ଝଟିକାକୁ ମେଘ କୃହାଯାଏ । ଏଣୁ କୃଜ୍‌ଝଟିକା 
ହେଉଛି ଅଳ୍ତ ଉଚ୍ଚତାରେ ସୃଷ୍ିମେଘ । ବାଷ୍ପନ ଯୋଗୁ ହଦ ଓ ସମୂଦ୍ରର ଜଳଗଶି ବାଷ୍ପୀ- 
କରଣ ହୋଇ ଉର୍୍ଧଗାମୀ ହୁଏ ! ଭୂପଷ୍ଠଠାରୁ ଅଧିକ ଉଚ୍ଚତାରେ ଏହି ଉର୍ଚ୍ଵଗାମୀ ଜଳୀୟବାଷ୍ପ 
ଘନୀକରଣ ହୋଇଯାଇ ଜଳକଣାରେ ପରିଣତ ହୁଏ ଏବଂ ମେଘ ସୃଷ୍ଟିକରେ । ମେଘକୁ 
ଘ୍ବରିଗଗରେ ବିଭଭ୍ତ କଗଯାଇ ପାରେ : 


(¡) ନମ୍ସୁ_( Nimbus) 

(ii) ଷ୍ଟାଟସ୍‌ ( Stratus ), 

(iii) କ୍ଯମ୍ନ ଲସ୍‌ ( Cumulus ) ଓ 
(in ସିରସ୍‌ ( Cirus ) 


ନମ୍ଟସ : 

ଏହି ମେଘକୁ ବଷ୍ପିକମେଘ ( Rain ଏlouds ) କୁହାଯାଏ | ଏହା ସଧାରଣତଃ 
ଭୂପୃଷ୍ଠଠାରୁ 3000 ଫୁଟରୁ 4000 ଫୂଟ ଉଚତା ଭିତରେ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ ! ଏହାର 
କୌଣସି ନି୍ଦଦିଷ୍ଠ ଆକାର ନାହିଁ । ମାତ୍ର ଏହାର ବର୍ଷ ସର୍ବତ ପାୟ ସମପରିମାଣରେ ଧୂସର 
(Uniform gray ) ଦେଖାଯାଏ | 


ଗ୍ଟ୍ାଟସ୍‌ : 


ଏହୀକୂ ଅନେକେ ସୃ୍‌ପାଗତତମଘ” ( Fine-weather cloud ) ବୋଲି 
କହନ୍ତି । କେହି କେହି ଏହାକୁ ତରୀଭୂତ ମେଘ କହିଥାନ୍ତି । ସୂର୍ଯାସ୍ତ ସମୟରେ ସାଧାରଣତଃ 
ଏପରି ମେଘ ଦେଖାଯାଏ । ଶରତ ରତୂରେ ଆକାଶରେ ଅନେକ ସମୟରେ ଆକାଶର ଏକ 
ବିସ୍ତତ ଅଞ୍ଚଳରେ ଏପରି ମେଘ ଭୂସମାନ୍ତର ତ୍ରବରେ ରହିଥିବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏହା 
ସାଧାରଣତଃ ଭୂପୃଷ୍ଠଠାରୁ 2000 ଫୁଟ ଉପରେ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ ! 


କଏସମ୍ଭଲସ : 


9 g- < 

ଏପରି ମେଘ, ପର୍ବତ ଉପରେ ଲଦି ହୋଇଥିବା ପରି ଦେଖାଯାଏ ! ଏହାକୁ 
କପାସୀ ମେଘ କୃହାଯାଏ ଗ୍ରୀଷ୍ଠରତୂରେ ସକାଳେ ଅନେକ ସମୟରେ ଏପରି ମେଘ 
ଦେଖାଯାଏ । ସନ୍ଧ୍ୟାକୁ ଏହା ଆଉ ଆକାଶରେ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । ଏହା ସାଧାରଣତଃ 
ଭୂପ୍ଷ୍ଠଠାରୁ 4000 ଫୁଟରୁ 5000 ଫୁଟ ଉଚଳତାରେ ଭସୂଥାଏ | 


~~ 
ସରସ୍‌ : 
ଶୁତ୍ରମେଘ ଖଣ୍ଡର ସମାହାରରେ ଏହା ଗଠିତ | ଏହା ଶର୍ତ ତନ୍ତଦ୍ଧାଗ ଗଠିତ ପରି 


ଜଣାପଡେ ! ତେଣୁ ଏହାକୁ ପକ୍ଷାଭ ମେଘଘ କୃହାଯାଏ । ଭୂପୃଷ୍ଠଠାରୁ ସାଧାରଣତ ଏହା 
2700 ଫୁଟ ଉଚତାରେ ସୃଷ୍ଟିହୁଏ । 
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ଅଦ୍ର ତାମିତି ୫୫୩ 


ମେଘ ସୁଶ୍ଟୁର ବ୍ରବଧ କାରଣ : 


(¦) ଅଧିକ ଉଚ୍ଚତାରେ ବାୟୂମଶ୍ଡଳର ତାପମାତ୍ରା କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ । 

(¡¡) ଦିବାକାଳର ଭଉଡ୍ତ ଓ ଆର୍ଦ, ବାୟସ୍ରୋତର ଗ୍ବପ ଉଚ୍ଚଚାନୁଯାୟୀ କମି କମି 
ଯାଏ । ତେଣୁ ଅଧିକ ଉଚ୍ଚତାରେ ଏହି ଆର୍ଦ ବାୟ୍ ଖେଳାଇ ହୋଇଯାଏ । ବିସ୍ତାର ମତ୍ତ 
କରୁଥିବା ଯୋଗୁଁ ଏହାର ତାପମାତ୍ରା ହ୍ରାସଘଟେ ଏବଂ ତାପମାତ୍ରା ହାସ ଯୋଗୁଁ, ଏହି 
ବାୟ୍ଥରେଥିବା ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ଘନୀଭୂତ ହୋଇଯାଏ । ଏତଦ୍ବାରା ମେଘ ସୃଷ୍ିହୁଏ । 

(11) ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଥଣ୍ଡା ବାୟ୍ଥସ୍ରୋତ ସହିତ ଉତ୍ତପ୍ତ ଓ ଆର୍ଦ, ବାୟୂସ୍ରୋତର 
ମିଶଣ ଘଟିଥାଏ । ଏହି ମିଶଣ ଯୋଗୁଁ ଉତ୍ତପ୍ତ ଓ ଆର୍ଦବାୟଥ ଥଣ୍ଡା ହୋଇଯାଏ । ତେଣଡ, 
ତହିଁରେ ଥିବା ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ଘନୀଭୂତ ହୋଇଯାଇ ବାଦଲ ସୃଷ୍ତିକରେ | 


ଦର୍ଷା ( Rains ) : 


ଆଗର୍ର ବୁଝାଇ ଦିଆଗମ୍ଭ ଯେ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଘନୀଭୂତ ହେବା ଦ୍ଵାଗ ବାୟୂମଶ୍ଡଳର 
ଭପରି ତାଗରେ ମେଘ ସୃଷ୍ତିହୁଏ । ଜଳୀୟବାଷ୍ପର ଘନୀଭବନ ଯୋଗୁଁ ତାହା ସାନ ସାନ ବିନ୍ଦୁ 
ଆକାରରେ କମିଯାଏ । ବାୟୂମଣ୍ଡଳରେ ବହୂତ ଧୂଳିକଣା ଉଡ଼ି ବୁଲୁଥାଏ ୮ ଜଳବିନ୍ଦୁ ସବ 
ଏହି ଧୂଳିକଣା ଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ ଜମିଯାଏ । ଏହିପରି ବହୁତ ବିନ୍ଦୁ ଏକତ୍ର ଆକାଶରେ ଭେଳା- 
ଭେଳା ହୋଇ ଭସିଲେ, ତାକୁ ମେଘ କହନ୍ତି । ଘନୀଭବନ ପକ୍ରିୟା ଅଧିକ ସମଯପାଇ 
ସଂଘଟିତ ହେଲେ ଏହି ବିନ୍ଦୁଗଡିକର ଆକାର କମଶଃ ବର୍ତ଼ ଯାଏ ଓ ସେଗୃଡ଼ିକ ଓଜନିଆ 
ହୋଇଯାଏ !। ଶେଷକୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ଏକତ୍ରିତ ହୋଇ ଓଜନିଆ ଠୋପା ହୁଅନ୍ତି । ଏବଂ ତଳକୁ 
ଖସିପଡ଼ନ୍ତି । ଏହି ଜଳବିନ୍ଦ ଗୁଡ଼ିକର ପତ୍ତନକୂ ବର୍ଷା କହାଯାଏ । ଅଧିକ ଉଚ୍ଚଚାରୁ ଏହି 
ଜ ଳବିନ୍ଦ ଗୁଡ଼ିକ ତଳକୁ ଖସିବା ସମୟରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଆକାର ଛୋଟ ହୋଇଥାଏ । ମାତ୍ର 
କମଶଃ ତଳକୂ ଖସ୍ଥଥିବ। ସମୟରେ ବାୟ୍ୂଥମଣ୍ଡଳର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତରରୁ ଘନୀଭୂତ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ 
ସଗ୍ରହ କରି ସେଗୁଡ଼ିକ ନିଜ ନିଜର ଆକାରରେ ବ୍ଦି ଘଟାଇ ଥାଆନ୍ତି । 


24 ଘଣ୍ଟା ସମୟ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ଏକସ୍ଥାନରେ ଯେତିକି ପରିମାଣର ବା 
ହୋଇଥାଏ ଚାହାକୁ ମାପିଦେବା ମଗି ଦୁଣ୍ଡି ମାପକ ( Rain-gauge ) ନାମକ 


ଏକପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ | ପାଣିପାଗ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରି 
କୌଣସି ଏକ ସ୍ଥାନରେ ଦୈନିକ ବର୍ଷାର ପରିମାଣ ନିର୍ଶୟ କରିବାକୁ ସମଥ ହୋଇଥାଆନ୍ତି । 


ତ୍ଷାର ( Snow ) : 


ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ଅଧିକ ଘନୀକରଣ ହୋଇ ସିଧାସଳଖ କଠିନାବସ୍ଥାରେ ପରିଣଚ 
ହୋଇଗଲେ, ତାହାକୁ ତୁଷାର କହନ୍ତି : ଏହି ତୁଷାର ଖଣଶ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ବାୟୂମଶ୍ଡଳରେ ଭସ୍ମ, 
ଥାଆନ୍ତି । ମେରୂଅଞ୍ଚଳରେ ଅନେକ ସମୟରେ ତୁଷାରପାତ ଘଟିଥାଏ | ଏପରି ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଭୂପଷଶ୍ଠ ସର୍ବଦା ତୃଷାଗଛନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । ଉଚ୍ଚ ପର୍ବତ ଗୁଡ଼ିକର ଶିଖରରେ ମଧ୍ୟ ତୃଷାରପାତ 
ଘଟେ । 


କରକ। ( Hails ) : 
କ୍ଷୁଦ୍ର ବା ବୃହତ୍‌ ଆକାର ବିଶିଷ୍ଠ ବରଫ ଖଣ୍ଡ ବର୍ଷାଜଳ ସହିତ ଭୂପଷ୍ଠରେ ପତିତ 
ହେଉଥିବା ସମୟରେ ସେଗ୍ରଡ଼ିକୁ କରକା ବା କୁଆପଥର କୁହାଯାଏ । ବେଳେ ବେଳେ ଅତି 
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୫୫୪ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ବଡ଼ ବଡ଼ କୁଆପଥର ବର୍ଷାଜଳ ସହିତ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ପଡ଼େ । ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ କରକା ବା 
କୁଆପଥରର ବହସ୍ଥୃତୃ 2 ପାଉଣ୍ଡ ପର୍ଯାନ୍ତ ହୋଇଥିବାର ଜଣାଯାଇଛି । 


ଗାଣିଵକ ଉଦାଡୂରଣ : 


(1) ଗୋଟିଏ ଗସାୟନିକ ହାଇଗ୍ରୋମିଟର 30°C ତାପମାତ୍ରାରେ 3 ଘନ 
ନିଟର ଆଦ୍ରି,ବୀୟ୍ଥ ପୂଗଇ ଦିଆଯାଉଥିବା ବେଳେ U-— ନଳୀଗୂଡ଼ିକରେ 25:2 ଗ୍ରାମ 
ଜଳୀୟବାଷ୍ଠ ସଗ୍ରହ କଗଯାଇଛି | ବାୟ୍ୂର ଆପେକ୍ଷିକ ଆର୍ଦ ତା ନିର୍ଶୟ କର । 

(2) ଯଦି ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ତାପମାତ୍ରା 30°୯ ହୋଇଥିବା ବେଳେ ଶିଶିଗଙ୍କ 
15°C ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ବାୟୁର ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ର ତା ନିର୍ଶୟ କର । ରେନୌଙ୍କ 
ତାଲିକାରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ, 15°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଜଳର ସଂତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ୃପ=12-7 ମିମି: 
ଏବଂ 30°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଜଳର ସଂତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ୃପ=31-5 ମି: ମି: | 

ଶିଶିଗଙ୍କରେ ଜଳର ସଂତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପ 


. ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ର ତା = 30°C ତାଗମାରାରେ ଜଳର ହଂତୃଷ୍ତ ବାଷ୍ପଗୃପ 
127 
3 © 
i — × 100=40:3 %% 


.'. ଚତ୍କାଳୀନ ଅବସ୍ଥାରେ ବାୟୁର ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ର ତା=40“3 % 

(3) ଯଦି ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ତାପମାତ୍ରା 30°C ହୋଇଥିବା ବେଳେ ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ ନିଶୀତ 
ଶିଶିଗଙ୍କ 15°C, ତାହାହେଲେ ତକ୍‌।ଳୀନ ଅବସ୍ଥାରେ ବାୟୂମଣ୍ଡନ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପ ନିର୍ଶୟ 
କର | [ 15°C ଚାପମାତ୍ରାରେ ଜଳର ସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ଵପ =12-7 ମି:ମି: ] 

ଶିଶିଗଙ୍କରେ ଜଳର ସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପ = କୌଣସି ଏକ ନିଦଦିଷ୍ଠ ଚାପମାତ୍ରାରେ ବାୟୂ 
ପକୃତରେ ଧାରଣ କରିଥିବା ଜଳୀୟ ବା ଷ୍ପର ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପ | ଏଠାରେ, ଶିଶିଗଙ୍କ 15°C ହୋଇ 
ଥିବା ସମୟରେ ଜଳର ସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପ 12-7 ମି:ମି: । 

*„ 30°C ତାପମାତ୍ରାରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପଗ୍‌ପ=12-7 ମି:ମି: । 

(4) ବାୟୂର ତାପମାଢ୍ରାରେ 279°C ଥିବା ସମୟରେ ଶିଶିଗଙ୍କ ମୂଲ୍ୟ 20-4°C 
ହେଉଛି ! ନିମ୍ବଲିଖିତ ତଥ୍ୟାବଳୀର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ ତା ନିର୍ଶୟ କର: — 


ଡାପମା୍ତା କଳର ବାଷ୍ପଗ୍ଟପ 
20°C କକ ତ ତ ... 17-54 ମି: ମି: 
21°C Po a 4 ବଡ ... 18-65 ମି:ମି: 
27°C ନିକ ନ ର କବ ... 26-75 ମି:ମି: 
28°C ହା ନ ... 28-36 ମି:ମି: 


ପଥମ ଚଥଆ୍ୟ ଦୁଇଟିର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ଶିଶିଗଙ୍କରେ ଜଳର ସତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ଠଗ୍ପ 
ପଥମେ ନିର୍ଷୟ କରଯାଉ :— 
20°C ତାପମାଢାରେ 1°C ବ୍ହି ଘଟିଥିବା ବେଳେ ଚାପରେ ବ୍ଵି 
=(18-65—17-54) ମି:ମି:== 1-11 ମିମି: । 
*. 20°C ଠାରେ ତାପମାଢ଼ାରେ 0:4°୯ ବ୍ଵି ଘଟୁଥିବା ବେଳେ ଚାପରେ 
ବୃଵି=1-11 × 0-4=0-444 ମି: ମି: | 
.„ 20:4°C ଠାରେ ଦା ଶିଶିଗଙ୍କଠାରେ ଜଳର ହସଂତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗୃପ =1 7-54 
¬+-0-444=1 7-984 ମିମି: 
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ଆଦ୍ର ଚାମିତି ୫୫୫ 


ଶେଷୋକ୍ତ ତଥ୍ୟ ଦୁଇଟିର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ 27:9°୯ ତାପମାତ୍ରାରେ ଜଳର ସଂତ୍‌ସ୍ତ ବାସ୍ତ 
ଗ୍ରପ ନିର୍ଭୟ କଗଯାଉ :— 
27°C ଠାରେ ତାପମାଢାରେ 1° ବ୍ଵି ଘଟୁଥିବା ବେଳେ ଚାପରେ ବ୍ଵି 
=(28-36—26-75 ମି:ମି:) 
=1-61 ମି:ମି: | 
.‹ 27°C ଠାରେ ତାପମାତ୍ରାରେ 0:9°୯ ବ୍ଵି ଘଟୁଥିବାବେଳେ ଗଚ୍ୃପରେ 
ବବଝି=1-61 × 0-9 = 1-449 ମିମି: । 
. 279°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଜଳର ସଂତ୍ପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଚ୍ବପ =26- 754+ 1-449 


=28“199 ମି:ମି: | 
A ¢: ଶିଶିଗଙ୍କରେ ଜଳର ସତସପ୍ତ ବାଷ୍ପ 
.'. ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ ତା = - ° I 100 
279°C ତାପମାଢାରେ ଜଳର ସତ୍ପ୍ତ 
ବାଷ୍ଟ ଗ୍ଵପ 
17-984 


.Qୁ 
= 8.199 * 100 =63 8% 

.'. ତକ୍‌ାଳୀନ ଅବସ୍ଥାରେ ବାୟ୍ଥର ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ରତା =63“8 % 

(5) କୌଣସି ଏକ ଆବଦ୍ଧ ସାନର ତାପମାତ୍ରାର 15°C ହୋଇଥିବା ସମୟରେ 
ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ ନିର୍ଶୀତ ହେଉଥିବା ଶିଶିଗଙ୍କ 8°୯ ହେଉଛି । ସେହି ସ୍ଥାନର ତାପମାତ୍ରାକୁ 
10°C କରି ଦିଆଗଲେ, ଶିଶିଗଙ୍କ କେତେ ହେବ ? [ 7°୯ ଓ 8°୯ ତାପମାତାରେ ଜଳର 
ସତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପ ହେଉଛି ଯଥାକ୍ରମେ 7:49 ମି:ମି: ଓ 8-02 ମି:ମି: ] 

ଶିଶିଗଙ୍କରେ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ସତ୍‌ପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ । ତେଣୁ 15°C ତାପ- 
ମାତ୍ରାରେ ଦର ଆବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନରେ ଥିବା ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଅସତୃପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଛି । ପୂଣି, 
ତାପମାତ୍ରା 10°C ହେଉଥିବା ସମୟରେ, ଏହି ତାପମାତ୍ରା ଶିଶିଗଙ୍କ ଠାରୁ ଅଧିକ ହୋଇ 
ଥିବାର୍ତ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ସେହି ଆବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନରେ ଅତୃପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ହିଁ ରହୁଛି । ଅସତୃସ୍ତ 
ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସଦଶ ବ୍ଯବହାର ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିଥାଏ, ତେଣୁ ଏଠାରେ ଅସତୃସ୍ତ 
ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପ ପରମ ତାପମାତ୍ରା ସହ ସମାନୂପାଚୀ । 

15°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଜଳର ବାଷ୍ପଗ୍ଵପ 15273 
10°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଜଳର ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପ 104-273 
ମାତ, 15°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଜଳର ବାଷ୍ପଗ୍ୃପ = ଶିଶିଗଙ୍କରେ ବା 8°୯ 
ତାପମାତ୍ର ଜଳର ସତୃସ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପ=802 ମି:ମି: 


8-02 _ 288 

10°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଜଳର ବାଷ୍ପଣଗ୍ପଠ 283 
283 x 8-02 = 
ବା 10°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଜଳର ବାଷ୍ପ ଗ୍ଵପ= = 5g = 7-88ମି.ମି 


ବର୍ଭମାନ ଆମକୁ ନିର୍ଶୟ କରିବାକୁ ହେବ ଯେ କେଉଁ ତାପମାତ୍ରାରେ ଜଚ୍ଚରେ 
ସତ୍ସ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗୃପ 7-88 ମି:ମି: ହୋଇ ଯାଉଛି; କାରଣ ଏହି ତାପମାଢ୍ରା ହିଁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ 
ଶଶିଗଙ୍କ ଯୋଗାଇ ଦେବ । 
ପ୍ରଶ୍ନ ଅନୁସାରେ, ତାପମାତ୍ରାରେ 1°C ପରିବ୍ନ ଘଟୁଥିବା ସମୟରେ 
ଚାପ (8-02—7-49) ମି:ମି: ବା 0-53 ମି:ମି: କମିଯାଉଛି । 
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୫୫୬ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


.'. ଚାପ (802788) ମି:ମି: 

IE ~_ _ _ 0:14 ଝି 
ବା 0-14 ମି:ମି: କମିଯାଉଥିବା ସମୟରେ ଶିଶିଗଙ୍କ ନ 5 ବା 026°C 
ହାସ ଘଟିବ। । 

.‹ ଆବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନଟିର ତାପମାତ୍ରା 10°C ହେବା ସମୟରେ ଶିଶିଗଙ୍କ 
=(8 —0:26)°C ବା 774°C 
[ ବି: ଦୁ:—ଏଠାରେ ଚାପର ପରିବର୍ଉନକୁ ଶିଶିଗଙ୍କର ପରିବ୍ଉନ ସହ ପ୍ତାୟ 
ସମାନୂପାତୀ ହୋଇଛି ବୋଲି ଧରିନେଇ ପଶୃଟିର ସମାଧାନ କଗଯାଉଛି । 
କ୍ରାଉଡ୍‌ ଚାତ୍ଟର ଓ ବରୁଲଚ୍ଛତ୍କଲର ( Cloud chamber and 
bubble chamber ) : 


ବସ୍ଥର ଅବସ୍ଥା ପରିବର୍ଭନକୁ ଭିତ୍ତିକରି ଦୁଇପକାର ଯନ୍ତ୍ର ନିର୍ମିତ ହୋଇଛି । ଏଗୁଡ଼ିକ 
ବ୍ୟବହାର କରିବାଦ୍ଵୀଗ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ନିଉକ୍ଲୟସୀୟ ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକୁ ଦେଖିପାରିବାକୁ ବା 
ସେଗୁଡିକର ଫଟୋ ଉତ୍ତୋଳନ କରିବାକୁ ସମଥ ହେଉଛନ୍ତି । ୧୮୯୮ ଖୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ 
ଅବିସୃ ରଣୀୟ ବ୍ରିଟିଶ ପଦାଥବିଜ୍ଞାନୀ ସି: ଟି : ଆର୍‌: ଉଇଲ୍ସନ୍‌ ପରୀକ୍ଷା କରି ଜାଣିଲେ ଯେ 
ଅତ୍ୟଧିକ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପଧାରିତ ଅତି ସତୃପ୍ତ ( Supersaturated ) ବାୟୁରେ ଥିବା 
ଆୟତନଗୁଡ଼ିକ ଘନୀଭବନ କେନ୍ଦ୍ରରୂପେ ( Condensing centres ) କାର୍ଯା ତୁଳଲଇ 
ପାରନ୍ତି । ଅର୍ଥାତ୍‌, ଏପରି ବାୟରେଥିବା ଆୟନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ଗ୍ରରିପଟେ ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ଘନୀଭୂତ 
ହୋଇ କ୍ଷୁଦ୍ରାକ୍ୃତି ଜଳଚବିନ୍ଦୁଗୁଡ଼ିକୁ ( Water droplets ) ଗଠନ କରେ | 1912 
ମସିହାରେ ଉଚ ଖିତ ପର୍ଯାବେକ୍ଷଣକୁ ଭିତ୍ତିକରି ଉଇଲ୍‌ସନ କ୍ଲାଉଡ୍‌ ଗ୍ବସର ନାମକ ଏକ 
ଦରକାରୀ ଯନ୍ତ୍ର ନିର୍ମାଣ କଲେ । ବସ୍ଥକଣିକା ( Particle ) ବା କୌଣସି ରଶି, ଏହି 
ପକୋଷ୍ଠ ଭିତର ଗତିକଲେ ଏହାର ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ ଥିବା ବାସପ୍ତ ବା ଗ୍ଯାସକୂୁ ଆୟନିତ 
କରିଦିଏ । ଯନ୍ତ୍ରଟିର ନିର୍ମାଣ କୌଶଳ ଅତି ସରଳ ! 


ଗୋଟିଏ ପ୍ରକୋଷ୍ଠରେ ବାୟୁ (ବା କୌଣସି ଗ୍ଯାସ୍‌) ରଖାଯାଇଥାଏ । ଏହି 
ପକୋଷ୍ଠର ତଳ ମୁହଁ ଆଡ଼କୁ ଏହା ସହିତ ଗୋଟିଏ ପିଷ୍ଠନ ବା ଗୋଟିଏ ରବର ନଳୀ 
ଇଗିଥାଏ । ପିଷ୍ଠନ୍‌୍ଟିକୁ ହଠାତ୍‌ ତଳକୁ ଖସାଇ ଆଣିଲେ ବା ରବର ନଳୀଟିକୁ ତଳଆଡ଼କୁ 
ଟାଣଦେଲେ ପକୋଷ୍ଠର ଆୟତନ ବର୍ଢ଼ ଯାଏ । ତେଣୁ ତନ୍ନ ଧ୍ୟ୍ତ ବାସ୍ଥର ପସାରଣ ଘଟେ । 
ଏହି ପସାରଣକ୍ଷମ ବାୟୁ କାର୍ଯ ନିର୍ବାହ କରିବା ହେତୁ ଶଳ୍ତି ହଗଏ ଏବଂ ଥଣ୍ଡା ହୋଇଯାଏ । 
ଅର୍ଥାତ୍‌. ଏପରି କରିବାଦ୍ବାଗ ବାୟୁ ଅତ୍ୟଧିକ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଧାରଣକରି ଅତିସତ୍ପ୍ତ 
( Supersaturated ) ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହୁଏ ! ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ପକୋଷ୍ଠର 
ଉପରଆଡ଼କୁ ଥିବା ଏକ ବିଶେଷଧରଣର ପରଦା ( Diaphragm ) ବାଟେଯଦ ପକୋଷ୍ଠ 
ଭିତଗେ ବସ୍ତୁକଣିକା ବା କୌଣସି ରର୍ଶ୍ଧ ପବେଶ କରିବା ପୂର୍ବକ ବାୟକୁ ଆୟନିତ କରିଦିଏ, 
ତାହାହେଲେ ସେହି ଆୟତନଗୁଡ଼ିକର ଚ୍ରରିପଟେ ଜଳୀୟବାଷ୍ର ଘନୀଭବନ ଘଟେ ।! ଏପରି 
ଘଟୁଥିବା ହେତୁ ସପୃଗ୍ତ ଆୟତନଗୁଡ଼ିକ କ୍ଷଦ୍ରାକୃତି ଜଳବିନ୍ଦୁ ସଦଶ ପଚିଘତ ହୁଅନ୍ତି । ଅର୍ଥାତ୍‌, 
ବସ୍ଥୁ କଣିକ। ବା ରର୍ଶ୍ର କ୍ରାଉତ୍‌ ଗ୍ଵଘର ଭିତରେ ଯେଉଁ ବାଟ ଦେଇ ଗତିଶୀଳ ହୋଇଥାଏ, 
ଉତJ୍ସନ୍ତ ହୋଇଥିବା ଆୟନଗୁଡ଼ିକ ସେହି ପଥରେ ଛୋଟ ଛୋଟ ଜଳବିନ୍ଦୁ ଆକାରରେ ପତିତଘତ 
ହୃଅନ୍ତି । ଏହି କ୍ଷୁଦ୍ରାକ୍ଵତି ଜଳ ଦିନ୍ଦଗୁଡ଼ିକର ସମାହାରରେ ଗଠିତ ହୋଇଥିବା ପଥ ( Trail ) କୁ 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କରି ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଏହି ପକୋଷ୍ଠ ଅଭ୍୍ୟନ୍ତରରେ ପବେଶ କରିଥିବା ବସ୍ଥକଣିକା 
ବା ରର୍ଶ୍ଧ ସପର୍କରେ ବିବିଧ ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରନ୍ତି । ଶଢ୍ତିଶାଜୀ ଆଲେକ ଭସ୍ସ ଦ୍ଵାଗ 
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ଆଦ୍ର ତାମିଚି ୫୫୭ 


ପଗନିତ କଗଗଲେ କ୍ଷୁଦ୍ରାକୃତି ଜଳବିନ୍ଦୁଗୁଡ଼ିକଦ୍ଧାଗ ଗଠିତ ହୋଇଥିବା ପଥକୂ ସଷ୍ଟଘ୍ବରେ 
ଦେଖିପାରିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ବା ଏହାର ଫଟୋ ଉତ୍ତୋଳନ କରଗଯାଏ । ଭଇଲସନ୍‌ଙ୍କ 
କ୍ାଉଡ୍‌ ଚାର ଯୋଗୁଁ ନିଉର୍କୃ ୟସୀୟ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ଅଶେଷ ସମ୍ୃଵି ସାଧିତ ହେଉଛି | 


ବବ୍ଲ ଗ୍ମ୍ମର ନିର୍ମାଣ କରିବା ପାଇଁ ଅତି ଭତ୍ତପ୍ତ ( Superheated ) 
ତରଳ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ । ସାଧାରଣତଃ ଏଥିପାଇଁ ପୋପେନ୍‌ ବା ଉଦ୍‌ଜାନ 
ବ୍ଯବହାର କଗଯାଏ ! ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥିବା ତରଳ ବସ୍ଥୁଦୂ ଗୋଟିଏ ପକୋଷ୍ଠ ମଧ୍ୟରେ 
ଗ୍ଵପ ନିୟନ୍ତି ତ କଗଯାଇ ଏ ପରିଭବରେ ରଖାଯାଇଥାଏ ଯେ ତାପମାତ୍ରାର ମୂଲ୍ୟ ସେହି ତରଳ 
ବସ୍ଥର ମାନକ ସ୍ଥ ଟନାଙ୍କଠାରୁ ( Normal boiling point ) ଅଧିକ ହୋଇଯାଏ । 
ଏପରିଢବରେ ରଖାଯାଇଥିବା ତରଳ ବସ୍ତୁର ଗପକୁ ହଠାତ୍‌ କମାଇ ଦିଆଯାଏ ! ( ଏହିପାଇଲି 
ମଧ୍ୟ କ୍।ଉଡ୍‌ ଗ୍ଵˆ୍ଭର ଅନୁରୂପ ଯାନ୍ତିକ କୌଶଳ ଅବଲମତ୍ମନ କଗଯାଏ । ) ଏତଦ୍ଵାଗ 
ପକୋଷ୍ଠ ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ତରଳ ବସ୍ତଟି ଅତି ଉତ୍ତପ୍ତ ( Superheated ) ହୋଇଯାଏ | ଏପରି 
ଅବସ୍ଥାରେ ପକୋଷ୍ଠ ଭିତର ଦେଇ ଉଚ୍ଚଶକ୍ତି ଧାରିତ ବସ୍ତୁକଣିକା ( High energy 
particle ) ବା କୌଣସି ରର୍ଶ୍ ଯେଉଁ ପଥଦେଇ ଗତିଶୀଳ ହୋଇଥାଏ, ସେହି ସ୍ଥାନ- 
ମାନଙ୍କରେ ବାଷ୍ପ ବୁଦ୍‌ବୁଦଗୁଡ଼ିକ ( Vapour bubbles ) ଉତନ୍ନ ହୁଅନ୍ତି । ଏହି ବାଷ୍ପ 
ବୃଦବୁଦମାନଙ୍କ ସମାହାରରେ ଗଠିତ ହୋଇଥିବା ପଥ ( ଫrai! )କୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକରି ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ବୃଦବୁଦ ପକୋଷ୍ଠ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ପବେଶ କରିଥିବା ବସ୍ତୁକଣିକା ବା ରର୍ଶ୍ଧ 
ସପର୍କରେ ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରନ୍ତି । ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଆମ୍ଭେକଦ୍ଵାଗ ପଗବିତ ହେଲେ ବାଷ୍ପ 
ବୂଦ୍‌ବୃଦଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଧାଗ ଗଠିତ ହୋଇଥିବା ପଥକ୍ସ ଦେଖିପାରିବା ସଭବ ହୁଏ ବା ଏହାର 
ଫଟୋ ଭରତ୍ତୋଳନ କରଗଯାଏ । ବିଗତ ଦଶନ୍ଧିରେ ବ୍ଦ୍‌ବୃଦ ପକୋଷ୍ଠର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ 
ନିଉକ୍ଧିୟସୀଯ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଉଥିବା ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବହୁ ନୂତନ 
ପକାରର ବସ୍ଥୁକଣିକା ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର ପ୍ତକ୍ତି ସଂପର୍କରେ ସବିଶେଷ ତଥ୍ୟ ଯୋଗାଇ ଦେବାକୁ 
ସମର୍ଥ ହୋଇଛନ୍ତି ¦ 


ସାରକଥା 


ଶିଶିରପା।ତ ଘଟିବ। ପାଇି ଯେଉଁ ନି୍ଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଥିବା 
ଜଳୀୟବାଷ୍ପର ଗ୍ବପ ଜଳର ସଂତ୍‌ପ୍ତ ବାଷ୍ପଗୁପ ସହ ସମାନ ହୋଇଯାଏ, ସେହି ତାପମାତ୍ରାକୁ 


ଶିଶିଗଙ୍କ କହନ୍ତି । 
ଅଜଶୀଳନୀ 


1. (କ) ଏକ ନିଦଷ୍ଠ ଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଠ ବାୟୁର ଶିଶିଗଙ୍କ 15°୯ ହୋଇଛି । ଏପରି କୁହାଯିବା 
ଦ୍ଵାର ତୁମେ କଂଣ ବୁଝିଲ ? 


(ଖ) ଶିଶିଗଙ୍କ ଓ ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ର ତାର ସଜ୍ଞା ଲେଖ ! 


(ଗ) ଶିଶିଗଙ୍କ ଜଣାଥିଲେ ବାୟ୍ୂମଶ୍ଡଳର ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ ତା କିପରି ଘବରେ ନିର୍ଶୟ 
କରଗଯାଏ ? 


2. ଶିଶିଗଙ୍କର ସଜ୍ଞା ଲେଖ । ପରୀକ୍ଷାଦ୍ବାଗ ବାୟମଣ୍ଡଳର ଶିଶିଗଙ୍କ କିପରି ନିର୍ଶୟ 
କଗଯାଇଥାଏ ? ଚିତ୍ରସହ ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷା ସମ୍ପର୍କରେ ବିଶଦ ବିରରଣୀ ପଦାନ 
କର | 
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୫୫୮ ପଦାର୍ଥ ବି୍ଦାନ 


3. ପରମ ଆଦ୍ରତା କହିଲେ କଂଣ ବୃଝ୍‌ ? ଅପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ରଂତାର ସଜ୍ଞା ଲେଖ | 
ଶିଶିଗଙ୍କ ନିର୍ଶୟ କରିବା ପାଇଲି ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷା ସମ୍ପର୍କରେ ବିଶଦ ବିବରଣୀ 
ପଦାନ କର । ଶିଶିଗଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାରୁ ନିର୍ଶୟ କରି ସାରିବାପରେ ତୁମେ କିପରି ଘବରେ 
ହିସାବ ଚଳାଇ ବାସୟ୍ଥମଶ୍ଡଳୀଯ ଆପେକ୍ଷିକ ଆର୍ଦ,ତା ନିର୍ଶୟ କରିପାରିବ ? 


4. ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ରଂଚା କହିଲେ ଆମେ କଂଣ ବୃଝିବା ? 


ଗୋଟିଏ ଗସାୟନିକ ହାଇଗ୍ରୋମିଟର ମାପକ ସମ୍ପର୍କରେ ଚିତ୍ତସହ ବିଶଦ ବର୍ଶନା 
ପଦାନ କର ! ଏଥିରୁ ବାୟୂର ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ଦ,ତା କିପରି ତାବରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ ? 
ଏହି ହାଇଟ୍ରୋମିଟର ମାପକଟିକୁ ବ୍ଯବହାର କଲେ ଆମେ କେଉଁ ପକାର ଅସ୍ଥବିଧାର 
ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇଥାଉ । 


5. ଡାନିଏଲର୍‌ଙ୍କ ହାଇଗ୍ରୋମିଟର ସମ୍ପର୍କରେ ବିଶଦ ବିବରଣୀ ପ୍ରଦାନ କର । ଏହି 
ହାଇଗ୍ରୋମିଟରଟିକୁ ବ୍ୟବହାର କରୁଥିବା ସମୟରେ ଆମେ କେଉଁ ପ୍ରକାର ଅସୂବିଧାର 
ସମ୍ପ ଖୀନ ହୋଇଥାଉ ? 


ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ତାପମାତ୍ରା 25°୯ ହୋଇଥିବା ସମଯରେ ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ 
ନିର୍ଶୀତ ଶିଶିଗଙ୍କ 120°C ହେଉଛି । ବାୟୁରେ ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଥିବା ଜଳୀଯବାଷ୍ପର 
ବାଷ୍ପଗ୍ଵପ ନିର୍ଶୟ କର । [ 120°C ତାପମାହ୍ରାରେ ଜଳର ସତୃସ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ଠପ 
=10-4 ମି:ମି: ] 


6. ଗେନୌଙ୍କ ହାଇଗ୍ରୋମିଟର ସମ୍ପର୍କରେ ଚିତ୍ର ସହ ବିଶଦ ବର୍ଶନା ପ୍ରଦାନ କର । 
ଏଥିରୁ ବାୟୁର ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ର ତା କିପରି ଘବରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ ? ଏହି 
ହାଇର୍ରୋମିଟରଟିକୁ ବ୍ଯବହାର କଲେ ଡାନିଏଲ୍‌ଙ୍କ ହାଇଗ୍ରୋମିଟରରେ ଜାତ 
ହେଉଥିବା ଅସ୍ୂବିଧାଗୁଡ଼ିକୁ ଦୂରକରିବା କିପରି ବରେ ସମ୍ଭ ବ ହୋଇଥାଏ ? 


7. ଗୋଟିଏ ଶୁଷ୍ଠ ଆଦ୍ର ଅଳୀ ହାଇଗ୍ରୋମିଟର ସମ୍ପର୍କରେ ବିଶଦ ବର୍ଶ୍ନା ପଦାନ କର । 
ଏଥିରୁ ବାୟୁର ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ର ତା କିପରି ଭବରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ ? 
ବାୟୁମଶ୍ଡକୀୟ ତାପମାତ୍ରା 28:6°୯ ହେଉଥିବ! ସମୟରେ ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ 
ନିର୍ଶାତ ଶିଶିର 20-2°୯ ହେଉଛି ! ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ବାୟୂମଶ୍ଡତଳର ଆପେକ୍ଷିକ 
ଆଦ୍ର ତା! ନିର୍ଶୟ କର | 


{ ପଶୂଟିକୁ ସମାଧାନ କରିଦେବାପାଇି ଗେନ୍ଚୟୋଙ୍କ ତାଲିକାର ଆବଶ୍ୟକ ଚଥ୍ୟ 
ସଂଗ୍ରହ କର | ] ( ଭ: 60:4 % ) 


8. କୌଣସି ଏକ ଦିନ ବାୟୁମଶ୍ଡଳର ତାପମାତ୍ତ। 18-4°୯ ହେଉଥିବା ସମଯରେ 
ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ ନିର୍ଶୀତ ହେଉଥିବା ଶିଶିଗଙ୍କ 8“5°୯ ହେଉଛି ! ନିମୂରିଖିତ ତଥ୍ୟଗୂଡ଼ିକ 
ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ବାୟୂମଶ୍ଡଳର ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦର ତା ନିର୍ଶୟ କର । 


ତାପମାତ୍ରା ଜଚ୍ଚର ହତୃପ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ପ । 


80 ei ae 8-04 ମି:ମି: 
905 ନ ନ 8-61 ମି:ମି: 
18) eee 15-46 ମି:ମି: 
19 16-46 ନିମି: ( ଉ: 52-5 %% ) 
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10. 


11. 


13. 


14. 


ଆଦ ତାମିଚି ୫୫୯ 


ରେନ୍ୋଙ୍କ ତାଲିକାକୁ ଗହିଁ ଆମେ କଂଣ ନିର୍ଭୟ କରିଥାଉ ? ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ ଶିଶିଗଙ୍କ 
ନିର୍ଶୟ କରିସାରିବା ପରେ ଏହି ତାଲିକାର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ତୁମେ କିପରି ଗ୍ରବରେ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଆପେକ୍ଷିକ ଅଦ୍ର ତା ନିର୍ଶୟ କରି ପାରିବ ? 


ହାଇଗ୍ରୋମ୍ଲୋପ୍୍‌ ଓ ହାଇଗ୍ରୋମିଟର ମଧ୍ୟରେ ପଭେଦ କଂଣ ? ଗୋଟିଏ ପକାର 
ଆଦ୍ରତୀଦର୍ଶୀ ସମ୍ପକିରେ ଚିତ୍ରସହ ବିଶଦ ବିବରଣୀ ପଦାନ କର । 


କୌଣସି ଏକ ଦିନ ବାୟ୍‌ ମଣ୍ଡଳର ତାପମାତ୍ରା 165°C ହେଉଥିବା ସମୟରେ 
ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ ନିର୍ଶୀତ ଶିଶିଗଙ୍କ 12°C ହେଉଛି । ନିମ୍ପଲିଖିତ ତଥ୍ଯଗୁଡ଼ିକର 
ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ବାୟୂ ମଣ୍ଡଳର ଆପେକ୍ଷିକ ଆଦ୍ର ତା ନିର୍ଶୟ କର | 

ତାପମାତ୍ରା ଜଳର ସତ୍ଡ୍ତ ବାଷ୍ପଗ୍ବପ 


12°C... cccvvvnns 1-046 ସେ:ମି: 
16°C... veel. 1-364 ସେମି 
17°C seas 1-442 ସେମି: ( ଭ: 74:5 % ) 


ମେଘ କହିଲେ ତୁମେ କଂଣ ବୃଝ ? ଏହା କିପରି ଭବରେ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ ? 
କେତେ ପ୍ରକାରର ମେଘ ତୂମେ ଦେଖିଥାଅ ? କେଉଁ କାରଣ ଯୋଗଁ ବର୍ଷାଜଳ 
ଭୂପୂଷ୍ଠରେ ପତିତ ହୁଏ ? 


ଶିଶିର, କୃଜ୍ଝଟିକା, କୁହୁଡ଼ି ତୁଷାର ଓ କରକା ସୃଷ୍ଚିହେବାର କାରଣ କଣ ? 
କୂଜଝଟିକା ଓ କୁହୃଡ଼ି ମଧ୍ୟରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ କଣ ? 


ଏପରି କାହିଁକି ଘଟିଥାଏ ? କାରଣ ସହ ନିମ୍ନଲିଖିତ ଉକ୍ତିଗୁଡ଼ିକର ସତ୍ୟତା ପତିପାଦନ 
କର | 


(କ) ସମ ତାପମାତା ବିଶିଷ୍ଠ ଦୁଇଟି କୋଠରି ମଧ୍ୟରୁ ଯେଉଁ କୋଠରିର ଆଦ୍ର ତାର 
ପରିମାଣ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ, ଆମେ ସେହି କୋଠରିରେ ରହିବା ପାଇଁ ଇଛା 
ପକାଶ କରିଥାଉ ! 


(ଖ) ଆକାଶ ମେଘମୁବନ୍ତ ଥିବା ଅବସ୍ଥାରେ ଅଧିକ ପରିମାଣର ଶିଶିରପାତ 
ଘଟିଥାଏ । 


(ଗ) ଘାସ ଓ ପଢ ଉପରେ ଗୋଟିଏ ମସୃଣ ଧାତବ ପଟା ଉପର ଅପେକ୍ଷା ଅଧିକ 
ପରିମାଣର ଶିଶିରପାତ ହୋଇ ଥିବାର ଲଷ୍ୟ ଙ୍କଗଯାଏ । 


(ଘ) ବାୟୂମଶ୍ଡଳ ତାପମାତ୍ରା ପୂରୀ ଠାରେ ଓ ଦିଲ୍ଲୀ ଠାରେ ସମାନ ହୋଇଥିବା 
ସମୟରେ, ଆମେ ଦିଲ୍ଲୀରେ ରହିବା ପାଇଁ ସୂଖକର ମଣିଥାଉ । 


(ତ) ଗୋଟିଏ କାଚଗିଳାସରେ ବରଫ ମିଶିତ ପାଣି ରଖିଦେଲେ ଗିମ୍ମସ କାନ୍ତର 
' ବାହ୍ୟପାର୍ଶ୍ଵରେ ଜଜକଣା ଜମିଯାଏ । 


(ଚ) ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ବରଫଖଶ୍ଡକୁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ପତି ଉନ୍ମତ୍ତ ଗବରେ ରଖିଦେଲେ 
ବରଫଖଷ୍ର ଚତୁର୍ଦ୍ଦିଗରେ କୁହୁଡ଼ି ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । 


(ଛ) ଖଗ ଟାଣ ହୋଇଯିବା ପରେ କୁଜ୍ଝଟିକା ଅଦୃଶ୍ୟ ହୋଇଯାଏ । 
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ସପ୍ତତ°ଖଭ ଅଧ୍ଧାସ୍ଟ 
ଭ୍ାପ ସଞ୍ଚରଣ 


Transmission of Heat 
ଡାପ ସଞ୍ଚଷରଣର ବଉତତିନ୍ତ ଛଧ୍ୟ ( Ways of transmission of heat ) : 


କୌଣସି ଏକ ବିନ୍ଦୁ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଏକ ବିନ୍ଦୁ ପର୍ଯାନ୍ତ ତାପ ସଞ୍ଚରଣ ପାଇି 
ନିମ୍ନଲିଖିତ ତିନୋଟି ବିଧି ଅନୂସୂଚ ହୋଇଥାଏ; ଯଥା : 


(1) ପରିବହନ ( Conduction ) 
(2) ପରିଚଳନ ( Convection ) 
(3) ବିକିରଣ ( Radiation ) 


ପରବଦ୍ରନ : 


ଗୋଟିଏ ଲୁହା ଦଶ୍ଡର ଗୋଟିଏ ମୂଶ୍ଡକୁ ହାତରେ ଧରି ତାର ଅନ୍ଯ ମୂଣ୍ଡଟିକୁ 
ନିଆଁରେ ଦେଖାଇ ଦିଆଗଲେ, କିଛି ସମୟ ପରେ ହାତରେ ଧଗଯାଇଥିବା ଲୁହାଦଶ୍ଡର 
ମୁଣ୍ଡଟି ଉତ୍ତତତ ହୋଇଯାଏ ଓ ତାକୁ ଆଉ ହାତରେ ଧରିରଖିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ । 
ଏଠାରେ ତାପ ସଞ୍ଚରଣ ପାଇଁ ପ୍ରଥମେ ଉତ୍ତପ୍ତ ମୃଶ୍ଡରେ ଥିବା ଲୌହକଣିକାଗୁଡ଼ିକ 
କମ୍ପିତ ହୋଇ ନିଜଠାରୁ କିଛି ତାପ ତ୍ୟାଗ କରୁଛନ୍ତି ! ପାର୍ଶ୍ଵ ବର୍ଉୀ ଲୌହକଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଏହି 
ତୀପ ଆହରଣ କରି ନିଜର ତାପମାତ୍ରାରେ ବବି ଘଟାଉଛନ୍ତି । ତୂ୍ଘରେ, ସେମାରେ ମଧ୍ୟ 
କମ୍ଚିତ ହୋଇ ନିଜର ପାର୍ଶ୍ବବର୍ରୀ ଲୌହକଣିକାଗୃଡ଼ିକୁ କିଛି ତାପ ଯୋଗାଇ ଦେଉଛନ୍ତି । 
ଏପରି ଗବରେ ତାପ ଶଢ୍ତିର ଆଦାନ ପଦାନ ଘଟୁଥିବାରୁ ଶେଷକୁ ଲୌହଦଣ୍ଡର ଥଞ୍ା 
ଅବସ୍ଥାରେ ରଖାଯାଇଥିବା ମୁଣ୍ଡପର୍ଯାନ୍ତ ତାପ ସଞ୍ଚରିତ ହୋଇ ଯାଉଛି ଏବଂ ତାହାର 
ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଵି ଘଟୁଛି । 


ଲୌହଦଣ୍ଡଟିର ଉତ୍ତପ୍ତ ମଶ୍ଡଠାର ଥଶ୍ଡା ମୁଣ୍ଡ ପର୍ଯାନ୍ତ ତାପ ସଞ୍ଚରିତ ହେଉଥିବା 
ସମୟରେ, ତୀକୁ ଗଠନ କରିଥିବା ଲୌହକଣିକାଗଡଡ଼ିକ ନିଜ ନିଜର ଅବସ୍ଥିତିରେ ଆଦୌ 
ପରିବର୍ଭନ ଘଟାନ୍ତି ନାହିଁ । କେବଳ ସେମାନେ ତାପ ଲଭ କରି କମ୍ପିତ ହେବାରୁ ସେମାନଙ୍କର 
ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଥିବା କଣିକା କମ୍ପିତ ହୁଏ | ଏହିପରି ଘବରେ ସଂସର୍ଶରେ ଥିବା କଣିକାକୂ ତାପ 
ମଞ୍ଚାରିତ ହୋଇଥାଏ | 


ବସ୍ତୁକଣାଗୁଡ଼ିକ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ୟସ୍ଥାନକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ ନ ହୋଇ କେବଳ 
ନିଜର କମ୍ପନ ଯୋଗୁଁ କୌଣସି ଗୋଟି ଏ ବସ୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ତାର ଅଧିକ ତାପମାତ୍ତା ବିଶିଷ୍ଠ 
ସ୍ଥାନ ଠାରୁ ଅଳ୍ପ ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ ସ୍ଥାନ ଆଡ଼କୂ ତାପ ସଞ୍ଚରଣ ଘଟାଇବାର ବିଧିକୁ 
ପରିବହନ କୃହାଯାଏ | 
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ତାପ ସଞ୍ଚରଣ ୫୬୧: 
ପରିଚଳନ : 


ଗୋଟିଏ ବର୍ଷର ସାହାଯ୍ୟରେ ଏକ ପାତ୍ରରେ ରଖାଯାଇଥିବା ଜଳକୁ 
ଉତ୍ତପ୍ତ କଗଗଲେ, ଜଳ ମଧ୍ଯରେ ତାପ ସଞ୍ଚରିତ ହୋଇଯାଉଥିବାର ବିଧିକୁ ପରିଚଳନ 
ଜୁହାଯାଏ । ମନେକର ଗୋଟିଏ ଫ୍ଲାସ୍ସ ନିଆଗତ୍ମ ଓ ଏହି ଫ୍ଲାସର ପାୟଯ ଅଧାଗଗ 
ଜଳପୂର୍ଶ କରି ଦିଆଗମ୍ମ । ତତ୍‌ପରେ ଏହି ଫାସ୍‌ ଭିତରେ ଅଳ୍ପ କେତୋଟି ମ୍ଯାଚ୍େଣ୍ଟା 
ଦାନା ( Crystals of magenta ) ପଜୀଇ ଦିଆଗଳମ । ତତ୍‌ପରେ ଫ୍ାସୁଟିକୁ 
ଗୋଟିଏ ବର୍ଶର ସାହାଯ୍ୟରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିଦିଆଗମ୍ଭ । ଫ୍ଲାସ୍ତ୍‌ ଭିତରକୁ ଗ୍ହିଁଲେ ଆମେ 
ଦେଖୁ ଯେ ଉତ୍ତପ୍ତ ହେଉଥିବା ଜଳରେ ଦୁଇଟି ରଙ୍ଗନ ଜଳସ୍ତ୍ରୋତ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । ଫ୍ରାସ୍ସର 
ନିମ୍ବାଂଶରୁ ଗୋଟିଏ ଜଳସ୍ତୋତ ଉପର ଆଡ଼କୂ ପ୍ରବାହିତ ହେଉଛି ଏବଂ ଅନ୍ଯ 
ଜଳସ୍ରୋତ ଫ୍ଲାସର ପାର୍ଶ୍ବଦେଶରେ ଉପର୍ଧ ନିମ୍ପଆଡ଼କୁ ପବାହିତ ହେଉଛି । 


ଏପରି ଘବରେ ପାଢ୍୍ତରେ ଥିବା ଜଳ ମଧ୍ୟରେ ଜଳସ୍ତୋତଟୁଡ଼ିକର ପବାହ 
ଘଟୁଥିବା ଯୋଗୁଁ, ପାଇ୍ତର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶରେ ଥିବା ଜଳ ତାର ନିମ୍ପାଂଶକୁ ଆସିପାରି 
ବର୍ଶର ଦ୍ଵାଗ ପ୍ଭବିତ ହୋଇ ଉତ୍ତହ୍ତ ହୋଇଯିବାର ସ୍ପବିଧା ପାଇ ପାର୍ୂଛି । 
ଏହି ପକରିୟା କିଛି ସମୟ ଗ୍ବଲୁହେବା ପରେ ଜଳର ସମୂଦାୟ ଅଂଶ ସମଗବରେ 
ଉତ୍ତହ ହୋଇ ଯାଉଛି ଏବଂ ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଫ୍ଲାସ୍ତ ଅଭ୍ଯନ୍ତରସ୍ଥ ସମୂଦାୟ ଜଳ 
ସମ ପରିମାଣରେ ରଙ୍ଗିନ ଦେଖା ଯାଉଛି । 


ଫାସ୍‌ ଅଭ୍ଯନ୍ତରସ୍ଥ ଜଳକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କଗଯାଉଥିବା ସମଯରେ ଏପରି ଘଟୁଥିବାର 
କାରଣ ପ୍ରଥମେ ବର୍ଶରଦ୍ଧାଗ ପରବିତ ଫ୍ଲାସ୍‌ର ନିମ୍ବାଂଶରେ ଥିବା ଜଳ ଉତ୍ତ୍ତ ହୋଇ 
ଯାଏ ଓ ପାଢ୍ତର ପାର୍ଶୃଦେଶରୁ ଥଅଶ୍ଡା ଓ ଭରି ଜଳ ପବାହିତ ହୋଲ ଆସି ତାର ସ୍ଥାନଫୂରଣ 
କରେ ! ଜଳର ସମୂଦାୟ ଅଂଶ ସମଭବରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ନ ହେବା ପର୍ଯାନ୍ତ ଏହି ପଢ୍ର ୟା 
ଅନବରତ ଜଳ ମଧ୍ୟରେ ଘଟୁଥାଏ । ସମୂଦାୟ ଜଳ ସମଭଭବରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଯିବା ପରେ 
ଜଳର ସାନ୍ଦ୍ରତା ସର୍ବତ୍ର ସମାନ ହୋଇଯାଏ । ଫ୍ରାସ୍ତ୍ର ଭିତରେ ଉର୍ଦ୍ଦିମୁଖୀ 
ବା ଅଧୋମୂୁଖୀ ଜଳ ସ୍ରୋତର ପ୍ତବାହ ଆଉ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । ଏହି 
ଉଦାହରଣଟିରୁ ଓ ଏହାର ସ୍ଞଷ୍ଟୀକରଣରୁ ସ୍ତଷ୍ଠ ତ୍ରବରେ ବ୍ରଝି ହେଉଛି ଯେ ଜଳ 
ମଧ୍ୟରେ ତାପ ସଞ୍ଚରଣ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଜଳକଣାଗ୍ରଡ଼ିକ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ ହେଉଛନ୍ତି । 
ସମସ୍ତ ତରଳ ଓ ଗ୍ଯାସୀୟ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ଏହି ଉପାୟରେ ହିଁ ତାପ 
ସଞ୍ଚରିତ ହୋଇଥାଏ । ତାପ ସଞ୍ଚରଣ ପାଇଁ ବସ୍ତକଣାଗୁଡ଼ିକ ନିଜେ ନିଜେ ଅଧିକ 
ତାପମାତ୍ତାଯକ୍ତ ସ୍ଥାନଠାରୁ ଅଲ୍ପ ତାପମାତ୍ରାଯକ୍ତ ସ୍ଥାନ ଆଡ଼କୂ ତାପ ବୋହି ନେଉଥିବାର୍ର, 
ତାପ ସଞ୍ଚରଣର ଏତାଦଶ ରୀତିକୃ ପରିଚଚ୍ଚନ କୃହାଯାଏ । 


ବସ୍ତୁକଣାଗୂଡ଼ିକ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ ହୋଇ ତାପ ଯୋଗାଇ ଦେବାଦ୍ଧାଗ କୌଣସି 
ଗୋଟିଏ ବସ୍ଥ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଯାଉଥିବାର ବିଧିକୁ ପରିଚଳନ କୃହଦାଯାଏ । 
36 
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୫୬୨ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ବଵକରଣ : 


ଉଲ ଖିତ ପରିବହନ ଓ ପରିଚଳନ ଦ୍ଵାଗ ଜଡ଼ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କରେ ଚାପର ସଞ୍ଚରଣ 
ଘଟିଥାଏ; କିରୁ ତାପ ସଞ୍ଚରଣର ଆଉ ଏକ ରୀତି ରହିଛି । ସୂର୍ଯା ପ୍ଥିବୀଠାରୁ ପ୍ରାୟ 150 
ନିୟତ କିଳ୍ଗେମିଟର ଦୂରରେ ଅଛି ! ମାତ୍ର ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ଖୁବ୍‌ ବେଶୀରେ 1000 
କିଜେମିଟର ପର୍ଯାନ୍ତ ବିସ୍ତୃତ ହୋଇଛି; ବାୟୂମଶ୍ଡଳ ପରେ ଭପରକୂ ଆଉ କୌଣସି ବସ୍ତୁ 
ମାଧ୍ୟମ ଜଗି କରି ନାହିଁ କହିଲେ ଚଳେ । ତେବେ, ସୃର୍ାଠାରୁ ଚାପ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ପହଞ୍ଚି 
ପାରୃଛି କିପରି ? ପରିବହନ ଓ ପରିଚଳନ ପାରି ତ ଏକ ଜଡ଼ ମାଧ୍ୟମ ଆବଶ୍ୟକ । ତେଣୁ 
ସୂର୍ଯଠାରୁ ତାପ ଅନ୍ୟ ଏକ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଆସ୍ପଛି ବୋଲି ବୃଝିବାକୁ ହେବ । ଶୃୁନ୍ଯସ୍ଥାନ 
ଭିତରେ ଏପରି ଚାପ ସଞ୍ଚରଣ ରୀତିକୂୁ ତାପ ବିକିରଣ କହନ୍ତି । ସୂର୍ଯା, ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ନକ୍ଷର୍ରଂ 
ମାନଙ୍କଠାରୁ ତାପ ଓ ଆଇ୍ଚେକ ଶର୍ତି ଏହି ବିକିରଣ ପଣାଳୀଯୋଗୁ ଆମ ନିକଟକୁ ଆସୁଛି ! 
ଜଳନ୍ତା ଚୂଲୀଠାରୁ ଦୂରରେ ବସିଲେ ବାୟୁରେ ପରିବହନ ଓ ପରିଚଳନଦ୍ଵାଗ ଯେତେ ତାପ 
ଆମ ଦେହକୁ ଆସେ, ଚାହାଠାରୁ ବେଶୀ ଆସେ ବିକିରଣ ଯେୋଗେ । ପୂର୍ବେ ବୈଜ୍ଞାନିକ- 
ମାନେ ଧାରଣା କରି ପାରୁ ନ ଥିଲେ ଯେ, ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ଦେଇ ତୀପ ବା ଆମ୍ଲେକ କିପରି ଗତି 
କରି ପାରେ । ତେଣୁ , ସେମାନେ 'ଇଥରଂ ନାମକ ଏକ ସର୍ବବ୍ୟାପୀ ପଦାର୍ଥର କଳ୍ପନା 
କରିଥିଲେ | ଆଜିକାଲି ଇଥର ର ଅସ୍ତିତୃକୂ ଆଉ ବିଶ୍ବାସ କଗଯାଉ ନାହିଁ । 


ବସ୍ତୁ ମାଧ୍ୟମର ଅନୁପସ୍ଥିତିରେ ବା ଶୂନ୍ୟରେ ତାପ ସଞ୍ଚରଣ ବିଧିକୁ ବିକିରଣ 
କହନ୍ତି । 


ପରବହନ, ପରଚଳନ ଓ ଵକରଣ ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ : 


(1) ପରିବହନ ଓ ପରିଚଳନ ବିଧି ଅନୁଯାଯୀ ଯେକୌଣସି ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁ 
ମାଧ୍ୟମରେ ତାପ ସଞ୍ଚରଣ ଘଟିଥାଏ । ମାତ୍ର, ବିକରଣ ବିଧିରେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ 


ଆଉ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନକୁ ଚାପ ସଞ୍ଚରିତ ହେବା ସମୟରେ କୌଣସି ବସ୍ତୁ ମାଧ୍ୟମ ଆବଶ୍ୟକ 
ହୁଏ ନାହିଁ । 


(2) ବିକିରଣ ତୂଜନାରେ ପରିବହନ ଓ ପରିଚଳନ ପଣାଳୀରେ ତାପ ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ମନ୍ଷର ତବରେ ସଞ୍ଚରିତ ହେଉଥାଏ । ବିକୀର୍ଶ ତାପ ଆଗେକର ବେଗ ସହ ସମବେଗରେ 


ଧାବିତ ହୋଇଥାଏ । ସର୍ଯାପଗଗ ବେଳେ ଏକ ସମୟରେ ଆ୍େକ ଓ ତାପର ବିଲୟ 
ଘଟିଥାଏ । 


(3) ବିକୀର୍ଶ ତାପ ଉତ୍ସଭିତ୍ଲଭ କରଥିବା ସ୍ଥଳଠାରୁ ଚତୁଦଦିଗକୁ ସରଳ୍ଚ ରୈ ଖିକ 
ପଥରେ ଗତି କରେ । ମାତ୍ର ପରିବହନ ଓ ପରିଚଳନ ଯୋଗୁଁ ତାପ ସଞ୍ଚରଣ ସରଳ 
ରୈ ଖିକ ମାରରେ ପରିଗ୍‌ଳିତ ହେବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ, ଏପରି ଘବରେ ସଞ୍ଚରିତ ହେଉ- 
ଥିବା ତାପର ଦିଗ କୌଣସି ଜ୍ୟାମିତିକ ନିୟମାନୂଯାୟୀ ପରିଗ୍ଵଳିତ ହୋଇ ନ ଥାଏ ¦ ବିକୀର୍ଶ 
ତାପର ଗତି ପଥରେ କୌଣସି ପରଦା ରଖିଦେଲେ. ତାର ଗତିକୂ ଗେକିଦେବା ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଥାଏ | ଛତା ବ୍ୟବହାରଦ୍ଵାଗ ସବର୍ଯାତାପର ରକ୍ଷାମିଳେ ! 


(4) ବିକୀର୍ଶ ତାପର ଗତି ପଥରେ କୌଣସି ବସ୍ତୁ ମାଧ୍ୟମ ରହିଯାଇଥିଲେ, ସେହି 
ମାଧ୍ୟମର ତାପମାତ୍ରା ସିଧା ସଳଖ ଉଚ୍ତ ବିକୀର୍ଷ ତାପ ଦ୍ଵାଘ ବର୍ଢ଼ ଯାଏ ନାହିଁ । ପିଚୂଢ଼ଳା 
ଗସ୍ତ। ଉପରେ ପାଦ ପକାଇ ଖଗବେଳେ ଗ୍ରଲିବା। ଆମ ପକ୍ଷରେ ଅସହ୍ୟ ହୁଏ । ମାତ୍ର, 
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ଚାପ ସଞ୍ଗରଣ ୫୬୩ 


ସମକାଳୀନ ଅବସ୍ଥାରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ତାପମାତ୍ରା ଆମକୁ ଏତେ ପରିମାଣରେ ଅସହ୍ୟ ବୋଧ ହୁଏ 
ନାହିଁ । ଖଗବେଳେ ଝରକାର କାଚ କବାଟଗୁଡ଼ିକର ତାପମାତ୍ରା କୋଠରିର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ 
ତାପମାତ୍ରାଠାରୁ ଅଧିକ ହୋଇଆଏ ; ଯଦିଓ ଝରକାର କାଚ କବାଟ ଦେଇ ସୃର୍ଯାତାପ 
କୋଠରି ଭିତରକୁ ଆସିଆାଏ । ମାତ୍ ପରିବହନ ବୀ ପରିଚଳନ ପଦ୍ଧତିରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ 
ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନ ପର୍ଯାନ୍ତ ତାପ ସଞ୍ଚରିତ ହେଉଥିବା ସମୟରେ ଉଭୟ ସ୍ଥାନ ମଧ୍ଯରେ 
ଥିବା ବସ୍ତୁ ମାଧ୍ୟମର ତାପମାତ୍ରା ବର୍ଡ଼ ଯାଏ ! 


37-1 ପରିବତୃନ 


ଡାପ ପର୍ଧବଦ୍ରନ ସଞ୍ପର୍କତର 6 କଡୋଟଚି ପରୀକ୍ଷା : 


(¦) ଗୋଟିଏ ଲୁହାଛଡ଼ର ସମୂଦାୟ ଅଂଶରେ ମହମ ବୋଳି ଦେଇ ତା'ର ଗୋଟିଏ 
ମୁଣ୍ଡକୁ ନିଆଁରେ ରଖାଯାଉ ଓ ଅନ୍ୟ ମୁ୍ଡଟିକୁ ହାତରେ ଧଗଯାଉ । ଏପରି କଲେ ଆମେ 
ଦେଖିବା ଯେ ଛଡ଼ର ନିଆଁ ପଟକୁ ରହିଥିବା ମୁଣ୍ଡର ଆରମ୍ଭ କରି ହାତ ଆଡ଼କୁ ମହମ ଜମଶଃ 
ତରଳି ଯିବ । କାରଣ, ଲୁହାରେ ପରିବହନ ବିଧି ଅନୁଯାଯୀ ତାପ ସଞ୍ଚରଣ ଘଟୁଥିବା 
ଯୋଗୁଁ ତାହାର ସେହି ଅଂଶଗୁଡ଼ିକର ତାପମାତ୍ରା କମଶଃ ବର୍ତ଼ ଯାଏ । 


(1) ଗୋଟିଏ କାଠ ଛଡ଼ ଓ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଲୁହାଛଡ଼ର ମୁଷ୍ଡକୁ ଏକାଠି ଇଗାଇ 
ଦିଆଯାଉ । ତାକୁ ଖଶ୍ତିଏ କାଗଜରେ ଟୁଡ଼ାଇ ନିଆଁ ଉପରେ ଧ ଗଯାଉ | ଏପରି କଗଗଲେ 
ଆମେ ଦେଖିବା ଯେ, କାଗଜର କାଠ ଉପରେ ଥିବା ଅଂଶଟି ପୋଡ଼ିଯିବ; କିନ୍ତ୍ର ଲୁହା 
ପଟରେ ଥିବା ଅଂଶଟି ପୋଡ଼ିବ ନାହିଁ । ଏହାର କାରଣ କ'ଣ ? ଲୁହା ତାପ ସ୍ଥପରିବାହୀ 
ହୋଇଥିବାରୁ କାଗଜ ଠାର ଶୀଘ୍ର ଶୀଘ୍ର ତାପ ବହି ନେଉଛି; ତେଣୁ ଲୁହା ଉପରେ ଥିବା 
କାରଜ ପୋଡ଼ି ଯାଉ ନାହିଁ ! କାଠ କୂପରିବାହୀ ହୋଇଥିବାରୁ ସେତେ ଶୀଘ୍ର ତାପ କାଢ଼ି 
ନେଇ ନ ପାରିବାରୁ କାଗଜରେ ତାପମାତ୍ରା ଅଧିକ ହୋଇ ତାକୁ ପୋଡ଼ି ପକାଉଛି । 


(11¦) ଖଶ୍ଚିଏ ପତଳା କାଗଜ ଦ୍ଵାଗ ଗୋଟିଏ କପ୍‌ ତିଆରି କରି ତାର ଥରି ଅଂଶ 
ଜଳପୂର୍ଶ କରି ଦିଆଯାଉ । ଗୋଟିଏ ର୍ର ପଦୀ ସ୍ତମ୍ଭ (riod stand) ଉପରେ ଗୋଟିଏ 
ତାର ଜାଲି ( W୮¢ ଅଧି ) ରଖି ଦିଆଯାଉ ଓ ଏହି ତାର ଜାଲି ଉପରେ ଜଳଧାରିତ 
କାଗଜ କପୂଟିକୃ ରଖିଦିଅଆଯାଉ ¦ ବଉଁମାନ ତାର ଜାଲିର ତଳକୁ ଗୋଟିଏ ବର୍ଷର ରଖ 
ତହିଁରେ ଅର୍ଟ୍ଧ ସଯୋଗ କଲେ ଆମେ ଦେଖିବା ଯେ କାଗଜ କପ୍‌ଟି ପୋଡ଼ି ଯାଉନାହିଁ । 
ଓଲଟି, କାଗଜ କପରେ ଥିବା ଜଳ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଯାଉଛି ¦ ଅଧିକ ସମୟ ପାଇଁ ଜଳଧାରିତ 
ପାତ୍ତରଟିକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କଗଗଲେ ପାତ୍ରରେ ଥିବା ଜଳ ଫୁଟିବାକୁ ମଗୁଛି । 


ଖାଲି କାଗଜ କପ୍‌ଟିକୁ ନିଆଁ କୁ ଦେଖାଇ ଦେଲେ ତାହା ପୋଡ଼ିଯାଏ । ମାତ୍ର 
ଉପସ୍ଥିତ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଜଳଧାରିତ କପଟି ପୋଡ଼ି ଯାଉ ନାହିଁ । ଜଳ ପତଳା କାଗଜଠାର୍ର ଶୀଘ୍ର 
ଶୀଘ୍ର ତାପ ବହି ନେଉଛି; ତେଣୁ କାଗଜଟି ପୋଡ଼ିଯିବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ପହଞ୍ଚି ପାରୁନାହିଁ । ଏହି ପରୀକ୍ଷାଟିକୁ ଯଦି ଗୋଟିଏ ମୋଟା କାଗଜ ଦ୍ଵାଗ 
ନିମିତ ହୋଇଥିବା କପ ସାହାଯ୍ୟରେ କଗଯାଏ, ତାହାହେଲେ କାଗଜଟି 


ପୋଡ଼ିଯିବ । 
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£2୪ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


(୪) ଗୋଟିଏ ଗ୍ଯାସ୍‌ବତୀରେ ଅର୍ଗଧ ସଯୋଗ କରି ଏହି ବତୀର ଶିଖା ଭପରେ 
ଖଝ୍ିଏ ତାର ଜାଲି ଧଗଯାଉ । ଏପରି କଗଯିବା ଦୃ।ଗ ବତୀଟି କେବଳ ଜାଲି ତଢେ ଜଳୁଛି 
ଓ ଶିଖାର ଉପର ଅଂଶ ଜାଲିଦ୍ଵାଗ କଟିଗଳ୍ଭା ପରି ଦିଶୁଛି । ୮ ଚିତ୍ତ (1) ଦେଖ । 1 
ବରଉ୍ିମାନ ବତୀଟିକୂ ଲିଭଇ ଦେଇ ଜାଲିଟିକୁ ବତୀ ଉପରେ ଧରି ଜାଲି ଉପର ପାଖରେ 
ନିଆଁ ଲଗାଇ ଦିଆଯାଉ । ଏହାଦ୍ଵାଗ ବତୀଟି କେବଳ ଜାଲି ଉପରେହିଁ ଜଳୁଛି ଏବଂ 
ଶିଖାର ନିମ୍ବ ଅଂଶ ଜାଲିଦ୍ଵୀଗ କଟିଗଲ୍ଭ ପରି ଦିଶୁଛି । 


ଏପରି ମଟେ କାହିଁକି ? ତାର ଜାଲିଟି ଲୁହାରେ ଚିଅରି । ତେଣୁ ପରିବହନ ବିଧି 
ଅନୁଯାୟୀ ତହିଁରେ ଚାପ ସଞ୍ଚରିଚ ହୁଏ ! ଜଳନ୍ତା ବତୀର ଶିଖା ଉପରେ ଜାଲିଟିକୁ ଧରିଲେ, 
ଜାଲିଶିଖାରୂ ଏତେ ଚଞ୍ଚଳ ଚାପ ବହିନିଏ ଯେ, ଜାଲି ଉପରକୂ ଯାଉଥିବା ଗ୍ୟାସ୍‌ ଜଳିବାକୁ 


( ଚିତ 236 ) 


za 


ଯଥେଷ୍ଟ ତାପମାଭା ପାଏନାହିଁ । ଅବଶ୍ୟ, ଜାଲିଟି ଶିଖାଉପରେ ଅଧିକ ସମୟ ରହି ଅଧିକ ଉତ୍ତପ୍ତ 
ହୋଇଗଲେ ତାହା ଉପରକୁ ଶିଖା ଉଠିଯାଇ ପାରେ । ନିର୍ଦାପିତ ବତୀ ଉପରେ ଜାଲି ଧରି 
ଜାଲି ଉପର ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ଜଳାଇଲେ ଠିକ ସେହି କାରଣରୁ ଜାଲିତଳେ ଥିବା ଗ୍ୟାସ ଜଳିପାରେ 
ନାହିଁ । 


(v) ତ ଡତ୍ତିଙ୍କ ନରାପଦ ବଡୀ ( Davy’s Safety Lamp ) : 


ଉଚ ଖିତ ଜାଲି ଓ ଅଗ୍ନିଶିଖଃ ସମ୍ଭ ଳିତ ପରୀକ୍ଷାଟିରୁ ପାପ୍ତ ହେଉଥିବା ଫଳାଫଳକୁ 
ଭିରିକରି ଇଂରେଜ ବୈଞ୍ଚାନିକ ସାର ଦୁମ୍‌ ଫର ତ ଡତ୍ତି କୋଇଗ ଖଣିରେ ବ୍ଯବହାର 
କରିବା ସକାଶେ 1815 ଖାଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ଗୋଟିଏ ବିଶେଷ ଧରଣର ବଚୀ ତିଆରି କରିଥିଲେ । 
ତାକୁ ଡେଭିଙ୍କ ନିଗପଦ ବତୀ କୁହାଯାଏ । ଏହି ବତୀ ଉତ୍ତାବନ ପୂର୍ବରୁ କୋଇଇଖଣି ଗୁଡ଼ିକରେ 
ମହମବତୀ ଜଳା ହେଉଥିଲା । ବେଳେ ବେଳେ ଖଣିଭିତରେ ମିଥେନ୍‌ ନାମକ ଏକ ଗ୍୍ଯାସ୍‌ 
ବାହାରି ବାୟସଙ୍ଗେ ମିଶିଯାଏ | ସେହି ମିଶ୍ରିତ ଗ୍ୟାସ ମହମବତୀର ତାପମା ଭ୍ତାରେ ପ୍ତ ବିତ 
ହେଉଥିବାରୁ ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟୁଥି୍ା । ଫଳରେ ଅନେକ ଶମିକଙ୍କର ପାଣହାନି ଘଟୁଥିଜ । 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡେଭି ଏପରି ଏକ ବତୀ ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ ଯେ, ମିଥେନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାହାରିଲେ ସ୍ପଦ୍ଧା 
ତାହା ବତୀ ବାହାରେ ଜଳିପାରିଇ ନାହିଁ କି ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟିମ୍ଭ ନାହିଁ । 
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ଚାପ ସଞ୍ଚରଣ ୫୬୫ 


ଡେରି ଉଲ୍ଚିଖିତ ତାରଜାଲି ଓ ଅଗ୍ନିଶିଖା ସମ୍ମଳିତ ପରୀକ୍ଷାଟିକୁ ଦେଖି ଗୋଟିଏ 
ତେଲବତୀର ଗ୍ରରିପାଖରେ ଖଣ୍ଡେ ତମ୍ମାଜାଲି ଘେଗଇ ଦେଇଥିଲେ । 
[ ଚିତ ଦେଖ । ] ଖଣିଭିତରେ ଏହି ବତୀକୁ ଜଳାଇଲେ, ମିଥେନ୍‌ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାହାରୁ ବତୀ ଭିତରକୁ ଯାଇ ଜଳିପାରେ; କିନ୍ଧ ବତୀର ତାପ 
ଜାଲି ବାହାରକୁ ଆସି ନ ପାରିବାର ମିଥେନ୍‌ ଓ ବାୟ୍ୂର ମିଶଣନୁ ଜଳାଇ 
ଚିକ୍ଷୋରଣ ସୃଷ୍ଟି କରିବ। ଅସମ୍ଭବ ହୁଏ । ଆଜିକାଲି ଡେଭିଙ୍କଦ୍ଧାଗ 
ଉଦ୍ଭାବିତ ହୋଇଥିବା ବତୀର ନିର୍ମାଣ ପଦ୍ଧତିକୁ ଆହୁରି ଉନ୍ନତ କଗଯାଇ 
ଖଣି ଭିତରେ ଶମିକମାନଙ୍କର ନିଗପରା ରକ୍ଷା କଗଯିବା ସମ୍ଭ ବପର 
ହେଲାଣି । ' 


ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଧାା ଦର୍ଶାଇ ଦଆଯାଉନଛ୍ତି ସେ ଜଳ 
ଗୋଟିଏ ଡାପ କ୍ପର୍ଧବାଦ୍ରୀ : 


ଗୋଟିଏ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ବଡ଼ ବରଫ ଖଣ୍ଡକୁ ଗୋଟିଏ ଲୁହାଗୋଲି 
ସହ ଗୁଡ଼ାଇ ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷା ନଳୀର ନିମ୍ବାଂଶରେ ରଖି ଦିଆଯାଉ (ଚିତ୍ର 237 ) 
ଓ ପରୀକ୍ଷା ନଢୀଟିକୁ ଜଳପୂର୍ଶ କରି ଦିଆଯାଉ | ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ବରଫ ଖଣଶ୍ଡଟି ଜଳ ଭିତରେ 
ବ୍ରଡ଼ିରହିବ । ବରଉଁମାନ ଚିତ୍ତ 
¿ 238ରେ ଦର୍ଶାଇ ଦିଆପାଇ- 
ଥିବା ସଦୃଶ ପରୀକ୍ଷାନଳୀର 
ଉପରଆଡ଼କୁ ବା ମୁହିଁଆଡ଼କୁ 
ତାପ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଉ । 
ଏପରି କଗଯିବାର କିଛି ସମୟ 
ପରେ ଆମେ ଦେଖି ପାରିବା ଯେ 
ପରୀକ୍ଷାନଳୀର ଉପରଅଂଶରେ 
ତାର ମୂହିଁଆଡ଼କୁ ଥିବା ଜଳ 
ଫୁଟିବାଜକୂ ଆରମ୍ଭ କରିଥିଲେ 
ସଦ୍ଦା ତାର ନିମ୍ବାଂଶରେ ଥିବା 
( ଚିତ 238 ) ବରଫ ଖଶ୍ଡଟି ତରଳିଯାଇ ନାହିଁ । 
ଏହି ସରଳ ପରୀକ୍ଷାଟି ଜଣାଇ ଦେଉଛିଯେ ଜଳ ଗୋଟିଏ ତାପ କୂପରିବାହୀ । 


ଡାପ ପଶ୍ଧବଦ୍ୁନ ଯୋଗୁଁ ଝକତତତେକ ସମସ୍ଯା 


(¦) ଗୋଟିଏ ଥଣ୍ଡା କୋଠରିରେ ଥିବା ଧାତବ ବସ୍ତଟୁଡ଼ିକୁ ସ୍ର୍ଶକରଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଆମ ହାତକୁ ସେହି କୋଠରିରେ ଥିବା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କାଷ୍ଠ ଉପକରଣ ଗୁଡ଼ିକ ଅପେକ୍ଷା ଅଧିକ 
ଶୀତଳ ଜଣାଯାଏ । ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ଥର୍ମୋମିଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ସେହି କୋଠରିରେ ଥିବା 
ସମସ୍ତ ଧାତବ ଓ କାଠ ଉପକରଣରଗ୍‌ଡ଼ିକର ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶିୟ କଲେ, ସମସ୍ତ ବସ୍ତର ତାପମାତ୍ରା 
ପରସ୍ତର ସହ ସମାନ ବୋଲି ଜଣାଯାଏ । ସ୍ତର୍ଶକରିବାଦ୍ଧାଗ ଆମେ ଏପରି ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ଅନୁଭବ କରିବାର କାରଣ ହେଉଛି ଯେ ଧାତବ ବସ୍ଥୁଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛନ୍ତି ତାପ ସ୍ପପରିବାହୀ । 
ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସ୍ପର୍ଶ କଳ୍ମବେଳେ ଆମ ହାତର ତାପ ଶୀଘ୍ର ଶୀଘ୍ର ସେହି ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକ ଦେହକୁ 
ଶ୍ମଲିଯାଏ ଓ ଆମ ହାତକୁ ସେହି ବସ୍ଥୁଗୁଡ଼ିକ ଅଧିକ ଶୀତଳ ଲାଗେ । କିନ୍ତ କାଠ ଭ 
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୫୬୬ ପଦାଥ୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଗୁଡ଼ିକ ଆମହାତରୁ ଏପରିଭବରେ ତାପ ଗ୍ରହଣ କରିନେଇ ଅତିଶୀଘ୍ର ନିଜର ତାପମାତ୍ାକୁ 
ବଢ଼ାଇ ଦେବାକୂ ସମର୍ଥ ହୁଅତ୍ି ନାହିଁ । କାଠ ଗୋଟିଏ ତାପ କୃୂପରିବାହୀ ହୋଇଥିବାରୁ 
ଚାଂ ଭିତରଦେଇ ତାପର ପରିବହନ ଅନାଯାସରେ ଘଟିପାରେ ନାହିଁ । ତେଣୁ ଆମ ହାତକୁ 
ଧାତବ ଉପକରଣ ଗୁଡ଼ିକ କାଠ ଭପକରଣଗୁଡ଼ିକଠାରୁ ଅଧିକ ଅଣ୍ଡାଳ୍ନଗେ ! 


ଏହି କାରଣ ଯୋର୍ଗୁ ଖଗରେ ପଡ଼ିଥିବୀ ଗୋଟିଏ ଲୁହାଛତ, ଗୋଟିଏ 
କାଠବାଡି ଅପେକ୍ଷା ଆମକୁ ଅଧିକ ଗରମ ଲ୍ଭଗେ । 


(¦) ଗୋଟିଏ ବରଫଖଣ୍ଡକୁ କମ୍ମଳଦ୍ଵାଗ ଘୋଡ଼ାଇ ଦିଆଗଲେ ବା ତୀଂଉପରେ 
କରତଗୁଣ୍ଡ କିତ୍ମା କୂଷ୍ଠା ଘୋଡ଼ାଇ ଦିଆଗଲେ ତାହାନୂ ଅଧିକ ସମୟଯପାଇି ରଖିପାରିବା ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଥାଏ । ଏପରି ଗବରେ ବରଫକୂ ରଖାଗଲେ ବରଫର ବେଶୀଘଗ ତରଳିଯୀଏ ନାହିଁ । 
କମ୍ମଳ, କରତଗୁଣ୍ଡ ଓ କୁଣ୍ଠା ଇତ୍ଯାଦି ବସ୍ଥଗୁଡ଼ିକ ତାପକୂପରିବାହୀ । ତେଣୁ ଏହି 
ବସ୍ତଗୁଡିକୁ ଭେଦକରି କୋଠରିର ତାପ ବରଫ ପର୍ଯାନ୍ତ ସହଜରେ ପହଞ୍ଚିପାରେ ନାହିଁ । 
ଫଟ୍ଟରେ ଅଧିକ ସମୟପାଳି ରଖାଗଲେ ମଧ୍ୟ ବରଫର ବେଶୀଘଗ ଚରଳିଯାଏ ନାହିଁ ! 


(11¦) ଶୀତଦିନେ ଶୀତର ରକ୍ଷା ପାଇବା ପାଇଁ ଆମେ ପଶମ ବସ୍ତ 
ପରିଧାନ କରିଆଉି । ପଶମର ତାପମାତ୍ରା ଅଧିକ ହୋଇଥିବାରୁ ଆମେ ଯେ ଉଷ୍ମ ପାଇ 
ଥାଉ, ତାହା ନହେ | ଏପରି ଚସ୍ତ ପରିଧାନ କରିବା ଦ୍ଵାଗ ଆମେ ଶୀତରୁ ରକ୍ଷା ପାଇବାର 
କାରଣ ପଶମ ଗୋଟିଏ ତାପକୃପରିବାହୀ । ଏହାର ଗଠନ ସଞ୍ଜ ସଦ୍ଶ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ 
ଏହାର ଫାଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ଭିତରେ ବାୟ ପଶିିଯାଇଥାଏ । ବାୟୁ ଗୋଟିଏ ତାପ କୁପରିବାହୀ 
ହୋଇଥିବାରୁ, ଚାହା ପଶମକୂ ଗୋଟିଏ ତାପ କୂପରିବାହୀ ବସ୍ଥରେ ପରିଣତ କରି ଦିଏ । 
ଏପରି ବସ୍ତ ପରିଧାନ କରିବାଦ୍ଵାଗ ଆମ ଦେହର ତାପ ସହଜରେ ଏହାକୁ ଭେଦ କରି 
ପଦାକୁ ବାହାରି ଯାଇପାରେ ନାହିଁ । ତେଣୁ ଆମର ଶରୀର ଉଷୁମ ରହେ । 


A (1୪) ପତଳା କନା ଦ୍ଵାଗ ନିର୍ମିତ ହୋଇଥିବା ଗୋଟିଏ ଦୂଇପରସ୍ତିଆ ଜାମା 
ପିନ୍ଧିଲେ ବା ପତଳା କନା ଦ୍ଵାଗ ନିର୍ମିତ ହୋଇଥିବା ଦୁଇଟି ଜାମା ଏକା ସାଙ୍ଗରେ ମଡ଼ାଇଲେ 
ଆମେ ଗୋଟିଏ ମୋଟା କନାଦ୍ଵାଗ ନିର୍ମିତ ଜାମାପରିଧାନ କରିବା ସମୟରେ ଯେତିକି ଉଷ୍ମ 
ଅନୁଭବ କରିଥାଉ, ତଦପେକ୍ଷା ଅଧିକ ଭଷୁମ ଅନୁଭବ କରୁ । ତାଂର କାରଣ ଜାମାର ଦୂଇ 
ପରସ୍ତ ମଝିରେ ବାୟୁ ରହିଥିବାରୁ ବାହାରର ତାପ ଶରୀର ଭିତରେ ସହଜେ ପହଞ୍ଚି ପାରେ 
ନାହିଁ ଓ ଶରୀରର ତାପ ମଧ୍ୟ ସହଜରେ ଏହି ବାୟୁ ଆବରଣକୁ ଭେଦକରି ପଦାକୂ ଯାଇ 
ପାରେ ନାହିଁ । 


ଏହି କାରଣ ଯୋଗୁଁ ଅନେକ ବରଫ ରଖିବା ମାଗି ଗୋଟିଏ ଦୂଇ ପରନ୍ତିଆ ବୀଦ୍‌ସ 
ବ୍ୟବହାର କରିଆନ୍ତି । 


„ (୪) ରୋଟିଏ କାଚ ବୋତଲର ମୁହଁରେ ଥିବା କାଚ ଠିପିଟା ଯଦି ଶକ୍ତ ଭବରେ 
ଘରଗଯାଇଥାଏ, ତେବେ ବୋତଲ ମୁହଁକୁ ନିଆଁରେ ଦେଖାଇ ଦେଲେ ଠିପିଟା ଅନାୟାସରେ 
ଖୋଲିଯାଏ । ଏହା କାହିଁକି ଘଟୁଛି ? କାଚ ଗୋଟିଏ ତାପ କୂପରିବାହୀ । ତେଣୁ ତାର 
ମୂହ ପାଖଟିକୁ ତାପ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଉଥିବା ଯୋଚୁଁ ତାହା ପସାରିତ ହୋଇ ଯାଉଥିବା 
ବେଳେ, ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଉଥିବା ତାପ ଠିପି ପର୍ଯାନ୍ତ ପହି ପାରେ ନାହିଁ । ଏଥିପାଇଁ 
ଠପର ଆକାର ପୂବଵବତ୍‌ ରହିଯାଏ ଓ ବୋତଲର ମୂର୍ହଟା ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ସାମାନ୍ୟ ଚଉଡ଼ା 


ହୋଇଯାଏ । ଏତହ୍ଵାଗ ଠିପିଟା ହୁଗୁଳା ହୋଇଯାଏ ଓ ଆମେ ତାକୁ ସହଜରେ ଖୋଲି- 
ଦେଉ । i 
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ଚାପ ସଞ୍ଚରଣ ୫୬୭ 


37-2 ପରିଵାନୁଡା (Conductivity) : 


ବସ୍ଥର ପରିବାହିତା କହିଲେ ଆମେ ତା'ର ଏପରି ଏକ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୁଣକୁ ସୂଗ୍ନଇ 
ଥାଉ ଯେ, ଏହି ଗୁଣଟି ଉତ୍ତ ବସ୍ତୁ ଭିତର ଦେଇ ତାପର ପରିବହନ କେତେ ସହଜରେ 
ଘଟିଥାଏ, ତାହା ଟୁଣାମୂକ ଘବରେ ଢଣାଲ ଦିଏ । ଯେଉି ବସ୍ତୁର ପରିବାହିତାର ପରିମାଣ 
ଯେତେ ଅଧିକ, ତାହା ନିଜ ଭିତର ଦେଇ ସେତେ ଶୀଘ୍ର ତାପର ପରିବହନ ଘଟାଇଥାଏ । 


ଡାପ ପରିଵାନ୍ଧୁଡା ବା ଡ।ପ ପରବାନ୍ଧତା ଗୃଣାଙ୍କ ( Thermal 
Conductivity or Co-efficient of thermal Conductivity ) : 


କୌଣସି ଗୋଟିଏ ବସ୍ଥୁଦ୍ଵାଗ ନିର୍ମିତ ହୋଇଥିବା ଏପରି ଏକ ଫ୍େଟ୍‌ ନିଆଯାଉ 
ଯେ ତାର ପାର୍ଶ୍ଵ ଦେଶଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ସହ ସମାନ୍ତର ହେଉଥିବେ | ମନେକର, ପରସ୍ପର ପତି 
ସମାନ୍ତର ହୋଇଥିବା ପତ୍ୟେକ ପାର୍ଶ୍ଵବଦେଶର କ୍ଷେତ୍ତଫଳ A ଓ ଫପ୍େଟ୍‌ଟିର ସୃଳତା ଏ । ପୂଣି 
ମନେ କଗଯାଉ ଯେ ଫ୍େଟ୍‌ର ଗୋଟିଏ ପାଶ୍ଵ' ଦେଶର ତାପମାତ୍ରା ¡° ଥିବା ସମୟରେ ତା'ର 
ଅନ୍ୟ ପାର୍ଶ୍ଵଦେଶର ତାପମାତ୍ରା 42° । ଏଠାରେ 6¡ >, । 


¡° ତାପମାତା ବିଶିଷ୍ଟ ପାଶ୍ଵୀ ଦେଶରୁ 0,° ତାପମାତା ବିଶିଷ୍ଠ ପାର୍ଶ୍ଵଦେଶ ଆଡ଼କୁ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ପାର୍ଶ୍ବଦେଶ ପତି ଲତ୍ଘ ଘବରେ ପ୍ତବାହିତ ତାପ ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ (Q) ନିମୁଲିଖିତ 
| ଭବରେ ବିଭିନ୍ନ ଭୌତିକ ଗଶିଗୁଡ଼ିକ ସହ ସମ୍ପକ ରକ୍ଷା କରି 


La ଥାଏ । 
aK (¦) ଏହା ଚାପ ପବାହ କାଳ (1) ସହ ସମାନୂପାତୀ 
f ହୋଇଥାଏ । 
6, Q (11) ଯେଉଁ ପଥ ଦେଇ ତାପ ପ୍ତବାହିତ ହେଉଥାଏ, 
ଏହା ତାର ପସ୍ଥଳେଦୀୟ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ (A) ସହ ସମାନୂପାତୀ 
ହୋଇଥାଏ ! 


(¡¡¡) ସୀମାନ୍ତ ପାର୍ଶ୍ଵଦେଶ ଦୃଯର ତାପମାତ୍ରା ଥିବା 
ପାର୍ଥକ୍ୟର ପରିମାଣ (0¡—6,) ସହ ଏହା ସମାନୂପାତୀ 
( ଚିତ 239 ) ହୋଇଥାଏ | 


(୪) ଏହା ଦୁଇ ସମାନ୍ତର ପାର୍ବ୍ଵବଦେଶ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ଦୃରତା, ଅର୍ଥାତ୍‌ ପ୍ରେଟଟିର 
ସୂଳତା ଥିବା (ଏ) ସହ ପତିଳେୋମାନୁୂପାଚୀ ହୋଇଥାଏ | 


ତେଣୁ , Qoat 
QoA 
Q oc (6; —6,) 
ର 1 
Qe 4 


A 6,—86; t 
ବା, Qa ee 
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୫୬୮ ପଦାଥ ବିଜ୍ଞାନ 


a Qu Kt ceeeoeas(1) 
NE 2 
ବାହ = ହୁ (2) 


ଏଠାରେ, × ହେଉଛି ଦଉ ବସ୍ତୁ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଧୂୃବାଙ୍କ | ଏହି ଧୁବାଙ୍କଟିକୁ ଦତ୍ତ 
ବସ୍ଥର ଡୀପପରବାନ୍ଧୁଡା ଗ୍ୃଣାଙ୍କ ବ। ସକ୍ଷେପରେ ଡାପପରିବାନୁଡା କୃହା- 
ଯାଏ । 


ଯେତେବେଳେ A=1, =1, 0¡—0,=1 ଓ ଏ=1 ହୋଇଯାଏ, ସେତେ 
ବେଳେ ଉଚ ଖିତ (1) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ =× ହୋଇଯାଏ । ତେଣୁ ବଉମାନ 
ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର ତାପପରିବାହିତ! ଗୁଣ'ଙ୍କଂ ବା “ତାପପରିହିତା'ର ସଞ୍ଚାକୁ ନିମ୍ନଲିଖିତ 
ଗବରେ ଲେଖାଯାଇ ପାରେ :— 


ଗୋଟିଏ ଏକକ ଘନକର ଯେକୌଣସି ଦୁଇଟି ବିପରୀତ ପୃଷ୍ଠଦେଇ ଭକ୍ତ ପୃଷ୍ଠଦ୍ଵୟ 
ପତି ଲମ ତାବରେ ଏକକ ତାପମାତା ପଭେଦରେ ଓ ଏକକ ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ପବାହିତ ତାପକୁ 
ସେହି ଘନକଟି ନିମିତ ହୋଇଥିବା ପଦାର୍ଥର ତାପ ପରିବାହିତା କୃହାଯାଏ ! 


ସି: କି: ଏସ୍‌ : ପଣ୍ତଢତ୍ତର ଡାପପରବାନ୍ଦୁଡାର ଏକକ : 


ଏହି ପଦ୍ଧତି ଅନୁଯାୟୀ, 

ଦର ମୂଲ୍ୟକୁ କାମ୍ମେରୀ ଆକାରରେ ପକାଶ କରଗଯାଏ ! 
ର ମୂଲ୍ୟକୁ ବର୍ଗ ସେ:ମି: ଆକାରରେ ପକାଶ କରଗଯାଏ | 
ଏଁର ମୂଲ୍ୟକୁ ସେ:ମି: ଆକାରରେ ପକାଶ କରଗଯାଏ ! 


1ର ମୂଲ୍ୟକୁ ସେକେଣ୍ଡ ଆକାରରେ ପକାଶ କଗଯାଏ ଏବଂ ¡ ଓ ଠର ମୂଲ୍ଯକୁ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡମାନ ଅନୁଯାୟୀ ପକାଶ କଗଯାଏ ! 


ତେଣୁ ତାପ ପରିବାହିଚାର ଏକକ ହେଉଛି 
କାଳେରୀ କାଳୋରୀ 
(ସେକେଶ × ବର୍ଗ ସେ :ମି: × °୯/ସେ:ମି: ସେକେଣ୍ଡ × ସେ:ମି: × °C 


ଏଫ୍‌: ପି: ଏସ୍‌: ପଦ୍ଧଳତରେ ଡାପ ପରବାନ୍ଧଡାର ଏକକ : 


ଏହି ପଦ୍ଧତି ଅନୂଯାୟୀ, ର ମୂଲ୍ଯକୁ ଚିଟିଶ ତାପ ଏକକ ବା B. Th. U. 
ଆକାରରେ ପକାଶ କଗଯାଏ । କର ମୂଲ୍ଯକୁ ବର୍ଗଫୁଟ ଆକାରରେ, ଏର ମୂଲ୍ଯକୁ ଫୁଟ 
ଆକାରରେ ଓ ର ମନ୍ୟକୁ ମିନିଟ୍‌ ଆକାରରେ ପକାଶ କଗଯାଏ ! 0¡ ଓ ଠଠରେ ମୂଲ୍ୟକୁ 
ଫାରେନ୍‌ହିଟମାନ ଅନୁଯାୟୀ ପକାଶ କଗଯାଏ । 

a I B. Th. U. 

ତେଣୁ ତାପପରବାହତାର ଏକକ ହେଉଛି ନ ବର୍ଗଫ୍ଟ × °F / ଫୂଟ) 

B. Th. U. 


(ମିନିଟ୍‌ × ଫୂଟ × °୮) ' 


ବା 
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ତାପ ସଞ୍ଚରଣ ୫୬୯ 


ଯୁଲ୍ତ୍ଣ୍ଟ ଆଞମେତ୍ଭକା୍ତର ଡାପପରବାନ୍ଧତାକୁ ମାଗିବା ପାଇଁ 
ପ୍ରଚଳିତ ତଦ୍ରେଉଥବା ଏକ ବଶଷ ଧରଣର ଏକକ : 


ଏହି ପଦ୍ଧତି ଅନୁଯାୟୀ 

ଥର ମୂଲ୍ୟକୁ B. Th. U- ଆକାରରେ ପକାଶ କଗଯାଏ, ଥର ମୃଲ୍ୟଳୁ ବର୍ଗଫୁଟ 
ଆକାରରେ ପକାଶ କଗଯାଏ, ର ମୂଲ୍ୟକୁ ଘଣ୍ଟା ଆକାଇରେ ପକାଶ କଗଯାଏ, 
ଏଁର ମୂଲ୍ଯକୁ ଇଞ୍ଚ ଆକାରରେ ପକାଶ କଗଯାଏ ଏବଂ ¡ ଓ 6,ର ମୂଲ୍ଯକୁ 


ଫାରେନ୍ହିଟ୍‌ମାନ ଅନୁଯାୟୀ ପକାଶ କଗଯାଏ | 
B. Th. U. 


(ଘଣ୍ଟା × ବର୍ଗଫୁଟ × °F/ଲଞଞ) | 
ସାଧାରଣତଃ ସି : କି: ଏସ୍‌ : ପଦ୍ଧତିରେ ତାପ ପରିବାହିତାର ଏକକକୁ 
କାଳେରୀ 

ସେକେଣ୍ଡ × ସେ: ମଁ: × °C 


ତେଣୁ ତାପ ପରିବାହିତାର ଏକକ ହେଉଛି 


ଆକାରରେ ପକାଶ କଗଯାଇଥାଏ ।! 


37:3 ଡାପମାର୍ରିକ ପରବାହ୍ଧଡୀ (Thermometric Conductivity or 
Diffusivity) : 


ଗୋଟିଏ ବସ୍ତର କୌଣସି ଏକ ସ୍ଥାନରେ ତାପ ଯୋଗାଇ ଦିଆଗଲେ, ତାର ତାପ- 
ମାତ୍ରା ଘଟୁଥିବା ବୃଦିର ହାର କେବଳ ବସ୍ତଟିର ତାପ ଗ୍ରହୀତା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ନଥାଏ । 
ଏହା ମଧ୍ଯ ସେହି ବସ୍ଥଟିର ଆପେକ୍ଷିକ ଚାପ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ | ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି 
ଯେ ଲୌହର ପରିବାହିତା ସୀସାର ପରିବାହିତାର ପାୟ 2 ଗୁଣ ହୋଇଥିଲେ ମଧ୍ଯ 
ସମ ପରିମାଣର ତାପ ଯୋଗାଇ ଦିଆଗଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ସୀସାର ତାପମାତ୍ରା ଘଟୁଥିବା 
ବୃଦ୍ଧିର ହାର ଲୁହା ଅପେକ୍ଷା ଅଧିକ ହୋଇଥାଏ । ତାପ ଯୋଗାଇ ଦେବା ଦ୍ଵାଗ କୌଣସି 
ଗୋଟିଏ ପଦାର୍ଥର ତାପମାତ୍ରା କିପରି ତବରେ ବର୍ଡ଼ ଯିବ, ଏ ସମ୍ପର୍କରେ ଗୁଣାମୃକ ଢବରେ 
ଜାଣିବା ମଚି ସେହି ବସ୍ଥଟିର ତାପମାତ୍ରିକ ପରିବାହିତା ସମ୍ପର୍କରେ ଚଇଚଁ। କଗଯାଇ ପାରେ । 
ତାପ ପରିବାହିତା ସଦୃଶ ତାପମାତ୍ରିକ ପରିବାହିତା ମଧ୍ୟ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ବସ୍ତର ଏକ 
ବିଶିଷ୍ଠ ଗୁଣ । 


ଯଦି କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପଦାର୍ଥର ତାପ ପରିବାହିତା < ହୋଇଥାଏ, ତାର 
ବିଶିଷ୍ଠ ତାପ $ ହୋଇଆଏ ଏବଂ ତା'ର ସାନ୍ଦ୍ରଚା ନ ହୋଇଥାଏ, ତେବେ CA 
Pp 


ସେହି ବସ୍ତୁର ତାପମାତ୍ରକ ପରିବାହିତ! କୁହାଯାଏ । 
- hl —~— — — K 
.. କୌଣସି ପଦାର୍ଥର ତାପମାତ୍ରିକ ପରିବାହିତା = ସୁ . (3) 
Pp 


ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ ଦର୍ଶାଇ ଦେବାକୁ ହେବ ଯେ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ତ।ପମାନିକ ପରି- 
ବାହିତା ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । 


ନିମ୍ବଲିଖିତ ସରଳ ପରୀକ୍ଷାରୁ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ତାପମାତ୍ରିକ ପରିବାହିତା 
ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ବୋଲି ଜଣାଯବ । 
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୫୭୦ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ପଥମେ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁଣୂଡ଼ିକ ଦ୍ଵାଗ ନିମିତ ହୋଇଥିବା ଚେପଟା ଛଡ଼ - 
ଗଡ଼ିକୁ ବା ପଟାଗୁଡ଼ିକୁ ଗୋଟିଏ ଗୋଲାକାର କାଠ ଫ୍ରେମର ବେଢ଼ା ଉପରେ ସ୍ୂଦ୍ଢ଼ଘବରେ 
ଯୋଡ଼ି ଦିଆଯାଏ । ମନେକର, ତମା, ଜିଙ୍କ, ଲୁହା ଓ ସ୍ବେଟ୍‌ (Sate) ଦ୍ଵାଗ ନିର୍ମିତ 
ହୋଇଥିବା ଚେପଟା ଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକୁ ଏତଦ୍‌ ଉତେ ଶ୍ୟରେ ବିନିଯୋଗ କଗଗଲଳ୍ମ ।! ପତ୍ୟେକ ଛଡ଼ର 


ଗୋଟିଏ ମୂଣ୍ଡ କାଠବେଢ଼ା ସହ ଯୋଡ଼ି ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଅନ୍ଯମୂଶ୍ଡଟି କାଠବେଢ଼ାର କେନ୍ଦ 
ଅଡ଼କୁ ମୂହାଇଥାଏ । 


ଚେଣୁ କାଠ ବେଢ଼ାର କେନ୍ଦ୍ର ନିକଟରେ ଗ୍ରରିଟିଯାକ ଛଡ଼ର ମୂନିଆ ଅଗ୍ରତଟ 
ପରସ୍ପର ଅତି ନିକଟବଉ୍ୀ ହୋଇଥାଆନ୍ତି । ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଗୋଟିଏ ଜ୍ବୀଳକ ସାହାଯ୍ୟରେ 
କାଠ ଫପ୍ରେମ୍‌ର କେନ୍ଦ୍ରାଞ୍ଚଳକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କଗଯ!ଏ | ତେଣ, କେନ୍ଦାଞ୍ଚଳଠାରେ ପରସ୍ର ନିକଟବର୍ରୀ 
ହୋଇଥିବା ସମସ୍ତ ଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକର ସେହି ପଟକୁ 
ଥିବା ମୂଣ୍ଡର ତାପମାତ୍ରାକୁ ସମ ପରିମାଣରେ 
ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯିବା ସମ୍ଭବପର ହୁଏ ଏବଂ ସମସ୍ତ 
ଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକରେ କେନ୍ଦ୍ର ସମୀପବଉୀ ମୂୃଣ୍ଡଠାରୁ 
ବେଢ଼ା ସଲଗ୍ର ମୁଣ୍ଡ ପର୍ଯାନ୍ତ ତାପ ପରିବାହିତ 
ହୋଇଯାଏ । ଏପରି ତ୍ବରେ ପତ୍େକ ଛଡ଼ 
ଦେଇ ତାପ ପରିବାହିତ ହେଉଥିବା ସମୟରେ 
ତା ଉପରେ ଗୋଟିଏ ଫସ୍୍‌ଫରସଧାରିତ କପ୍‌ 
ରଖାଯାଇଥାଏ । ସମସ୍ତ ଛଡ଼ ଉପରେ କେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ 
ସମାନ ସମାନ ଦୂରତାରେ ଏହି କପଗୁଡ଼ିକୁ ରଖା 

ଯାଏ । ଆମେ ଜାଣ ଯେ ଫସଫରସ ଏକ । 

ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଚାପମାତ୍ରାରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇ ଜଳିଯାଏ । (ଚିତ୍ର 240) 
ବରଉିମାନ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଛଡ଼ ଦେଇ ତାପର ପରିବହନ ଘଟୁଥିବା ସମୟରେ ଏହି ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ 
ଖଶ୍ଡପତି ଦଷ୍ଟିପାତ କଗଯାଏ । ଦେଖାଯାଏ ଯେ, ପଥମେ ତମ୍ଭାଛଡ଼ ଉପରେ ରଖାଯାଇଥିବା 
ଫସଫରସ ଖଣ୍ଡଟି ଜଳିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରଛି । ତତ୍ପରେ ଜିଙ୍କଛଡ଼ ଉପରେ ଥିବା ଫସଫରସ 
ଖଶ୍ଡର ଢ୍ଢ ଜନ ଘଟୁଛି, ତତ୍ପରେ ଲୁହାଛଡ଼ ଉପରେ ଥିବା ଫସଫରସ ଜଳିବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କରୂଛି ଏବଂ ସ୍ବେଟ୍‌ ଛଡ଼ ଉପରେ ରଖାଯାଇଥିବା ଫସଫରସ୍‌ ଖଶ୍ତଟି ଆଦୌ ଜଳୁ ନାହିଁ । 
ଏହି ପରୀକ୍ଷାଟି ଆମକୁ ସ୍ତଷ୍ଠ ଘବରେ ଜଣାଇ ଦେଉଛି ଯେ ନିଆଯାଇଥିବା ଗ୍ରରିଟିଯାକ ବସ୍ତୁ 
ମଧ୍ୟରର ତମ୍ମାଛଡ଼ର ଅତିଶୀଘ୍ର ବୃଦି ଘଟୁଛି ଏବଂ ସ୍ଟେଟର ତାପମାଡା ଅତି ମତର ଗବରେ 
ବୁଝି ଘଟୁଛି । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହା ଆମକୂ ଜଣାଇ ଦେଉଛି ଯେ ବିତ୍ତତ୍ଧ କସ୍ତଟ୍ଡକର 


ଡାପମା୍ତ କ ପରବାନ୍ଧୁଡାର ମୂଲ ଭଲ୍ଲ ଉତତ୍୍‌ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


a: 48. °”, 


37'4 ଡାପ ପର୍ଧବାନ୍ଧଡା ଓ ଡାପମ୍ଭାର୍ରି କ ପରବାନ୍ୂଡା ମଧ୍ଯରେ 
ଡାପ୍ୂର୍ୟ ଦର୍ଵାଇ ଦେବା ପାଇଁ ପର୍ଦଚ୍ଟଳିଡ ତଦହ୍ଦେଉଥିବା ପରୀକ୍ଷା : 


ଲୁହା ଓ ସୀସା ଦ୍ରାଗ ନିମତ ହୋଇଥିବା ସମାନ ସମାନ ଆକାର ଓ ଆକୃତି 
ବିଶିଷ୍ଠ ଦୂଇଖଣ୍ଡ ପଟା ନିଆଯାଉ ଏବଂ ପଟା ଦୁଇଟିକୁ ପରତ୍ସରର ନିକଟବଇ୍ୀ କରି ଏପରି 
ଗବରେ ରଖି ଦିଆଯାଉ ଯେ ପଟା ଦୁଇଟିର ସର୍ନ୍ତ ହିତ ମୁଶ୍ଡଦୂୟ ମଧ୍ଯରେ ଅଳ୍ 
ପରିମାଣର ଶୂନ୍ୟ ସ୍ଥାନ ରହୁଛି । 
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ଚତୀପ ସଞ୍ଚରଣ ୫୭୧ 


ଏପରି ଢ୍ବରେ ପଟା ଦୁଇଟିକୁ ରଖିଦେବା ପରେ ପତ୍ୟେକ ପଟାର ତଳଧାରରେ 
ମହମ ବୋଳି ତିଆଯାଉ ଏବଂ ଏହି ମହମର ଅଠାବିଆ ଆବରଣ ଉପରେ କେତୋଟି କାଠ 
ଖାଲି ସମାନ ସମାନ ଦୃରତାରେ ସ୍ୁଦ୍ଢ଼ୁ ତବବରେ ଲଟକାଇ ଦି ଆଯାଉ । ବଜିମାନ ଗୋଟିଏ 
ସିରିଟଂବତୀ (Spirit lamp) ସାହାଯ୍ୟରେ ଛଡ଼ ଦୂଇଟିର ସମୀପବରୀ ଅଞ୍ଚଳକୁ ଚିତ୍ରରେ 
ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଥିବା ଭଳି ଉତ୍ତପ୍ତ କଗଯାଉ ! ଏପରି କଗଯିବାରୁ ପତ୍ୟେକ ଛଡ଼ ଦେଇ ତାର 
ଉତ୍ତପ୍ତ ମୁ ଷ୍ଡଠାରୁ ଅଞ୍ଡା। ମୁଣ୍ଡ ପର୍ଯାନ୍ତ ତାପ ପରିବାହିତ ହୋଇଯିବ । ବତୀଟିକୁ ଜଳାଇ 
ଦେବା ପରେ; ପତ୍ୟେକ ଛଡ଼ ଉପରେ ତାର ଉତ୍ତପ୍ତ ମୁଞ୍ଡଠାରୁ ସମାନ ସମାନ ଦୂରତାରେ 
ଲଟକାଇ ଦିଆଯାଇଥିବା କାଠ ଗୋଲିଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟିପାତ କଗଯାଉ । ବରିମାନ 
ଦେଖାଯିବ ଯେ ପଥମେ ସୀସାଛଡ଼ ଉପରେ ଲଚକାଯାଇଥିବା କେତୋଟି ଗୋଲି ଶୀଘ୍ର 
ଶୀଘ୍ର ତଳକୁ ଖସି ପଡ଼ିବ, ମାତ୍ତ ଯେତେବେଳେ ତାପର ପରିବହନ ଯୋଗୁଁ ତାପମୀତ୍ରାରେ 
ବ୍ଵି ଘଟିବ। ପରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଛଡ଼ର ପତ୍ୟେକ ଅଂଶର ତାପମାତ୍ରା ଅପରିବତ୍ତନୀୟ ବା ସ୍ଥିର 
ରହିଯିବ, ସେତେବେଳେ ଦେଖାଯିବ ଯେ ଲୁହା ଛଡ଼ ଦେହରେ ଲଟକା ଯାଉଥିବା କାଠ 
ଗୋଲିଗୁଡ଼ିକ ଶୀଘ୍ର ଶୀଘ୍ର ତଳକୁ ଖସି ପଡ଼ୁଛନ୍ତି । 


ଏପରି କାହିଁକି ଘଟୁଛି ? ଏହି କୌତୁହଳୀ ପଶ୍ବଟିର ଉତ୍ତର ପାଇବାକୁ ହେଲେ 
ଆମକୁ ପଥମେ ସୀସା ଓ ଲୁହାର ତାପମାତ୍ରିକ ପରିବାହିତା ସମ୍ପକିରେ ଆଗ୍ମେଚନା 
କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । ପରୀକ୍ଷା ପ୍ରସୂତ ଫଳାଫଳରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ଲୁହାର ତାପ ମାତ୍ରିକ 
ପରିବାହିତ। 0-18 ଓ ସୀସାର ତାପମାତ୍ରିକ ପରିବାହିତା 0-34 । ତେଣୁ, ସୀସାର 
ତାପମାତ୍ରିକ ପରିବାହିତା ଲୁହାଠାରୁ ଅଧିକ |! ଏହି ଭଚ୍ତିଟି ଆମକୁ ଜଣାଇ ଦେଉଛି ଯେ 
ସମାନ ସମାନ ପରିମାଣର ତାପ ଯୋଗାଇ ଦିଆଗଲେ ସୀସାର ତାପମାତ୍ରା ଲୁହା 
ତାପମାତ୍ରା ଅପେକ୍ଷା ଶୀଘ୍ର ଶୀଘ୍ର ବଢ଼ି ଯିବ । ପରୀକ୍ଷାଟିରେ ଏହାହିଁ ଘଟିଛି । ବତୀଟିକ୍ର 
ଜଳାଇ ଦେବାପରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ମୁଶ୍ଡଠାରୁ ତାପର ପରିବହନ ଘଟି ସୀସା ଛଡ଼ର ତାପମାତ୍ରାରେ 
ଲୁହାଛଡ଼ର ତାପମାତ୍ରା ଶୀଘ୍ର ଶୀଘ୍ର ବୃଵି ଘଟିଛି । ତେଣୁ ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ 
ସୀସୀ ଛଡ ସହ ବୋଳା ହୋଇଥିବା ମହମର ଅଧିକ ଭଗ ଏହି ତାପମାତ୍ରାଦ୍ଧାଗ ପ୍ତଭ୍ରବିତ 
ହୋଇ ତରଳି ଯାଇଛି । ଏଥିଯୋଗୁଁ ସୀସାଛଡ଼ ଦେହର୍ତ ଲୁହାଛଡ ଅପେକ୍ଷା ଅଧିକ ପରିମାଣର 
କାଠ ଗୋଲି ଶୀଘ୍ର ଶୀଘ୍ର ତଚଚକୁ ଖସି ପଡଛି । ମାତ, କିଛି ସମୟପରେ ଉଭଉତ୍ୟ ଛଡ଼ରେ 
ତାପର ପରିବହନ ଘଟି ପ୍ରତ୍ୟେକ ଛଡର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶର ତାପମାତ୍ରାରେ ଆଉ ସମୟା- 
ନୂକମେ ପରିଦଉନ ଘଟୁନା ହିଁ । ଅର୍ଥାତ, କିଛି ସମୟ ପରେ ପତ୍ଯେକ ଛଡ଼ର ବିଭିନ୍ନ 
ସ୍ଥାନର ତାପମାତ୍ରାରେ ଆଉ ଚୃଵି ସଘଟିତ ନ ହୋଇ ତାହା ସ୍ଥିର ତବରେ ରହିଯାଉଛି । 
ଏପରି ଅବସ୍ଥା ଉପନୀତ ହୋଇନ୍ଦିବା ପରେ ତାପମାଟତ୍ରିକ ପରିବାହିତା ଯୋଗୁଁ ଆଉ 
କୌଣସି ଛଡ଼ର ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଵି ଘଟ୍‌ନାହିଁ । ତେଣୁ ବର୍ଁମାନ ଛଡ଼ ଦୁଇଟିର ତାପ 
ପରିବାହିତା ଯୋଗୁହିଁ ଛଡ଼ ଦୃୟ ମଧ୍ଯରେ ତାପର ସଞ୍ଚରଣ ଘଟୁଛି ! 


ଏପରି ଘଟିବା ପରେ ଅମେ ନିଶ୍ଚୟ ଦେଖି ପାରିବା ଯେ ଲୁହାଛଡ଼ରେ ବୋଳା 
ହୋଇଥିବା ମହମ ସୀସା ଛଡ଼ରେ ବୋଳାହୋଇଥିବ। ମହମ ଅପେକ୍ଷା ଉତ୍ତପ୍ତ 
ମୁଣ୍ଠଠାରୁ ଅଧିକ ଦୂରତା ପର୍ଯାନ୍ତ ତରଳିଯାଉଛି । ତେଣୁ ବରଉଁମାନ ସୀସା ଛଡ଼ ଅପେକ୍ଷା 
ଲୁହା ଛଡ଼ରୁ ଅଧିକ ପରିମାଣରର କାଠ ଗୋଲି ତଳକୁ ଖସିପଡୁଛି । ଆଗଚର୍ର 
ପରିଚାଳିତ ହୋଇଥିବା ପରୀକ୍ଷା ଗୁଡ଼ିକର ଫଳାଫଳରୁ ଆମକୁ ଜଢଣାଅଛି ଯେ ଲୁହାର 
ତାପ ପରିବାହିତାର ମୂଲ୍ୟ 0-16, ମାର ସୀସାର ତାପ ପରିବାହିତା 0:୯8 । ମୁହାର 
ଚାପ ପରିବାହିତା ଅଧିକ ହୋଇଥିବା ଯୋଗୁ ହିଁ ଉଭୟ ଛଡ଼ର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନର ତାପମାତ୍ତା 
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୫୭୨ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ସିର ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହେବାପରେ ଲୁହାଛଡ଼ ଦେଇ ତାପ ଶୀଘ୍ର ଶୀଘ୍ର ପରିବାହିତ 
ହୋଇ ଯାଉଛି । 


ତେଣୁ ଲୁହାଛଡ଼ରୁ ମହମ ତରଳିଯିବା ଦ୍ଵାଗ ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଅଧିକ 
ପରିମାଣର କାଠଗୋଲି ତଳକୁ ଖସି ପଡୁଛି । ଏହି ପରୀକ୍ଷାଟିର ପଥମ ଭଗରୁ ଆମେ 
ତାପମାତ୍ରିକ ପରିବାହିତାର ତାସ୍ଥର୍ଯା ସପକ୍କରେ ଏବଂ ଦ୍ଵିତୀୟ ତଗରୁ ତାପ ପରିବାହିତାର 
ତାସ୍ଥର୍ଯା ସମ୍ପକ୍କରେ ସମ୍ୟକ ଭବରେ ଜ୍ଞାନ ହାସଲ କରିବାକୁ ସମଥ ହୋଇଛ, ! 


ଡାପ ପରବାନ୍ଧତା ସମ୍ପର୍କତ୍ତର ଇଂ କନନହ୍ବୈୌକକ୍କ ପରୀକ୍ଷା : 
(Ingenhausz’s Experiment) : 


ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତଥୁଗୁଡ଼ିକର ତାପ ପରିବାହିତାର ପରିମାଣକୁ ତୁଳନାମୂକ ତାବରେ ନିର୍ଶୟ ପାଇଁ 
ଇଞ୍ଜେନହୌଜ ନାମକ ଜଣେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷା ଚଳାଇଥିଲେ । 
(ଚିଢ 241 )ରେ ତାଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ ବ୍ଯବହ୍ତ ଭପକରଣଟିର ଗୋଟିଏ ନମୂନା ପଦର୍ଶିତ 
ହୋଇଛି । ଏହି ପରୀକ୍ଷାଟି ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁ ଦ୍ଵାଗ 


ବିଶିଷ୍ଠ ଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ଯବହାର କଗଯାଏ । ଚିତ୍ରରେ === 
ଏଟି ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ଥଦ୍ଵାଗ ନିମିତ ଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକୁ 4, B, 
୯ ଓ ୬D ଦ୍ବାଗ ସୃଗ୍ଭର ଦିଆଯାଇଛି । ଏହି ଛଡ଼ 
ଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ ପଥମେ ସମାନ ସମାନ ସମୃୂଳତା 
ବିଶିଷ୍ଠ ମହମ ଆବରଣ ଲେପି ଦିଆଯାଏ ! ଗୋଟିଏ 
ବାକ୍ସରେ କିଛି ପରିମାଣର ଗରମ ତେଲ ନିଆଯାଇଥାଏ 
ଓ ସେହି ତେଲର ତାପମାତାକୁ ଅପରିବରିନୀୟ 
ରଖାଯାଇଥାଏ | ଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକୁ ବକ୍ସର ଉପରିଭାଗରେ ( ଚିତ 241 ) 

ଥିବା ବାୟୂ ରୁଦ୍ଧ ରନ୍ଧଗୁଡ଼ିକ ବାଟେ ଏପରି ତ଼ବେ ବାକସ ଭିତରକୁ ପବେଶ କଗଇ ଦିଆ- 
ଯାଏ ଯେ ସମସ୍ତ ଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକ ସମ ପରିମାଣରେ ତେଲ ଭିଚରକୂୁ ପବେଶ କରି ଥାଆନ୍ତି । 
ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଛଡ଼ଚୁଡ଼ିକର ଉପଗ୍ଧି ବାକ୍ସ ବାହାରକୁ ରହିଥାଏ । ବର୍ଭମାନ ବାକସ 
ଉପରକୁ ଥିବା ଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କର । 


ପତ୍ୟେକ ଛଡ଼ର ନିମ୍ବାଶରେ ତାପମାତ୍ରା ଗରମ ତେଲର ତାପମାତ୍ରା ସହ ସମାନ 
ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ତାପ ଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକର ନିମ୍ପାଂଶଠାରୁ ଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକ ଭିତର ଦେଇ ଉପରଆଡ଼କୁ 
ପରିବାହିତ ହୋଇଥାଏ । ଏଥିଯୋଗ୍‌ , ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ପତ୍ୟେକ ଛଡ଼ ପତି ଦୃଷ୍ଟିପାତ 
କଲେ ଆମେ ଦେଖିଆଉ ଯେ ତା ଦେହରେ ଥିବା ମହମ ଆବରଣଟି କ୍ରମଶଃ ଉପର ଆଡକୁ 
ତରଳି ଯାଉଛି । କିଛି ସମୟରେ ତାପର ପରିବହନ ଘଟି ପତ୍ୟେକ ଛଡ଼ର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନର 
ତାପମାତ୍ରା ଏପରି ଭାବରେ ବର୍ଡ଼ ଯାଏ ଯେ ଆଉ ସମୟାନୂକ୍ରମେ ସେହି ତାପମାତ୍ରାରେ ପରି- 
ବଉଁନ ଘଟେ ନାହିଁ । ସତ୍ୟେକ ଛଡ଼ର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନର ତାପମାଡା ହ୍ଥିର ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ 
ହୋଇଯିବା ପରେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ବିଭିନ୍ତ ଛଡ଼ରେ ମହମ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତରଳି 


ଯାଉଛି । ତତପରେ, ପତ୍ୟେକ ଛଡ଼ରୁ ମହମ ତରଳି ଯାଉଥିବା ଅଂଶଟିର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ନିରୂପଣ 
କଗଯ।ଏ ¦ 
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ଚାପ ସଞ୍ଜରଣ ୫୭୩ 


ଗାଣିତିକ ଆକାରରେ ଦର୍ଶାଯାଇ ପାରିବ ଯେ ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଛଡ଼ 
ସ୍ଥିତ ମହମ ତରଳି ଯାଇଥିବା ଅଂଶର ଦୈର୍ଘ୍ଯୟର ବର୍ଗ ତା ହାର ତାପପରିବାହିତା ସହ ସମାନୁ- 
ପାତୀ । ଯଦି A, ଚB, C ଓ D ଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକୁ ନିର୍ମାଣ କରିବା ପାଇଁ ବ୍ଯବଦ୍ଵତ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର 
ତାପ ପରିବାହିତାର ମୂଲ୍ୟ ଯଥାକ୍ରମେ KK, K,, Kg ଓ Ks ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଯଦି ଏହି 
ଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକର ମହମ ତରଳି ଯାଇଥିବା ଅଂଶର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଯଥାକ୍ରମେ 1,, 1,, 1'53ଓ 1 ହୋଇ 
ଥାଏ, ତାହାହେଲେ ଭଲ ଖିତ ସମ୍ପର୍କାନୁଯାୟୀ 


Kj, K,3 Kg Ks 


ପରୀକ୍ଷା କଗଯାଇ 1, 1,, 13 ଓ 14ର ମୂଲ୍ଯ ନିର୍ଶୀତ ହୋଇଥିବାରୁ ବର୍ରମାନ, 
ଅନାୟାସରେ K;, K., K; ଓ K¡ ମଧ୍ଯରେ ଆନୁପାତିକ ମୂଲ୍ଯ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଇ 
ପାରିବ । ଏପରି ବରେ ଇଞ୍ଜେନ୍‌ହୌଜଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାଟି ଆମକୂ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ତାପ- 
ପରିବା ହିତାକୁ ତୁଳନାମକ ଭବରେ ନିର୍ଶୟ କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଆଏ । 


ପୂନଶ୍ଚ, କୌଣସି ଛଡ଼କୁ ନିର୍ମାଣ କରିବା ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥିବା ବସ୍ତୁର ତାପ- 
ପରିବା ହିତା ଯଦି ଆମକୁ ଆଗରୁ ଜଣାଥାଏ, ତାହାହେଲେ ଉଲ ଖିତ ସମୀକରଣଟିର ସାହାଯ୍ୟ 
ନିଆଯାଇ ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଛଡ଼କୁ ନିର୍ମାଣ କରିବା ପାଇଁ ବ୍ଯବହ୍ତ ହୋଇଥିବା ବସ୍ଥୁଟିର ଚାପ 
ପରିବାହିତାର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଇ ପାରିବ ! ଅବଶ୍ୟ ଏହି ସରଳ ପରୀକ୍ଷାରୁ ଏପରି 
ଭାବରେ ମିଳୁଥିବା ତାପ ପରିବାହିତାର ମୂଲ୍ୟ ଅତ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ ହୋଇ ନ ଥାଏ | 


ଗାଶିକକ ଉଦାଦ୍ରରଣ : 


(1) ମହମ ଆବରଣ ଦିଆଯାଇଥିବା ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ ସମାନ ସମାନ 
ଆକୃତି ବିଶିଷ୍ଠ ତମତ୍ଭାଛଡ଼ ଓ ଇଲୁହାଛଡ଼ ନିଆଗଇ । ପତ୍ଯେକ ଛଡ଼ର ଗୋଟିଏ 
ମୁଣ୍ଡକୁ ଫୁଟୁଥିବା ଜଳରେ ବୃଡ଼ାଇ ଦିଆଯିବାରୁ ଦେଖାରଳ୍ଚଯେ ଫୃଟ ନ୍ତା ଜଳର ପରତ୍ତନଠାର୍ତ 
ତମ୍ମାଛଡ଼ ଉପରେ 8:14 ସେ:ମି: ପର୍ଯାନ୍ତ ମହମ ତରଳିଯାଇଛି ଓ ଲୁହା ଛଡ଼ ଉପରେ 
ଏପରିଭବରେ ତରଳି ଯାଇଥିବା ମହମର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 3-4 ସେ:ମି: ହୋଇଛି ! ଯଦି ତମ୍ମାର 
ତାପପରିବାହିତ। 0:92 ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ଲୁହାର ତାପପରିବାହିତା ନିର୍ଶୟ କର । 

ମନେକଗଯାଉ ଯେ, ତମା ଓ ଲୁହାର ତାପପରିବାହିତା ହେଉଛି ଯଥାକମେ 


Ki; ଓ K, ଏବଂ ଏହି ଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ ତରକିଯାଇଥିବା ମହମର ଦେୈର୍ଘ୍ଯ ହେଉଛି 
ଯଥାକମେ 144¡ ଓ 4 | 


.. (3) ସମୀକରଣ ଅନୁଯାୟୀ 


K, K, 

IP 2 

ଏଠାରେ, K¡=0-92, /¡=8-4 ସେ:ମି: ଓ /¿=3-4 ସେମି | 
. 0:92 KK, 
` (8:4)2 4) 

ବା K,= RO as 


(8-4)2 
PO: କାଲେରୀ 
.'„ ଲୁହାର ତାପପରିବାହିତ। =0-15 oan nH 
¥ ସେକେଣ୍ଡ × ସେ:ମି: × °C 
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୫୭୪ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ସର୍ଲ୍‌ ଙ୍କ ଉପକରଣ ଦ୍ଵାର କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଧାଡବ ବସ୍ତର 
ଡାପପଶ୍ଧବାନ୍ତା ନର୍ସ : 


( Determination of thermal Conductivity of a metal by 
Searle’s apparatus ) : 


ସାଧାରଣତଃ ପରୀକ୍ଷାଗୀରରେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଧାତବ ବସ୍ଥର ତାପ 
ପରିବାହିତା ନିର୍ଶୟ କରିବା ପାଲି ସଲି ଙ୍କ ଉତ୍ତାବିତ ଭପକରଣଚିର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ ! 


( ଚିତ 242) 


ସଲ୍‌ ଙ୍କ ଦ୍ବାଗ ସର୍ବପ୍ଥଥମେ ନିର୍ମିତ ଉପକରଣଟିର ଗୋଟିଏ ନମୁନା! ଚିତ୍ରରେ ପଦର୍ଶିତ 
ହୋଇଛି । 


ଯେଉଁ ବସ୍ତୁର ବିଶିଷ୍ଠ ତାପ ନିର୍ଶୟ କଗଯିବାର କଥା, ସେହି ବସ୍ତୁ ନିମିତ 
ଗୋଟିଏ ଧାତବ ସିଲିଶ୍ଡରକୁ ଉକ୍ତ ଉପକରଣରେ ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ । ସିଲିଶ୍ଡରଟିର 
ବାହ୍ୟ ପୃଷ୍ଠଦେଶକୁ ପାଲିସ୍‌ କରି ଚକ୍‌ ଚକ୍‌ କରି ଦିଆଯାଏ । ତତ୍‌ପରେ ଏହାକୁ ଗୋଟିଏ 
କମ୍ମଳ କନା ବା ଶୁଷ୍ଠ ଫେଲ୍‌ଟ୍‌ କନା ଦ୍ଵାଗ ଆବ୍‌ତ କରି ଏକ ବାକ୍ସରେ ଏଥିପାଇଁ 
ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ହୋଇଥିବା ଖୋପ ମଧ୍ୟରେ ଏହାକୁ ରଖିଦିଆଯାଏ ! ସିଲିଣ୍ଡରର ଗୋଟିଏ ମୁହିଁ 
ଗୋଟିଏ ପକୋଷ୍ଠ ଭିତରକୂୃ 'ପବେଶ କରିଥାଏ ! ଏହି ପକୋଷ୍ଠଟିକୁ ବାଷ୍ପ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ 
କହାଯାଏ | ଚିତ୍ରରେ ଏହାକୁ ୯ ଦ୍ଵାଗ ଚିହ୍ନିତ କଗଯାଇଛି । ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଭିତରକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ 
ବାଷ୍ପ ଛଡ଼ାଯାଏ ଏବଂ ଏହି ଉତ୍ତପ୍ତ ବାଷ୍ପ ସିଲିଣ୍ଡର ବାଟେ ଗତିକରି ତାହାର ଅନ୍ଯ ମୁହଁ 
ପର୍ଯାନ୍ତ ଚ୍ଵଜିଯାଏ । ସିଲିଶ୍ଡର୍‌ର ଅନ୍ୟ ମୁହଁରେ କୃଣ୍ଡଳୀ ଆକୃତି ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ନଳୀ 
ଗୁଡ଼ାଯାଇ ଥାଏ । 


ଏହି ନଳୀବାଟେ ଥଣ୍ଡା ଜଳର ପବାହ ଘଟାଇ ଦିଆଯାଏ । ନଳୀର ଗୋଟିଏ 
ମୁହଁରେ ଅଣ୍ଡା ଜଳ ପ୍ରବେଶ କରେ ଓ ଅନ୍ୟ ମୂହିଁରେ ଏହି ଜଳ ପଦାକୁ ବାହାରି ଯାଏ । 
ନଳୀ ଭିତରକୂ ପବେଶ କରୁଥିବା ଜଳର ଓ ନଳୀରୁ ପଦାକୁ ବାହାରି ଯାଉଥିବା ଜଳର 
ତାପମାଦ୍ରାକୂ ମାପିବା ପାଇଁ ଯଥାକ୍ରମେ ¡ ଓ T; ଦ୍ଵାଗ ସୂଗ୍ବଇ ଦିଆଯାଇଥିବା ଦୁଇଟି 
ସୂଗ୍ରାହୀ ପାରଦ ଥର୍ମୋମିଟରର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ ।! ସିଲିଣ୍ଡର୍‌ର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ଥିବ 
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ଚାପ ସଞ୍ଲରଣ ୫୭୫ 


ଦୁଇଟି ବାୟମ ରୁଦ୍ଧ ରନ୍ଧବାଟେ ସିଲିଶ୍ଡରଭିତରକୁ ¶; ଓ 7, ଦ୍ଵାଗ ସୂଚିତ ଦୁଇଟି ପାରଦ 
ଥର୍ମୋମିଟର ପୂଗଇ ଦିଆଯାଏ । 


ପ୍ରସ୍ଟ।ଗ ବଧ୍ଯ ଓ ନୁସାବ : 


ପରୀକ୍ଷାଟିକୁ ପୂର୍ବରୁ ପଥମେ ଗୋଟିଏ ସାଇଡ୍‌ କାଲିପର୍ସ ସାହାଯ୍ୟରେ ସିଲିଶ୍ଡର୍‌ର 
ବ୍ୟାସର ପରିମାଣ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ଏଥିରୁ ତାହାର ପସ୍ତଳେଦୀୟ କ୍ଷେତ୍ତଫଳର ମୂଲ୍ୟ 


ହିସାବଦ୍ଵ।ଗ ନିର୍ଶୀତ ହୋଇଯାଏ, କାରଣ ସିଲିଶ୍ଡରଟିର ପସ୍ତଳେ ଦୀୟ କ୍ଷେତ୍ରଫଳର ମୂଲ୍ଯ 
ବ୍ୟାସ \* = 
ହେଉଛି ୮ × (5) । ମନେକର. ଏପରିଭବରେ ନିର୍ଶୀତ ପସ୍ତଛେଦୀୟ କ୍ଷେ୍ରଫଳର 


ମୂଲ୍ୟ ଥି ହେଉଛି । ତତ୍‌ ପରେ ଗୋଟିଏ ତିତାଇଡ଼ର ଓ ଗୋଟିଏ ସ୍ତେଇର ସାହାଯ୍ୟ 
ନେଇ ସିଲିଶ୍ଡର୍‌ର ଉପରିଭଗରେ ଥିବା ରନ୍ଧ ଦୁଇଟି ମଧ୍ଯରେ ଥିବା ଦୁରତାର ପରିମାଣ 
ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ମନେକର, ଏ ଦୃୂରତ।ର ପରିମାଣ ଏଁ । 


ଏହାପରେ ସିଲିଶ୍ଡରଟିକୁ କତ୍ସଳ ବା ଫେଲ୍‌ଟ୍‌ ଦ୍ଵାଗ ଆବୃତ କରି କାଠ ବାକ୍ସ 
ଭିତରେ ଯଥାସ୍ଥାନରେ ରଖି ଦିଆଯାଏ । ସିଲିଶ୍ଡରୁଟିକୁ ଆବୃତ କଗଯିବା ଦ୍ଵାଗ ସିଲିଣ୍ଡର୍‌ର 
ପାର୍ଵ୍ବଦେଶ ଦେଇ ତାପ ପଦାକୁ ପରିବାଛିତ ହୋଇ ପାରିବ ନାହିଁ । ପୁଣି, ସିଲିଶ୍ଡର୍‌ର 
ବାହ୍ୟ ପଷ୍ଠ ଦେଶ ମସୃଣ ହୋଇ ଥିବାରୁ ବିକିରଣରେ ପାୟ ତାପ ପଦାକ୍ ଯାଏ ନାହିଁ । 
ବାଷ୍ପ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଭିତରକୁ ରବର ନଳୀ ଦ୍ଵାଗ ଉତ୍ତପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଛାଡ଼ିଦିଆଯାଏ । ଏହି ଉତ୍ତପ୍ତ 
ବାଷ୍ପ ଦ୍ଵାଗ ସିଲିଶ୍ଡର୍‌ର ଗୋଟିଏ ମୃଣ୍ଡ ପତ୍ବିତ ହେଉଥିବାରୁ ତାପ ସେହି ମୁ୍ଡଠାରୁ ସିଲିଣ୍ଡର 
ଦେହକୁ ପରିବାହିତ ହୁଏ । ଅନ୍ୟ କୌଣସି ପକାରେ ତାପ ସଞ୍ଚରଣର ସମ୍ଭାବନା 
ନଥିବାରୁ, କେବଳ ପରିବହନ ଯୋଗୁଁ ଏଠାରେ ତାପ ସଞ୍ଚରିତ ହୁଏ । ଚାପ ସଞ୍ଚରଣ 
ସମୟରେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ T;¡ ଓ ଫ, ଦ୍ଵାଗ ସୂଚିତ ଥମୌମିଟର ଦୁଇଟିରେ ପାରଦ 
ସ୍ତମ୍ଭର ଉଚ୍ଚତା କମଶଃ ବଢ ବର୍ଢ଼ ଯାଉଛି । ମାତ୍ର କିଛି ସମୟ ପରେ ଦେଖାଯାଏ 
ଯେ ଉଭୟ ଥର୍ମୋମିଟରରେ : ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପତନ ସ୍ଥିର ରହୁଛି । ଅର୍ଥାତ୍‌, ବାଷ୍ପ ପକେଷ୍ଠ 
ଠାରୁ ସିଲିଣ୍ଡର ଦେହକୁ ତାପ ପରିବାହିତ ହେଉଥିଲେ ମଧ୍ଯ ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ତାପ 
ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନର ତାପମାତ୍ରାରେ ଆଉ ବୃଦି ନଘଟି ରହୁଛି । ନିତ ତବରେ ତାପମାତ୍ରା 
ଅର୍ମୋମିଟର ଦୁଇଟିର ତ।ପମାତ୍ରାର ପରିମାଣ ସଠିକଭବରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ ! ମନେକର, 
ସ୍ଥିର ରହୃୁଥିବାର ଜାଣିମ ପରେ ଫ¡ ଓ T, ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ୮, ଓ 7, ନିର୍ଶୀଚ 
ତାପମାତ୍ରା ଅର୍ମୋମିଟରରୁ ଯଥାକ୍ରମେ 0¡ ଓ 0, | 


ସିଲିଶ୍ଡର୍ର ତାପମାତା ଉଚ ଖିତ ପଣାଳୀରେ ଚିର ହେଇ ପରେ ଯୋଗାଇ 
ଦିଆଯାଉଥିବା ତାପ ତାହାର କୌଣସି ସ୍ଥାନର ତାପମାତ୍ରାରେ ବବି ନ ଘଟାଇ କେବଜ 
ତାଂ ଭିଚର ଦେଇ ପରିବାହିତ ହେଉଥାଏ । ଏ ଅବସ୍ଥାରେ ସିଲିଣ୍ତରର କୌଣସି ଏକ 
ପସ୍ଥଳେେଦ ଦେଇ କେତେ ପରିମାଣର ତାପ ପରିବାହିତ ହେଉଛି, ତାହା ନିଶ୍ଦିତଗବରେ 
ଜାଣିବା ପାଇଁ କୃଶ୍ଡଳୀ ଆଜ୍ୃତି ବିଶିଷ୍ଠ ନଳୀଭିତର ଦେଇ ଅଞ୍ତା। ଜଳର ପବାହ ଘଟାଇ 
ଢିଆଯାଏ । ଏହି ଜଳ ଉତ୍ତସ୍ତ ସିଲିଣ୍ଡର ଠାରୁ ତାପ ଆହରଣ କରି କମଶଃ ନିଜର 
ତାପମାତ୍ରାରେ ବିଦ୍ଧି ଘଟ!ଏ । 7¿ ଥମୌମିଟର ଦୃ।'ଗ ଆଗରୁ ଥଣ୍ଡା ଜଳର ତାପମାତ୍ରା 
(5 ) ମପାଯାଇ ଥାଏ ! ଯେତେବେଳେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ 7; ଥଅର୍ମୋମିଟର ଭିତରେ 
ପରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପରନ ସ୍ଥିଗବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହୋଇଛି ଓ ସମୟାମନୂକମେ ଏହା ଆଉ 
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୫୬୭୬ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଉପରକୃ ଉଠୁ ନାହିଁ ସେତେବେଳେ ୮5 ଅର୍ମୋମିଟରରୁ ଉତ୍ତୟ ଜଳର ତାପମାତ୍ରା 
(6;) ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ | 5 ଅର୍ମୋମିଁ ଟରରେ ପାରଦସ୍ତମ୍ଭର ପରନ ହିଗବସ୍ଥାରେ ରହିଥିବା 
ବେଳେ T¡ ଓ T,„ ଅର୍ମୋମିଟରରେ ମଧ୍ୟ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପତ୍ତନ ସ୍ତିଗବତ୍ଥାରେ ରହିଥାଏ | 
ଚେଣୁ, ସାଧାରଣତଃ ବାଷ୍ପ ପକୋ୍ତକୁ ବାଷ୍ଠ ଛାଡ଼ି ଡିଆଯାଇ ଓ ନଳୀ ଭିତରେ ଅଥଞ୍ା 
ଜଳର ପବାହ ଘଟାଇ ଦିଆଯାଇ କିଛି ସମୟ ଅପେକ୍ଷା କଗଯାଏ । ଯେତେବେଳେ 
ଏଟିଯାକ ଥମୌମିଟରରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପରନ ଅପରିବଇଁନୀୟଯ ରହେ ସେତେବେଳେ 
0¡, 0, 05 ଓ ର ମୂଲ୍ୟ ଲିପିବଦ୍ଧ କଗଯାଏ | 


କୃଣ୍ଡଳୀ ଆକ୍ଧଚି ନୀ ଭିତରଦେଇ ପ୍ତବାହିତ ଜଳ ପ୍ତବାହର ହାରକୁ ସର୍ବଦା 
ଅପରିବ୍ଭନୀୟ ରଖାଯାଏ । ତେଣୁ ଏକ ଏକକ ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ନଳୀ ଦେଇ କେତେ 
ଜଳ ପବାହିତ ହେଉଛି, ଚାହା ନିର୍ଶୟ କରିବା ମାଗି ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ସମୟ ପାଇଁ ନଳୀ 
ଭିତର ପଦାକୁ ଆସ୍ଥିବା ଜଳକୁ ଗୋଟିଏ ବିକରରେ ସଂଗ୍ରହ କଗଯାଏ । ଆଗରୁ ଶୂନ୍ଯ 
ବିକର ର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଗୋଟିଏ ଭୌତିକ ତଗଜୁ ସାହାଯ୍ୟରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଇ ଥାଏ ଓ 
ତତ୍‌ପରେ ଏହି ଜଳ ଧାରିତ ବିକର ର ବସ୍ଥତ୍ଵ ସେହି ଭୌତିକ ତଗଢୁ ସାହାଯ୍ୟରେ ନିର୍ଶୀତ 
ହୁଏ । ଏ ରୂପେ ଏକ ନି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଠ ସମୟାନ୍ତରରେ ନଳୀ ଭିତର ଦେଇ ପ୍ରବାହିତ ହେଉଥିବା 
ଜଳର ବସ୍ତୁତୃ ନିର୍ଷୟ କଗଯାଏ ଏବଂ ଏଥିରୁ ଏକ ଏକକ ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ନଳୀ ଭିଚଚର୍ୁ 
ପ୍ରବାହିତ ହେଉଥିବା ଜଳର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ନିର୍ଶୀତ ହୁଏ । ମନେକର ଏପରିଭବରେ ନିର୍ଶୀତ ଜଳର 
ବସ୍ଥୁତ୍‌ ହେଉଛି M ଗ୍ରାମ୍‌ । 


ଏହି ପରୀକ୍ଷାଟିଚୁ ଜଣାଗମ୍ମଯେ ଜଳର ତାପମାତ୍ରାରେ 6¿ ଠାରୁ ଓ ପର୍ଯନ୍ତ 
ବୃଝି ଘଟୁଛି । ତେଣୁ ୩ ଗ୍ରାମ ଜଳର ଚାପମାତ୍ରାରେ (052) ପର୍ଯାନ୍ତ ବଵି ଘଟାଇ 
ଦେବାପାଇଁ ତାହାକୁ m(0;—6,) ତାପ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଉଛି । ମନେକର ଏହି ଚାପ 
ହେଉଛି  । 

Q=m(6;—65) eee (4) 
ମାତ୍ତ ଏହି ଘ ହେଉଛି ସିଲିଶ୍ଡଚରର କୌଣସି ଏକ ପସ୍ତଛେଦ ଦେଇ ! ସେକେଣ୍ଡ 
ମଧ୍ୟରେ ପବାହିତ ହେଉଥିବା ତାପ । ଜଳ ଏହି ତାପକୁ ଗଭକରି ନିଜର 
ତାପମାତ୍ରାରେ ବବି ଘଟାଇଛି । (1) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ 

(0j-—6,) 


Q=k AC (5) 


[ ... ଏଠାରେ = 1 ସେକେଣ୍ଡ । ] 


ସିଲିଣ୍ଡର ତାପମାତ୍ରା ପତ୍ୟେକ ସ୍ଥାନରେ ସିଗବସ୍ଥାରେ ପହଞ୍ଚିବା ପରେ ସଷ୍ଟ ବୃଝା 
ଗଇଁ ଯେ ଉଲ୍ିଖିତ (4) ଓ (5) ସମୀକରଣ ଦୃୟରେ ଦିର ମୃଲ୍ୟ ପରସ୍ତର ସହ 
ସମାନ ହେଉଛି । 


KA (6,—6,) 
CR 
m (05—0,) d 
ବା, Ke 2) (୧୧ . (6) 
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ତାପ ସଞ୍ଚରଣ ୫୭୭ 


ଉଚ ଖିତ ସମୀକରଣଟିର ଡାହାଣ ପାର୍ଶ୍ଵ୍ତ ସମସ୍ତ ଭୌତିକ ଗଣଶିଗୁଡ଼ିକର ମୁଲ୍ୟ 
ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣା ପଡ଼ିବାରୁ ଅନାୟାସରେ ର ମୂଲ୍ୟ ଜଣା ପଡ଼େ ! 


ଗାଶଣିଳକ ଉଦାଦ୍ରରଣ 


(1) ସଇଁଙ୍କ ଉପକରଣ ଦ୍ଵାଗ ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷା କରି ନିମ୍ପଲିଖିତ ତଥ୍ଯଗୁଡ଼ିକୁ 
ସଂଗ୍ରହ କଗଗଇ । ସଗୃହୀତ ହୋଇଥିବା ଜଳର ବସ୍ଥଚ୍ଧ=173:6 ଗ୍ରାମ୍ଭ ଜଳଜ ସଂଗ୍ରହ 
କଗଯାଉଥିବା ସମୟ =15 ମନିଟ 30 ସେକେଶ, 0=56:4°C, 6¿=24°C, 6; 
=95°C, 0,=75-35°C d=13-7 ସେମି: ଓ ୮=1-27 ସେ:ମି: । ଏହି ଗଶି- 
ଗୁଡ଼ିକୁ ହିସାବକୁ ନେଇ ସିଲିଣ୍ଡର ଟି ନିର୍ମିତ ହୋଇଥିବା ବସ୍ଥର ତାପ ପରିବାହିତାର ମୂଲ୍ଯ 
ନିର୍ଶୟ କର । 

173-6 

ଏକ ସେକେଣ୍ଡ ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ସଂଗୃହୀତ ହୋଇଥିବା ଜଳର ବସ୍ତୁତ୍ଵ = 3 ˆ 
ଗ୍ରାମ/ସେକେଶ୍ଡ । 


ସିଲିଣ୍ଡର ଟିର ପସ୍ଥଳେ ଦୀୟ କ୍ଷେଉ୍ ଫଳ =7୮2=7 (1-27)? ବର୍ଗ ସେ:ମି: 
ଢଳଦ୍ଵାଗ ଗୃହୀତ ହୋଇଥିବା ତାପ 


i 173-632: -4 
930 
==6 046 କାଗେରୀ 
KA(0;—6, 
ଏବଂ QC 


_ Kr (1-27)? (95—75-35) 
13-7 
Kr (1-27)? × 19-65 
13-7 
=[¿K × 7-269 କାଲୋରୀ । 
“. K x 7-369 =6-046 


6: 
or kK 046 0:82 କାସେରୀ 
7-269 ସେକେଣ୍ର × ସେମି; × ୯ ° 


. ଦର ବସ୍ତୁର ତାପ ପରିବାହିତା EO 
ସେକେଣ୍ଡ × ସେ:ମି; × 


([:." = 1 ସେକେଃ] 


୩୭ 
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୫୭୮ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


6କେତଡେକ କଠିନ ବସ୍ତର ଡାପ ପରବାନ୍ରତା ଓ ଡାପମାର୍ରଂକ 


ପରିବାନୁଡ। ମୂଲ ( ସି:ଜି:ଏସ: ପବତି ଅନୁଯାୟୀ ) 


ପଦାର୍ଥର ନାମ ତାପ ପରିବାହିତା ଚାପମାତ୍ରିକ ପରିବା ହିତା 
ରୂପା 0-97 1-74 
ସ୍ୂଥନା 0-70 1-18 
ତମତ୍ମା 0:92 1-13 
ଆଲୁମିନିଅମ 0-50 0°83 
ଜିଙ୍କ 0-26 0-40 
ସୀସା 0°08 0-24 
ଲୁହା 0-16 0.18 
ବିସମଥ୍‌ 0:02 0-07 
କାଚ 0-002 0-06 


37.5 ଗରା ଗୋଟିଏ ତରଳ ପଦାର୍ଥର 
ମୂଲ 2 


ଡାପ ପରବାହ୍ୁଡାର 


ର ବସ୍ତୁ ଅପେକ୍ଷା ତରଳ ବସ୍ତର ତାପ ପରିବାହିତାର ମୂଲ୍ୟ ସଠିକ ଭବରେ 


ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ ନିର୍ଶିୟ କରିବା 


ଗୋଟିଏ କଷ୍ଠକର ବ୍ଯାପାର ! କାରଣ ଏପରି କ୍ଷେତ୍ତରେ 


ପରିଚଳନ ଯୋଗୁ ତାପ ସଞ୍ଚରଣକୁ ସମ୍ପର୍ଶଘବରେ ଗେକିବା ଆଦୌ ସମ୍ଭବପର ହୁଏନାହିଁ | 
ଜଳର ତାପ ପରିବାହିତାର ମୂଲ୍ଯ ଯୋଗାଇଦେବା ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବଟମ୍ଲେ ନିମୁଲିଖିତ 
ପଣାଳୀରେ ଏକ ପରୀକ୍ଷା କରିଥିଲେ | ତାଙ୍କ ପଦ୍ଧତିର ଅନୁସରଣରେ ଜଳର ତାପ ପରିବାହିତାର 


ମୂଲ୍ୟକୁ ଅତ୍ଯନ୍ତ ସଠିକତ୍ବରେ ନିର୍ଶୟ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୂଏ ନାହିଁ । 
ଚିଚ ( 243 )ରେ ଏହି ଉପକରଣର ନମୂନା ଚିତ୍ର ଦିଆଯାଇଛି । ପରୀକ୍ଷା କରିବା 


ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଉଚ୍ଚ ସିଲିଣ୍ଡର ଭିତରେ କିଛି ଜଳ ନିଆଯାଏ 
ଗସ୍ଥଥିବା ଗୋଟିଏ କାଠପଟା ଉପରେ କିଛି ପରିମାଣର 
ଉତ୍ତପ୍ତ ଜଳ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଚତାଳିଦେଇ ଉତ୍ତପ୍ତ ଜଳର ଗୋଟିଏ 
ସ୍ତରକୁ ସିଲ୍ଟିଣ୍ଧର୍‌ ଭିତରେ ଅଞ୍ତା ଜଳଚର ଉପରକୁ ରଖି ଦିଆଯିବା 
ସମ୍ଭବପର ହୋଇଥାଏ । ଚିତ୍ତରେ ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଥିବା ଭଳି 
4ଟି . ଥର୍ମୋମିଟରକୃ ସିଲିଶ୍ଡର୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ରଖାଯାଇ 
ତାପମାଭା ନିର୍ଷିୟ କରଯାଏ । 7¡ ଓ 71, ଦ୍ଲାଗ ସୂଗ୍‌ଇ 
ଦିଆଯାଇଥିବା ଅର୍ମୋମିଟର ଦୁଇଟିକୁ ସିଲିଶ୍ଡରସ୍ଥିତ ଜଳର 
ଦୁଇଟି ଭୂସମାନ୍ତର ପାର୍ଶ୍ଵଦେଶରେ ଥିବା ତାପମାତ୍ରାରେ 
ପ୍ରଭେଦକୁ ମାପିବାପାଇଁ ବିନିଯୋଗ କଗଯାଏ । 

T, ଓ 7, ମଧ୍ଯରେ ଥିବା ଜଢଳସ୍ତରଦେଇ 
ପରିବହନ ବିଧି ଅନୁଯାୟୀ ନିମ୍ୃସ୍ଥ ଜଳଗଶି ଆଡ଼କୁ ପ୍ତବାହିତ 
ହେଉଥିବା ତାପ ମାପିବା ମଗି ଏହି ଜଳସ୍ତରର ନିମ୍ବକୃୁ ଥିବା 
ଜଳଗଶିର ହାଗହାରି ତାପମାତ୍ରା ୮; ଦ୍ଵାଗ ସୂଗ୍୍‌ଇ 
ଦିଆଯାଇଥିବା ଥର୍ମୋମିଟର ଦ୍ଵାଗ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ | T; ସୂଚିତ 
ଥର୍ମୋମିଟରର ନିମ୍ପଆଡ଼କୁ ଚାପ ସଞ୍ଚରିତ ହେବାକ୍ଷଣି 


। ଏହି ଜଳର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ 
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ତାପ ସଞ୍ଚରଣ ୫୭୯ 


ପରୀକ୍ଷାଟିକୁ ବନ୍ଦକରି ଦିଆଯାଏ । T ଚିହ୍ନିତ ଥର୍ମୋମିଟରର ତାପମାତ୍ରାରେ ବୁନ୍ଦି ଘଟିବା 
ଆରମ୍ଭ ହେବାକ୍ଷଣି ଆମେ ଜାଣିପାରୁ ଯେ T; ଅର୍ମୋମିଟର ନିମ୍ୃଆଡ଼କୁ ତାପ ସଞ୍ଚରିତ 
ହୋଇ ଯାଇଛି । ଏପରି ଘବରେ ପରୀକ୍ଷା କରି ବଟମ୍‌ଇେ ନିର୍ଶୟ କରି ପାରିଥିଲେ ଯେ 
ଜଳର ତାପ ପରିବାହିତା ହେଉଛି 0002 ( ପ୍ରାୟ ) 


କେତେକ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଡାପ ପରିବାନ୍ଦୁତା : 


ଚରଳ ପଦାର୍ଥର ନାମ ତାପ ପରିବାହିତୀା . 
ଆଲକ ହଲ 0-0643 
ଅନିଲିନ୍‌ 0-0041 | 
ଗ୍ଲିସରିନ୍‌ 0-0068 | 
ଟର୍ପେନ୍ଟାଇନ 0-003 
ଜଳ 0-002 


37.6 ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଲାରା ଗା ସୀୟ୍ତ ବସ୍ତର ତାପ ପରିବାନ୍ଧୁତା ନଫ୍ଡସ୍ଟ୍‌ : 


ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ ଗ୍ୟାସୀୟ ବସ୍ତର ତୀପ ପରିବାହିତା ନିର୍ଶୟ କରିବା ଗୋଟିଏ 
କଷ୍ଟକର ବ୍ଯାପାର । ଏଠାରେ ପରିଚଳ୍ଚନ ଯୋଗୁ ସଞ୍ଚରିତ ତାପକ୍ସ ଗେକିବା ତରଚ୍ଚ ବସ୍ତୁ 
ଗୁଡ଼ିକଠାର୍ ଆହୁରି କଷ୍ଟକର ପତୀତ ହୁଏ । ପୂଣି ପରିବହନ ଓ ବିକିରଣ ଯୋଗୁ ସଞ୍ଚରିତ 
ହେଉଥିବା ତାପର ପୃଥକୀକରଣ ଘଟାଇବା ଏକ କଷ୍ଟକର ବ୍ୟାପାର ହୋଇଯାଏ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ମ୍ୟୁଇର ବାୟ୍ଥର ତାପ ପରିବାହିତା ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ ନିର୍ଶୟ 
କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥିଲେ । ତାଙ୍କଦ୍ଵାଗ ନିର୍ଶୀତ ବାୟ୍ଥର ତାପ ପରିବାହିତାର ମୂଲ୍ଯ 
ହେଉଛି 0:000056 । କୁଶ ଓ ଓ୍ଯାର୍ବର୍ଗ ( Kundt and warburg ) ନାମକ 
ଦୂଇ ଢଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ ନିର୍ଶୟ କରି ପାରିଥିଲେ ଯେ ଉଦ୍‌ଢାନର ତାପ 
ପରିବାହିତ। ବାୟଥଠାରୁ ପାୟ 7-1 ଗୁଣ ଅଧିକ ଏବଂ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପର ତାପ ପରିବାହିତା 
ବାୟ୍ଥ ଅପେକ୍ଷା 0:59 ଗୂୃଣ ଅଧିକ | 


କେତେକ ଗ୍ଯାସୀସ୍ ପଦାର୍ଥଗୃଡ଼ିକର ଡାପ ପରିବାହ୍ୁଡା : 


ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ନାମ ତାପ ପରିବାହିତା 
ବାୟୁ ` ଠ0:000053 
ଆମୋନିଆ 0-000048 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଡ 0-000033 
ଉଦ୍‌ଢାନ 0-00037 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ 0-000054 
ଅମ୍ପଜାନ 0.000056 
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୫୮୦ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଗାଣିଡକ ଉଦାଦ୍ଦରଣ : 

(1) 1 ବର୍ଗ ସେମି: କ୍ଷେତଫଳ ବିଶିଷ୍ଠ ଓ 4:5 ମିମି: ସୂଳତା ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ 
ଲୌହ ପଟାର ଗୋଟିଏ ପାର୍ଶ୍ବର ତାପମା୍ତା 100°C ଓ ଅନ୍ୟ ପାର୍ଶ୍ଵର ତାପମାତ୍ରା 110°C 
ହୋଇଥିବା ସମୟରେ ଚା” ଭିତର ଦେଇ 1 ମିନିଟ୍‌ ସମୟ ମଧ୍ୟରେ କେତେକ ପରିମାଣର 
ତାପ ପରିବାହିତ ହୋଇ ଯାଇଛି ? [ ଲୌହର ତାପ ପରିବାହିତା =0“15 ] 


ଏଠାରେ  =0-15, {=60 ସେଢେଶ, A=100 × 100 ବର୍ଗସେ:ମି: 
d=0-45 ସେମି:, 60,=110°C ଓ 6g =100°C 


.'‹ (1) ସମୀକରଣାନୂଯାଯୀ 
__ KA (0, —6,)t 
Q = ee 


__ 0-15 × 100 × 100 × (110—100) × 60 
0:45 
_,0-15 × 100 × 100 × 10 × 60 
0:45 
=2 × 10° କାଳୋରୀ | 


.. ଦର ଲୌହ ପଟା ବାଟେ 1 ମିନିଟ୍‌ ସମୟ ଭିତରେ 2 ×10° କାସେରୀ 
ତାପ ପରିବାହିତ ହୋଇ ଯାଉଛି । 


(2) ଗୋଟିଏ କୋଠରିର ଅଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ତାପମାତ୍ରା 18°C ହୋଇଥିବା ସମୟରେ 
କୋଠରି ବାହାରର ତାପମାତ୍ରା 5°୯ ହୋଇଛି । 1 ବର୍ଗ ମିଟର କ୍ଷେତଫଳ ବିଶ୍ରିଷ୍ଠ ଓ 
0:5 ସେ:ମି: ସୂଳତା ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ କାଚ ଝରକା ଦେଇ କୋଠରି ଭିତରୁ ସେକେଷ୍ ପତି 
କେତେ ପରିମାଣର ତାପ ପଦାକୁ ପରିବାହିତ ହୋଲଯିବ । [ କାଚର ତାପ ପରିବାହିଚତା 
=0002 ] 


ଏଠାରେ 0,=18°C, 0,= — 5°C 
A=100 x 100 ବର୍ଗ ସେ:ମି:;, ଏ ==0“5 ସେମି: 
K=0:002 ଓ t=1 ସେକେଣ୍ଡ 
*. (1) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ 


KA (0,—0,) t 
pa 2) 


0-002 × 100 x 100 × (184-5) × 1 


05 
=920 କାଇେରୀ/ସେକେଣ୍ଡ 
‘ 


.. କାଚ ଝରକା ଦେଇ କୋଠରି ଭିତରୁ ସେକେଣ୍ଡ ପତି 920 କାଲେରୀ ତାପ 
ପଦାଜୁ ଗଲି ଯାଉଛି | 
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ତାପ ସଞ୍ଚରଣ ୫୮୧ 


(3) 0:5 :-ସେ:ମି: ସୂଳତା ବିଶିଷ୍ଠ ପ୍ଡେଟ୍‌ ଦ୍ଵାଗ ନିର୍ମିତ ହୋଇଥିବା ଗୋଟିଏ ବାଷ୍ 
ଘକୋଷ୍ଠରେ ପତି 1 ମିନିଟ ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ଉପଜାତ ହେଉଥିବା ବାଷ୍ପର ପରିମାଣ ନିମ୍ବ- 
ଲିଖିତ ଦତ୍ତ ଗଶିଗୁଡ଼ିକର୍ୁ ହିସାବ ଦ୍ଵାଗ ନିର୍ଶୟ କର । ତ୍ଲାଳନ ପକୋଷ୍ଠ ( Fire 
Chamber)ର କାନ୍ଷଗୁଡ଼ିକର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 2 ବର୍ଗ ମିଟର | ଏଥିରେ ଥିବା ପେଟର ଭଭୟ 
ପାର୍ଶ୍ତର ହାଗହାରି ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣ ଯଥାକ୍ରମେ 200°C ଓ 120°C, ଶ୍ଚିଲ୍‌ ପ୍ଲେଟର 
ତାପ ପରିବାହିତା=0: 164 ଓ ଜଳର ବାଷ୍ପୀକରଣର ଗୁପ୍ତତାପ==522 କାଇେରୀ /ଗ୍ରାମ | 


ଏଠାରେ, K=0-164, A=2 × 100 × 100 ବର୍ଗ ସେ :ମି:, 0¡=200°C, 
2=120°C, =60 ସେକେଣ୍ଡ ଓ ଏ=0-5 ସେମି: | 


.'› (1) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ 


KA (01-—6,) t 
Q = 2) 
__ 0-164 × 2 × 100 × 100 × (200—120) × 60 
0-5 
. _ 0-164 × 2 × 100 × 100 × 80 × 60 
0:5 


522 କାଳୋରୀ ତାପ ଯୋଗାଇ ଦେଲେ ! ଗ୍ରାମ୍‌ ବାଷ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । 
*„ ଏଠାରେ ଉଭପଜାତ ହେଉଥିବା ବାଷ୍ପ ର ବସ୍ତତ୍ୃ 
_ 0-164 × 2 × 100 × 100 × 80 × 60 
= 0-5 × 522 
== 60 735-6 ଗ୍ରାମ | 
. ବାଷ୍ପ ପକୋଷ୍ଠରେ ପତି 1 ମିନିଟ୍‌ ସମୟ ମଧ୍ୟରେ 60735-6 ଗ୍ରାମ ବାଷ୍ 
ଉତ୍ସନ୍ନ ହେଉଛି । 


କାଳୋରୀ 


(4) ଗୋଟିଏ ହୃଦର ଜଳଗଶିର ଉପରି ଭଗକୁ ଥିବା ବାୟ୍ୂର ତାପମାତ୍ତା-1 °C 
ଠାରେ ଅପରିବର୍ନୀୟ ରହିଛି । ହଦର ଜଳ ଗର୍ଶିର ଉପର ଗଗରେ ଥିବା ଜଳକୁ ବରଫରେ 
ପରିଣତ କରି 10 ସେ.ମି: ସୂଳତା ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ବରଫର ଆବରଣ ଗଠନ କରିବା ପାଇଁ 
କେତେ ସମୟ ମଗିବ ? ଦତ୍ତ ଅଛି ଯେ ହଦରେ ଥିବା ଜଳର ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ତାପମାତ୍ରା 50°C, 
ବରଫର ସାନ୍ଦ୍ରତା =0-92 ଚାମ/ଘନ ସେ:ମି: ଓ ବରଫର ତାପ ପରିବାହିତା =5 × 10" ® 


ମନେକର 10 ସେମି: ସୂଳତା ବିଶିଷ୍ଟ ବରଫର ଆବରଣ ଗଠିତ ହୋଇଯିବା ପାଇଁ 
† ସେକେଣ୍ଡ ସମୟ ଲଗୁଛି । ଯଦି ବରଫର ପୃଷ୍ଠ ତଳର ଷେତ୍ରଫଳକୁ ! ବର୍ଗ ସେଥି: 
ବୋଲି ଧରି ନିଆଯାଏ । ତାଂ ହେଲେ ଗଠିତ ହୋଇଥିବା ବରଫ ଆବରଣର ଆଯତନ 10 
ଘନ ସେ:ମି: ହେବ ଏବଂ ଏହି ଆବରଣର ବସ୍ଥୁତ୍ଵର ପରିମାଣ ହେବ 10 × 0-92 ଗ୍ରାମ୍‌ 


କିନ୍ତ 1 ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳ 1 ଗ୍ରାମ ବରଫରେ ପରିଣତ ହୋଇ ଥିବା ସମୟରେ 80 
କାସେରୀ ତାପ ହଗଇଥାଏ । 
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୫୮୨ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


*. 10 × 0-92 ଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫ ଭତ୍ନନ ହେବା ପାଇଁ ଜଳ ହଗଉଥିବା ଚାପ 
== 10 × 0:92 × 80 କାଳେୋରୀ ... . ‹ . ‹ - (5) 


ବଇିମାନ ଆମେ ମନେକରିବା ଯେ ଏହି ଚାପ 5 ସେ:ମି: ହାଗହାରି ସୃୂଳତା 
ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ବରଫ ଖଣ୍ଡ ଦେଇ ପରିବାହିତ ହୋଇଯାଉଛି, କାରଣ ପାରମ୍ଭିକ ଅବସ୍ଥାରେ 
ବରଫ ଆବରଣର ସ୍ତୁଳଚା ଶୂନ୍ଯ ଥିଲା ଓ ଶେଷକୂ ଏହି ଆବରଣର ସୂଳତା 10 ସେମି: 
ହୋଇଯାଇଛି । 


*. (1) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ 


KA (0—6) t 
= ¬ 
_ 5 x10- 3x1 x {0—(—1)} t 
In 5 
5x10 3 xt 
S———— cerns (6) 


„ (5) ଓ (6) ସମୀକରଣ ଦୃୟର ଡାହାଣ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଥିବା ସଂଖ୍ଯା 
ଦୂଇଟି ଏକା ତାପକୁ ସୂଗ୍ବଭ ଦେଉଛନ୍ତି । 


- 3 
ଚେଶୁ , 10×0:92×80= ଆ 
92 ×8 
ବା, = 5 =92 × 8 × 1000 ସେକେଣ୍ଡ 
=8“5 ଦିନ | 


'„ ହ୍ରଦ ଉପରିଭଗରେ 10 ସେମି: ସୂଳତା ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ବରଫ ଆବରଣ 
ଗଠିତ ହୋଇଯିବା ପାଇଁ 8-5 ଦିନ ସମୟ ମଗିବ I 


ପରଚଳଳଜ 


37.7 ପର୍ଚଳଜ ରୀକ ଅନୁଯାସ୍ଟୀ ଡାପର ସଞ୍ଚରଣ ସମ୍ପର୍କୀୟ 
କେତୋଟି ପରୀକ୍ଷା : 


(1) ତରଳ ପଦାରେ ପରିଚଳନ ପଦ୍ଧତି ଅନୁଯାୟୀ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନକୁ ତାପ ସଞ୍ଚରିତ ହୋଇଥାଏ । ଗୋଟିଏ ପାତ୍ରରେ ଥିବା ଜଳ୍ଚକୁ ତଳଆଡ଼, 
ଉତ୍ତହ କରିଦେଲେ, ତନୃଧ୍ୟରେ ପରିଚଳନଂ-ସ୍ରୋତ (Convection Currents) ଭପଜାତ 
ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହି ଜଳ ସ୍ରୋତର ସ୍ଥବାହ ହେତୁ ସମୁଦାୟ ଜଳ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଯାଏ । 
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ଚାପ ସଞ୍ଚରଣ ୫୮୩ 


ନିମ୍ବଲିଖିତ ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ ଜଳ ଉତ୍ତପ୍ତ ହେଉଥିବା ସମୟରେ ତନ୍ମଧ୍ୟରେ ଘଟୁଥିବା 
ଜଳ ସ୍ରୋତର ପବାହ ଦେଖି ହେବ । ଗୋଟିଏ କାଚ ନଳୀକୂ ବଙ୍କାଇ ଦିଥାଯାଇ ଗୋଟିଏ 
ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର ସଦୃଶ କରି ଦିଆଯାଉ ଏବଂ ତନ୍ମଧ୍ୟରେ ଜଳ ପୂଗଇ ଦିଆଯାଉ । [ଚିତ 244 
ଦେଖ ।] ବର୍ଭମାନ ଏହି ଜଳ ଧାରିତ ନଜୀର ଗୋଟିଏ ଲମ ପାର୍ଶ୍ଵ ନଳୀକୁ ତଳ ଆଡ 
ଡ୍ଵାଳକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କଗଯାଉ । 


ଏପରି କରିବା ଦ୍ଵାଗ ତାପ ମ୍ଭ କରି ସେହି ଲମ୍ମ ନଳୀରେ ଥିବା ଜଳ ପ୍ସାରିତ 
ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ପାର୍ଶ୍ଵ ନଳୀରେ ଥିବା ଥଣ୍ଡା ଓ ତରି ଜଳ ଏହାକୁ ଉପରକୁ ଠେଲିଆଏ । 
ବର୍ଉମାନ ଆୟତାକାର ନଳୀର ଉପର ମୂହଁବାଟେ, ଚିତ୍ରରେ 
ପ୍ରଦର୍ଶିତ ହୋଇଥିବା ଭଳି କେତେ ଟୋପା ରଙ୍ଗୀନ ତରଳ en 
ବସ୍ଥୁ ଏହି ନଳୀ ଭିତରକୁ ପକାଇ ଦିଆଯାଉ । ଏହି ରଙ୍ଗ 
କିପରି ଘବରେ ନଳୀ ଅଭତ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ଜଳ ସହ ମିଶିତ ହୋଇ 
ଯାଉଛି, ତାହାକୁ ଅନାୟାସରେ ପଦାରୁ ନିରୀକ୍ଷଣ କଲେ 
ଆମେ ଜାଣି ପାରିବା ଯେ ନଳୀ ଭିତରେ ପରିଚଳନ ରୀତି 
ଅନୁଯାୟୀ ଜଳ ସ୍ଟୋତର ପ୍ରବାହ କିପରି ଘବରେ ଘଟୁଛି ଏବଂ 
ଏହା ସମୁଦାୟ ଜଳଗଶିକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିବାରେ କିପରି ଗ୍ରବରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରି ପାର୍ୂଛି । ଏହି ପରୀକ୍ଷାଟିଜୂ ପରିଗ୍ଵଜିତ କରି 
ଚାଣି ହୁଏ ଯେ ପରିଚଳନ ଦ୍ଵାଗ ଗୋଟିଏ ତରଳ ପଦାର୍ଥ 
ଉତ୍ତଃ ହୋଇଯାଉଥିବା ସମୟରେ ତାପର ସଞ୍ଚରଣ 
ଘଟାଇବା ପାଇଁ ସେହି ତରଳ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯରେ ପରିଚଳ୍ଚନ 
ସ୍ରୋତ ଜାତ ହୋଇଥାଏ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ତରଳ ପଦାର୍ଥଟି ନିଜେ 
ତୀପ ବାହକର କାର୍ଯ୍ୟ କରି ବିଭିନ୍ନ ସାନରେ ତାପ ପହଞ୍ଚାଇ 
ଦେବା ଦାଗ ସମୂଦାୟ ତରଳ ପଦାଥି ଉତ୍ତପ୍ତ 


ହୋଇଯାଏ 


(2) ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥରେ ପରିଚଳନ ଦ୍ଵାଗ ତାପ ଏକ ସ୍ଥାନର୍ର ଅନ୍ୟ ଏକ ସ୍ଥାନକୁ 
ସଞ୍ଚରିତ ହୋଇଯାଏ । ପରିଚଳନରେ ବାଯୟୂରେ କିପରି ଢ୍ରବରେ ତାପ ସଞ୍ଚରଣ ଘଟେ, ତାହା 
ନିମ୍ପୋଭ୍ତ ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣା ପଡ଼ିବ । 


(¦) ଏକ ପାତ୍ରେ ମହମ ବତଃଟିଏ ରଖି ତାକୁ ଜଳାଇ ବତୀଟିକୃ ଗୋଟିଏ 
ଚିମିନି ଦ୍ଵାଗ ଘୋଡ଼ାଇ ଦିଆଯାଉ । ତଦହ୍ଵାଗ ବତୀଟି ଭଲ ଘବରେ ଜଳିବ । ବର୍ଉଁମାନ 
ପାଉରେ ଅନ୍ତ ଅନ୍ତ ଜଳ ଢାଳିଲେ ଅର୍ଟ୍ଧ ଶିଖାଟି କ୍ଷୀଣ ହୋଇଯିବ । କାରଣ, ଚିମିନି ଭିତରେ 
ଥିବା ଅମପଢାନ ନିଃଶେଷ ହୋଇ ତାହା ଅଙ୍ଗାରକାମୃ ଦ୍ଵାଗ ପୃର୍ଶି ହୋଇଯିବ । ଏହା 
ଦ୍ଵାଗ ଚିମିନି ଭିତରକୁ ଅମୃଢାନ ଧାରିତ ତଟକା ବାୟ୍ଥ ଘବେଶ କରି ପାର୍ଧ ନାହିଁ ଓ ତହିଁରେ 


ଥିବା ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ମଧ୍ୟ ପ୍ରଦାକୁ ଗ୍ବ ଲିଯିବା ପାଇଁ ବାଟ ପାଉ ନାହିଁ । 
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୫୮୪ ପଦୀର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଏତିକିବେଳେ ଚିମିନିର ମୁହିଁ ଟିକୁ ଦୁଇଘଗ କରିଦେବା ପାଇି ଗୋଟିଏ 7 ଆକୃତି 
ଟିଣ ଚିମିନିର ମୁହଁରେ ଲଗାଇ ଦିଅ । ଟିଣ ଖଶ୍ତର ଗୋଟିଏ ପାର୍ଶରେ ଅଧା ଜଳି ଧୂଆ 
ବାହାରୁଥିବା ଗୋଟିଏ ଫିଲଟର କାଗଜ I 
ଧରିଲେ ସେହି ଟିଣର ଅନ୍ୟ ପାଖରେ ଧୂଆଁ ନ (୮ 
ବାହାରିବା ଦେଖାଯିବ । ୮ଚିତ୍ର 245 ଦେଖ ] ଲ୍‌ 
ଏଥିର୍ସ ଜଣା ପଡ଼ହି ଯେ ଟିଣର ଏକ ପାଣଶ୍ବ 
ଦେଇ ନିର୍ମଳ ବାୟ୍ଥ ପବେଶ କରୁଛି ଏବଂ ଅପର 
ପାଶ୍ଵୀରେ ଦୁଷିତ ବାୟ୍ଥ ନିର୍ଗତ ହୋଇଯାଉଛି । 
ଏଣୁ କ୍ଷୀଣପ୍ତର ବତୀଟି ପୁଣି ତେଜିୟାନ ହୋଇ 
ଜଳି ଉଠୁଛି । 

(111) ଗୋଟିଏ ବାକ୍ସର ଆଗ ପାଖରେ . 
ଖଣ୍ଡେ କାଚ କବାଟ ଲଗାଇ ଦିଆଯାଉ ଓ ବାକ୍ସ 
ଉପର ପାଖରେ ଦୁଇଟି ଛିଦ୍ର କଗଯାଉ । ଛିଦ୍ର 
ଦୁଇଟି ଉପରେ ଦୁଇଟି କାଚ ଚିମିନି ଲଗାଯାଉ 
ଓ କାଚ କବାଟକୁ ଖୋଲି ଦିଆଯାଇ ଗୋଟିଏ 
ଚିମିନି ତଳେ ଗୋଟିଏ ମହମ ବତୀ ଜାଳି ( ଚିତ 245 ) 
ଦିଆଯାଉ । ଏହା ଦ୍ଵାଗ ଦାୟର ପରିଚଳନ ସ୍ରୋତ “4, ଚିମିନି ଦେଇ ପବେଶ କରି “B? 
ଚିମିନି ବାଟେ ପଦାକୁ ଗ୍ରଲିଯାଏ । [ ଚିତ୍ର 246 ଦେଖ ।] ଦେଖାଯାଏ ଯେ, 
ବତୀ ଜଳଟୁଥିବା ଚିମିନି ତଳର ବାୟ୍ ଉତ୍ତହ ହୋଇ ଉପରକୁ ଉଠେ ଏବଂ ତାର ସ୍ଥାନ 
ଅଧିକାର କରିବା ପାଇି ଅନ୍ୟ ଚିମିନି ବାଟେ ବାହାରର ତଟକା ଥଣ୍ଡା ବାୟୁ ବାକ୍ସ ଭିଚରେ 
ପବେଶ କରେ । ନିଆଁ ଲଗାଇ ଧୂଆଁ ଜାତ କରି ଖଣ୍ତେ କାଗଜକୁ ବତୀ ନ ଥିବା ଚିମିନି 
ଉପରେ ଧରିଲେ “B” ଚିମିନି ବାଟେ ଧୂଆଁ ପଦାକୁ ଗ୍ବଲିଯାଏ । 


(1୪) ବ୍ୟବହ୍ଵତ ଲଣ୍ଡନର ନିମ୍ନ ଭଗରେ ଓ ଉପରି ଗଗରେ କେତେକ ଛିଦ୍ର ଥାଏ । 
ଚଳ ଛିଦ୍ର ବାଟେ ଥଣ୍ଡା ବାୟୁ ଲଣ୍ଡନ ଭିଚରେ ପବେଶ କରେ ଓ ଉପର ଛିଦ୍ରବାଟେ ଉତ୍ତପ୍ତ 
ବାୟ୍ଥ ପଦାକୁ ବାହାରି ଯାଏ । ତଳ ଛିଦ୍ର ବନ୍ଦ 
କରିଦେଲେ ଲଣ୍ଡନ ଭିତରେ ଅମୃଜାନର ଅତ୍ତବ 
ପଡ଼େ ଓ ବତୀଟି ଶୀଘ୍ର ଲିଭିଯାଏ । ଉପର ଛିଦ 
ବନ୍ଦ କରି ଦେଲେ, ଧୂଆଁ ଲଣ୍ଡନ ଭିତର୍ତ 
ସହଜରେ ପଦାକୂ ଯାଇ ପାରେ ନାହିଁ । ତେଣୁ 
ବାୟ୍ୂର ଗତି ଗେଧ ହୋଇ ବତୀଟି ଭଲ ଢ୍ରବରେ 
ଜଳେ ନାହିଁ ଓ ଅଧିକ ଧୂଆଁ ବାହାରେ ।! ଗରମ 
ଧୂଆଁ ଥଣ୍ଡା ବାୟ୍ଥଠାରୁ ହାଲୁକା ହୋଇଥିବାରୁ 
ତାହା ପଦାକୁ ସ୍ପବିଧାରେ ବାହାରି ଯିବା ପାଇଁ 
ବାଟ ରଖିବା ଆବଶ୍ଯକ । ଏହି କାରଣ ଯୋଗୁଁ 
ପକ୍କା ଗେଷେଇ ଘର ଓ କଳ କାରଖାନା- 
ମାନଙ୍କରେ ଭତ୍ତସ୍ତ ଧୂଆଁ ବାହାରିଯିବା ସକାଶେ 
ଲମ୍ମା ଲମ୍ବା ଚିମିନି ଥାଏ, ଚିମିନି ଠିକ୍‌ ଥିଲେ 
ଵାୟ୍ଥରେ ଯେଉଁ ପରିଚଳନ ସ୍ରୋତ ଉପଢାତ ( ଚିଜ 246 ) 
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ତୀପ ସଞ୍ଚରଣ ୫୮୫ 


ହୁଏ, ଚାହା ଫଳରେ ତଳ ଆଡ଼ୁ ଯଥେଷ୍ଟ ତଟକା ବୀୟ୍ଥ ଚୁଲି ଭିତରକୁ ଆସି ଜାଳେଣିକୁ 
ଭଲ ତବରେ ଜଳାଏ ! ତେଣୁ ବେଶୀ ଧୂଆଁ ହୁଏ ନାହିଁ ଓ କମ ଜାଳ ଖର୍ଚ୍ଚ ହୁଏ । 


37.8 ଡାପ ପରଚଳନ ପର୍ଧତର ଘରୋଇ କାର୍ୟ୍ଯୟଚତର ବଵବ୍ରଧ 
ବବନ୍ତଯୋଗ : 


(1) ଉତ୍ତପ୍ତ ଵାୟ୍ଡର ପ୍ରବାହର କୋଠରକ୍ୃ ଡ୍ପ ରଖିବାର 
ଉପାସକ : 


ପରିଚଳନ ଦ୍ଵ।ଗ ବାୟ୍ୂରେ ତାପ ସଞ୍ଚରଣ କରି ଶୀତ ପ୍ରଧାନ ଦେସଖରେ 
କୋଠରିଗୁଡ଼ିକୁ ଭଷଟମ ରଖାଯାଏ ! ଚିତ୍ର 247ରେ ତାର ଏକ ନମୂନା ଘଦର୍ଶିତ ହୋଇଛି । 
ଏଠାରେ ^ ସୂଚିତ ନଳୀ ବାଟେ ଥଣ୍ଡା ବାଥ କୋଠରି ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରବେଶ କରୁଛି । ଏହି 
ବାୟୂକୂ ଗୋଟିଏ ଜାଜେଣି ବାକ୍ସ (F୮€ bo) ସସର୍ଶରେ ଏହାକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କଗ ଯାଉଛି । 
ଫଳରେ ଏହି ଉତ୍ତପ୍ତ ହାଲୁକା ବାୟୁ B ନଳୀ ବାଟେ ନିର୍ଗତ ହୋଇ କୋଠରିର ବିଭିନ୍ନ 
ସ୍ଥାନକୂ ଉଷୁମ କରି ଦେଉଛି । ଏହା ଥଶ୍ଡା। ହୋଇଯିବା ପରେ, ପନର୍ବାର ଏହାକୁ ୯ ନଳୀ 
ବାଟେ କାଳେଣି ବାଜ୍‌ସର ସଂସ୍ଥର୍ଶରେ ଉତ୍ତପ୍ତ 
କଗଯାଇଛି ! ଏ ରୂପେ କୋଠରିରେ ଅବିଶ୍ରାନ୍ତ 
ଭବରେ ଉତ୍ତସ୍ତ ବାୟ୍ଥର ପବାହ ହେତୁ କୋଠରି 
ସର୍ବଦା ଉଷ୍ମ ରହୁଛି । କାଳେଣି 
ବାକ୍ସରେ ଦହନ ସଂକାତ ଧରଆଁ କୁ 
ନିର୍ଗତ କରିଦେବା ପାରି ୬ ନଳଲୀଟିକୁ 
ବ୍ୟବହାର କଗଯାଇଛି ଏବଂ ଏହି ୭ 
ନଳୀବାଟେ ଧଆଁ କୋଠରିର୍ ପଦାକୁ A 
ଗ୍ବଲିଯାଉଛି । ପଦାର୍ୁ କୋଠରି ଭିତରକୁ 
ତଟକ। ଓ ଅମୁଜାନଯୁସ୍ତ ଶୀତଳ ବାୟୂ 
ପ୍ରବେଶ କରୁଥିବାରୁ କୋଠରିର ବାଯୟୂମଶ୍ଡଳ 
ମନୁଷ୍ୟ ଶରୀର ସ୍ତି ହିତକାରକ ଅଟେ । 


( ଚିତ 247 ) 


„_ (2) ଉତ୍ତପ୍ତ ଜଳର ପ୍ରବାହ ଘଟାଇ କକୋଠରକ୍ତ ଉଷ୍ମ 
ରଖବାର ଉପାସ୍କ : 


ଶୀତ ପଧାନ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ଜଳର ପ୍ରବାହ ଦ୍ଵାଗ କୋଠରରିକୁ 
ଉଷ୍ୂମରଖାଯିବାର ବ୍ଯବସ୍ଥା କଗଯାଇଥାଏ । ଚିତ୍ର 248ରେ ଏତାଦୃଶ ଆୟୋଜନର 
ଗୋଟିଏ ନମୂନା ପ୍ଦଶି'ତ ହୋଇଛି । ଏଠାରେ ଚୁ ସାହାଯ୍ୟରେ ଭରସ୍ତ ଜଳ A 
ନଳୀବାଟେ ଗୋଟିଏ ବିକିରକ ( radiator ) ଅଭ୍ୟନ୍ତରକୁ ଗ୍ବଲିଯାଇଛି । ଏହି 
ବିକିରକ ( ® ) ଭିତରେ ଥିବା କୁଣ୍ଡଳୀ ଆକ ତିର ନଳୀଗ୍ରଢ଼ିକରେ ଭତ୍ତସ୍ତ ଜଳର ପ୍ରବାହ 
ହେତୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ପାଖ୍ଵଵେଖ ଖଉସ୍ତ ହୋଇ ପଦାକୁ ତାପ ବିକିରଣ କରି ପାରୁଛି । 
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୫୮୬ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଏଣୁ କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଦି ଘଟୁଛି ଓ 
କୋଠରିରଟିକୁ ଉଷୂମରଖିବା ସମ୍ଭ ବପର ହେଉଛି । ବିକିରକ 
ଭିତରେ ପବାହିଁତ ହେଉଥିବା ଉତ୍ତ୍ତ ଜଳ, ଅଖା 
ହେଳମପରେ ଓ ଓ D ନଳୀ ବାଟେ ଚୁମ୍ମଲଭିରତକୁ 
ପୂନଵ।ର ଆସି ପାରୃଛି ଓ ସେହି ଅଣ୍ଡା ଜଳ ପୂନର୍ବାର 
ଗରମ ହୋ ରଯାଇ ବିକିରକ ଭିତରେ ଥି ନଟ୍ଗୀ ବାଟେ 
ପ୍ରବେଶ କରଛି, ଜଳର ପବାହ ଏପରି ହେବାର କାରଣ 
A ନଳୀର ଜଳ ଉତ୍ତପ୍ତ ହେତୁ ହାଲୁକା ହୋଇ ଉପରକୁ 
ଯାଇପାରୁଛି ଏବଂ B ନଳୀ ବାଟେ ଥଣ୍ଡା ଓ ତାଟ ଜଳ 
ତଳଚଚଆଡ଼କୃ ଗଡ଼ି ଆସି ପାରୃଛି । 6 ନଳୀ ବାଟେ ଉତ୍ତପ୍ତ 
ହେବା ପାଇଁ ଚୂଲଭିତରକୁ ଆବଶ୍ଯକ ସ୍ଥଳେ ଜଳ 
ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଉଛି ଏବଂ ଚୁଳ୍ଲରେ ଉତ୍ସନ୍ତ ଧଆଁ କୂ 
F ନଳୀ ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥିବା ଚିନିନିରେ ପଦାକୁ 
ନିଷ୍କାସିତ କଗଯାଉଛି । ବିକିରକରୁ ନିର୍ଗତ ଅଣ୍ଡା ଜଳଚ୍ର 
ଅଲ୍ପ ଯଦି ଓ ଓ D ନଳୀବାଟେ ତଳକୁ ନଯାଇ ( ଚିତ 248 ) 
ଦୈବାତ୍‌ ଉପରକୂ ଉଠିଯାଏ, ତାହାହେଲେ ତାହାକୁ ପଦାରେ ଥିବା ଗୋଟିଏ ଛୋଟ 
ଟାଙ୍କି ପର୍ଯାନ୍ତ ବୋହି ନେବାପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଭୁଲମ୍ଭ ପାଇପ୍‌ର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆ ଯାଉଛି । 
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ଵାସ୍କୁ ଚଳାଚଳ (Ventilation) : 


କୋଠରି ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ ବାୟ ଗରମ ଓ ଦୃଷିତ ହେଲେ ହାଲୂକା ହୋଇଯାଏ 
ଏବଂ ହାଲୁକା ବାୟ ଉପରକୂ ଉଠିପାଏ ! ଏହାର ସ୍ଥାନ ପୂରଣ କରିବାକୁ ବାହାରର 
ନିମିଳ ଶୀତଳ ବାୟ_ କୋଠରି ମଧ୍ୟରେ ପବେଶ କରେ ! ଘର ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ଦ୍ଷିତ ବାୟ_ 
ପଦାକୁ ଚାଲିର୍ଯ ବାପାଇଁ କାନ୍ଧର ଉର୍ଦ୍ଧାଂଶରେ ଝରକା ରହିଥାଏ । କୋଠରିର ବିପରୀତ 
କାନ୍ଧରେ ମୁହଁମୁହିଁ ଝରକା ଥିଲେ ଗୋଟିଏ ଝରକା ଦେଇ ଦୃଷିତ ବାୟୁ ନିର୍ଗତ ହୁଏ 
ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଝରକା ଦେଇ ନିର୍ମଳ ବାୟୁ କୋଠରି ଭିତରକୁ ପବେଶକରେ | ଦୃଷିତ ବାୟୁର 
ନିଷ୍କାସନ ଏବଂ ନିର୍ମଳ ବାୟ୍ୂର ଆଗମନକୁ “ବାସ୍ପୁ ଚଳାଚଳ” କୃହାଯାଏ । ବାସୟ୍ଥ 
ଚଢାଚଜ ଯୋଗୁଁ କୋଠରିରେ ନିର୍ମକ ବାୟ୍ଥ ସଞ୍ଚାଳିତ ହୋଇ ଆରାମଦାୟକ ତଥା 
ସ୍ପାସ୍ଥ୍ୟକର ପରିସ୍ଥିତିରେ ବସବାସ ଉପଯୋଗୀ ହୁଏ । ସିନେମା, ଥିଏଟର ଘର ପଦ୍ଧତିରେ 
ଦୂଷିତ ଗରମ ବାୟୂ ଶୀଘ୍ର ଶୀଘ୍ର ଅନାୟାସରେ ବାହାରିଯିବା ପାଇଁ କାନ୍ରର ଉପରିଭଗରେ 


ସୀନ ସାନ ଝରକା ଆଏ । କେତେକ ଘରେ ସେହି ଦୃଷିତ ବାୟୂକୁ ବାହାର କରିଦେବା ପାଇଁ 
ପଟ! ମଧ୍ୟ ମାଗିଥାଏ । 


ସ୍ତକ୍ସଢ଼ଚରରେ ତାପ ପର ଚଳଜର ବ୍ରବ୍ରଧ ଦୃଷ୍ଟ : 


ଭୂପ୍ୃଷ୍ଣର ବାୟୁ ସମଢ୍ଭବରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୁଏ ନାହିଁ । ତେଣୁ ବିଭିନ୍ନ ବାୟୂସ୍ରୋତ 
ସୃଷ୍ଟିହୃଏ । ଦିନବେଳେ ସ୍ଥଳତ୍ତଗ ଉପରିସ୍ଥ ବାୟୁ ଶୀଘ୍ର ଗରମ ହୋଇ ଉପରକୁ ଉଠେ | ଏହାର 
ସ୍ଥାନ ପୂରଣ ପାରି ଜଳତ୍ଗର ଶୀତଳ ବାୟ୍ଥ ସ୍ଥଳଭଗ ଆଡ଼କୁ ପବାହିତ ହୁଏ । ଏହିପରି 


ଭୂ-ବାୟୁ ( Land breeze ) ଓ ସାମୁଦ୍ରିକ ବାୟୁ ପରିଚ଼ଳନ ସ୍ତୌତ ଯୋଗୁଁ ଉତ୍ରି ମଭ୍ବ 
କରି ଥାଆନ୍ତି । 
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ବିକିରଣ ୫୮୭ 


ଜଳରେ ପରିଚଳ୍ନ ସେତ ଜାତ ହେତୂ ଜଳପଷ୍ଠର ନିମ୍ବରେ ଶୀତଳ ମେର୍ର-ଂ 
ସୋତ ( Polar current ) ଏବଂ ଭପରିଭାଚାରେ ନିରକ୍ଷ ତ ସ୍ଟାଡ ( Equatorial 
୯U୮୮୧nt ) ସୃଦ୍ଧି ହୁଏ । ସେହିପରି ସମୂଦ୍ରରେ ଗରମ ଓ ଶୀତଳ ସ୍ରୋତର ଉତ୍/ରଭି କେବଳ 
ତାପ ପରିଚଳନ ଯୋଗୁଁ ଘଟିଥାଏ । 


ଆମ ଶରୀରରେ ଅନବରତ ମୃଦୁ ଦହନ୍ନ ଗ୍ରଲିଛି । ଆମେ ନାକବାଟେ ନିର୍ମଳ ବାୟୁ 
ନିଃଶ୍ବାସରେ ନେଇ ଫୁଣି ସେହିବାଟେ ଦହନ ଅବଶେଷଜୁ ପଶ୍ବାସରେ ଛାଡ଼ିଆଉ । ନାକ 
ହେଉଛି ଆମ ଶରୀରର ଚିମିନି । ଆମ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ପମ୍ପ ସଦୃଶ କାର୍ଯ୍ୟ ନିର୍ବାହ କରି ନାକବାଟେ 
ତଟକା ବାୟୁର ଶୋଷି ନେଉଛି ଏବଂ ସେହି ନାକବାଟେ ପଶର୍ଵାସ ବାୟୂକୁ ଗ୍ପାଦେଇ ନିଷ୍ଠାସିଚ 
କରି ଦେଉଛି । ଏହିପରି ଘବରେ ଆମ ଶରୀରରେ ଅହରହ ବାୟ୍ୂର ପରିଚଳନ ସୋତ 
ପ୍ରବାହିତ ହେଉଛି । 


37.8 ବକୀଣ୍ ଡାପ ଓ ଆଲୋକ ( Radiant heat and light ) : 


ଆଗର୍ଧ କୃହାଯାଇଛି ଯେ ବିକିରଣ ରୀତି ଅନୁଯାୟୀ ଚାପର ସଞ୍ଚରଣ ସମୟରେ 
କୌଣସି ମାଧ୍ଯମ ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ ନାହିଁ । ସୃର୍ଯାଠାରୁ ବିକୀର୍ଶ ହେଉଥିବା ଶକ୍ତି 
ମହାଶୂନ୍ଯୟରେ ସଞ୍ଚରିତ ହୋଇ ଭୂପୃଷ୍ଠ ଆଡ଼କୁ ଆସିଆଏ ଏବଂ ଏହି ଶକ୍ତି କୌଣସି ଏକ 
ବସ୍ଥୁଦ୍ଧାଗ ଶୋଷିତ ହୋଇଯିବା ପରେ ବସ୍ତୁଟି ତାପଶକ୍ତି ମ୍ଭ କରିଥିବାର ଜଣାପଡ଼େ । 
ଇଲେକଟ୍ରିକ ବଲ୍୍‌ବ୍‌ର ଉଦ୍ଦପ୍ତ ଫିଗମମେଣ୍ଟଠାରୁ ଶିନ୍ୟରେ ଶକ୍ତି ବିକିରିତ ହୋଇ ତାହାର 
କାଚଥଳଜିର କାନ୍ଥ ପର୍ଯାନ୍ତ ଆସିଥାଏ । ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁ ଏ ରୂପେ ନିଜଠାରୁ ଶଭ୍ରି ବିକିରଣ କରି 
ଥାଆନ୍ତି । କୌଣସି ଗୋଟିଏ ବସ୍ଥଦ୍ଧାଗ ଏହି ବିକୀର୍ଶ ଶଚ୍ଚି ଶୋଷିତ ହୋଇଯିବା ପରେ, 


ତାହା ତାପ ଶକ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯାଏ । 


mo am 


ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁ ନିଜଠାରୁ ତାପଶର୍ତି ବିକିରଣ କରି ଥାଆନ୍ତି । ଆଲୋକ ଶକ୍ତିର ଯେପରି- 
ଶୋଷଣ, ପତିଫଳନ ଓ ପତିସରଣ ଘଟେ, ଠିକ୍‌ ସେହିପରି ବିକୀର୍ଶ ତାପ ମଧ୍ଯ ବସ୍ତୁ 
ମାଧ୍ୟମରେ ଶୋଷିତ, ପତିଫଳିଚ ଓ ପତିସରିତ ହୋଇଥାଏ । ଉତ୍ତୟ ଆମ୍େକଶକ୍ତି ଓ 
ତାପଶକ୍ତି ତରଙ୍ଗ ଆକାରରେ ଚତୁ ହିଁଗକୁ ବିସ୍ତାର ମଲତ କରିଥାନ୍ତି । ଉଭୟଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ପରେଦ 
ହେଉଛି ଯେ ଆମ୍େକ ଶଲ୍ପିର ଚରଙ୍ଗ “ଦୈର୍ଘ୍ୟ ( Wave length )ର ପରିମାଣ ବିକୀର୍ଶ 
ତାପଶକ୍ତି ଅପେକ୍ଷା ଯଥେଷ୍ଟ କମ୍‌ ! 


ବିକୀର୍ଶ ତାପ ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁ ଭିତର ଦେଇ ଅନାୟାସରେ ପବାହିତ ହୋଇ ପାରେନାହିଁ । 
ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ଥର ତାପ ସ୍ସଚ୍ଚତା (Transpavency) ପରିମାଣ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ହୋଇଥାଏ । ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଠ ବିକୀର୍ଶ ତାପ ରଶ୍୍ କୂ 
ନିଜ ଭିତର ଦେଇ ପତିସରିତ ହୋଇଯିବା ପାଇଁ କୌଣସି ବାଧା ପଦାନ କର୍ନ ନଥିଲେ ମଧ୍ୟ 
ଅନ୍ୟ ଏକ ଘ୍କାର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଠ ବିକୀର୍ଶ ତାପପତି ତାହା ଗୋଟିଏ ଅସତ୍ସଛ୍ଚ ବସ୍ତୁ 
ସଦଶ ବ୍ଯବହାର ପଦର୍ଶନ କରିଥାଏ । ଉଦାହରଣସ୍ପରୂପ, କାଚ ପରଦା ଭିତର ଦେଇ 
ସୂର୍ଯାଠାରୁ ଆସ୍ପଥିବା ବିକୀର୍ଶ ରର୍ଶଧ ଅନାୟାସରେ ଗତିଶୀଳ ହେଉଥିବାର ଆମେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିଥାଉ 
ମାତ୍ତ, ଭୂପୃଷ୍ଠ ଏହି ସୂର୍ଯାଗତ ରର୍ଶ୍ଂକୂ ଶୋଷଣକରି ସାରିବା ପରେ ନିଜଠାରୁ ଯେଉଁ ବିଭିନ୍ନ । 
ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯ ବିଶିଷ୍ଠ ତାପରର୍ଶୃ ବିକିରଣ କରିଥାଏ, ତାହା କାଚ ଝରକା ଭିତରଦେଇ 
ଗତିଶୀଳ ହୋଇ ପାରେ ନାହିଁ । 
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err ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
37.9 ବକୀ୍ ଡାପ ମାପିବା ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ବ୍ରତ୍ତିନ୍ତ ଯନ୍ତଟ 
(1) ଇଥରୀସ୍ତୁ ଡାପଦର୍ଶ] ବା ଇଥର ଥରମୋ୍ଟ୍ୋପ 
(Ether thermoscope ) : 


ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଟିର ନମୁନା ଚିତ୍ତ 249 ରେ ପଦତ୍ତ ହୋଇଛି । ଏହି ଯନତ୍ତ୍ରଟିରେ ଦୁଇଟି 
କାଚ ଗୋଲକକୁ ଗୋଟିଏ ବଙ୍କା କାଚନଳୀ ଦ୍ଵୀଗ ପରସ୍ପରସହ ସଂଯୁକ୍ତ କଗ ଯାଇଥାଏ । 
ଉପକରଣ ଭିତରୁ ବାୟୂ ନିଷ୍କାସିତ କଗଯାଇ କିଛି ପରିମାଣର 
ଇଅର୍‌ ରଖି ଦିଆଯାଏ । ତେଣୁ ଉପକରଣର ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ 
କେବଳ ଇଥର୍‌ ଓ ଇଥରୀୟ ବାଷ୍ଠ ରହିଥାଏ । ଏଥିରେ 
ଥିବା ଥି ସୂଚିତ ଗୋଇକର ବାହ୍ଯକାନ୍ରେ ଡିବି କଳାର 
ଗୋଟିଏ ଆବରଣ ଲେପି ଦିଆଯାଇ ଥାଏ । ବିକୀର୍ଶ ତାପ 
ଯେତେବେଳେ A ଗୋଲକର ବାହ୍ୟକାନ୍ଧ ଉପରେ ଆପତିତ 
ହୁଏ, ସେତେବେଳେ ଗୋଲକର ଉପରି ଢଗରେ ଥିବା କଳା 
ଆବରଣ ତ।ହାକୁ ଶୋଷଣ କରିନିଏ । ଏଥିଯୋଗୁଁ ଉପକରଣ 
ଭିତରେ ଥିବା ଇଅର୍‌ଭଳି ଗୋଟିଏ ଉଦ୍‌ବାୟୀ ବସ୍ଥର ବାଷ୍ପ 
ଗ୍ଵପର ପରିମାଣ ବର୍ତ ଯାଏ ! ଏପରି ଘଟିବା ସମୟରେ ବଙ୍କା 
କାଚନଳୀର ପ୍ତତ୍ୟେକ ପାର୍ଶ୍ବନଳୀ ପତି ଦୃଷ୍ଟି ନିକ୍ଷେପ କଲେ 
ଦେଖାଯାଏ ଉତ୍ତୟ ନଳୀରେ ଥିବା ଇଥର ର ପତ୍ତନ ପରସ୍ପର 
ସହ ସମାନ ହୋଇନାହିଁ । ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଗୋଟିଏ ଚିତ୍ତ ( 249 ) 
ପାର୍ଶ୍ତନଜୀରେ ଇଥର ର ପତ୍ତନ () ଅନ୍ୟ ପାର୍ଶ୍ତନଳୀ (୦) ଅପେକ୍ଷା ଅଧିକ ହେଉଛି । 
ଏରୁପେ ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ତନଳୀର ଇଥର ସ୍ତମ୍ଭର ପନ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ପଭେଦର ପରିମାଣର୍ର 
ଶୋଷିତ ହୋଇଥିବା ତାଅ ପରିମାଣ ଗୁଣାମୂକ ଭବରେ ନିର୍ଶୟ କରିବା ସମ୍ଭପର ହୁଏ ! 


ଥର୍ଜଟ୍ରେସ ଚା 
ଡାପରୋଷକ 


D 
ପ୍ରୀୟ୍‌ପୁଞ୍ଜ 


(¦) ଡାପ ତବୈଦ୍ୟୁତ୍ପୃଞ୍ଜ ବା ଥଚର୍ମାପାଇଲ୍‌ ( Thermopile ) : 


ବିକୀର୍ଶତାପର ପରିମାଣକୁ ମାପିବା ଓ ଚିଦ୍ଦୋଟ କରିବା ପାଇଁ ଏହି ସୂଗ୍ରାହୀଯନ୍ତ୍ରଟିକୁ 
ବହୁଳଘବରେ ବ୍ଯବହାର କରଗଯାଏ । ଥର୍ମୋକପୁ ( Thermocouple )ର 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତଟିକୁ ଏହି ଯନ୍ତରେ ସଦୁପଯୋଗ କର ଯାଇଥାଏ | ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଧାତବ ବସ୍ତୁକୃ 
ପରସ୍ପର ସହ ମୁଣ୍ଡକୁ ମୁଣ୍ଡ ଯୋଡ଼ିଦେଲେ ଗୋଟିଏ ଥର୍ମୋକପୁ ଗଠନ କଗଯିବା ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଥାଏ । ଚିତ୍ର 250ରେ ତମ୍ଭା ଓ ଲୁହା ଦ୍ଵାଗ ଗଠିତ ହୋଇଥିବା ଗୋଟିଏ 
ଥମୌକପୃୂର ଚିତ୍ର ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଛି । ତମ୍ମୀ ଓ ନୂହାକୁ ଯୋଡ଼ି ଦିଆଯାଇଥିବା ଛକ ସ୍ଥାନ- 
ଗୁଡ଼ିକର ତାପମାତ୍ରାରେ ପରିବର୍ତନ ଘଟାଇଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଅର୍ମୋକ ପୂରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ସ୍ରୋତର ପ୍ତବାହ ଘଟୁଛି । ଚିତ୍ର 250ରେ ଦଶାଇ ଦିଆଯାଇଥିବା ଥମୋକପୁର 2 ସୂଚିତ ଛକ 
ସ୍ଥାନଗୁଡ଼ିକର ତାପମାତ୍ତାକୁ ଅନ୍ୟ ଛକଗୁ ଡ଼ିକର ତାପମାତ୍ରା ଠାରୁ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଗଲେ ଓ 
ସେହି ଅଲ୍ତ ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଟ ଛକସ୍ଥାନଗୁଡ଼ିକୁ ଗୋଟିଏ ଗାଲଭନୋମିଟର (ଓ) ସହ 
ସଂଯୁକ୍ତ କରି ଦିଆଗଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଗାଲେଭନୋମିଟର ର ସୂଚକ କଣ୍ଟାଟି ଅମୌକପପ 
ଭିଡରେ ବିଦ୍ଯୁତ ସ୍ରୋତର ପ୍ରବାହ ଘଟୁଥିବାର ଦର୍ଶାଇ ପାରୁଛି । କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଦତ୍ତ 
ଥମୌୋକପୁ ଛକ ସ୍ଥାନମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ତାପମାଝ୍ତାର ପଭେଦର ପରିମାଣ ଯେତେ ଅଧିକ ହୁଏ, 
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Cl 
ଲେ 
YY 

| LL 


(କ) 
ଚିତ୍ତ ( 250 ) 


ତନ୍ମଧ୍ୟରେ ସେତେ ଅଧିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପବାହିତ ହେଉ ଥିବାର ଜଣାପଡ଼େ । ଏ ରୂପେ 
ଉତ୍ସନ୍ତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତକୃ ତାପ-ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ରୋତ ( Thermo electric current ) 
କୁହାଯାଏ | 


ଚିଭ 250 ( କ ) ରେ ଥର୍ମୋାକପୁ ଦାଗ ଗଠିତ ଗୋଟିଏ ଥର୍ମୋପାଇଲର 
ନମୂନା ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଛି । ଏହି ଅଥର୍ମୋପାଇଲରେ ବ୍ଯବହାର ପାଇି ବିସମଥ୍ ଓ 
ଆଣ୍ବିମୋନିଦ୍ଧାଗ ଥର୍ମୋକପୂକୁ ଗଠନ କରଗଯାଏ । ଚିତ୍ତ 250କ ରେ କଳାଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ବିସମଥ୍‌ 
ପଟାକୁ, ଧଳାଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ଆଣ୍ଡିମୋନି ପଟାକୁ ଓ ରେଖାଙ୍କତ ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ଉଭୟ ପକାର 
ପଟା ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୁପରିବାହୀ ବସ୍ଥର ଅବସ୍ଥିତିକୁ ସୂଚେଇ ଦେଇଛି । 
ଛକଗୁଡ଼ିକର ସଖ୍ୟାଗ୍ରଡ଼ିକୁ ବଢ଼ାଇ ଦେବା ପାଇଁ ଚିତ୍ର 250ରେ ପଦଶିତ ତୁଲ୍ୟ ବିସ୍ମଥ୍‌ ଓ 
ଆଣ୍ଟିମୋନି ପଟାଗୁଡ଼ିକୁ ସପୀକ୍ୃତ ଆକାରରେ ରଖାଯାଉଥିବା ଯୋଗୁଁ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଟିକୁ 
ଅର୍ମୋପାଇଲ କୁହାଯାଏ । 


ଏଥିରେ ଯେତେ ଅଧିକ ଧାତବ ପଟା ବ୍ୟବହ୍ଵତ ହୁଏ, ଯନ୍ତ୍ରଟି ସେତେ ଅଧକ 
ସ୍ପଗ୍ରାହୀ ହୋଇଥାଏ । ଏଥିରେ ଥିବା ଅଥର୍ମୋକଫୁ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଥିବା ଛକଗୁଡ଼ିକୁ ଚିତ୍ର 250ରେ ଘ୍ଦର୍ଶିତ ହୋଇଥିବାଭ ଳି, ବିକୀର୍ଶ ତାପ ଆଡ଼କୁ 
ମୁହାଁଇ ରଖିଦିଆଯାଏ ଏବଂ ବିକୀର୍ଶ ତାପ ଦୃଵ!ଗ ପ୍ଭବିତ ହେଉ ନଥିବା ଛକକୁ 
ଚିତ୍ର 250ଖରେ ଘଦର୍ଶିତ ହୋଇଥିବା ଭଳି, ଗୋଟିଏ ଗାଇଢତାନୋମିଟର ସହ ସଂଯୁକ୍ତ କଗ- 
ଯାଇଥାଏ । ଅର୍ମୋପାଇଲର ଖୋଇ ମୂର୍ତରେ (ଅର୍ଥାତ, ତା'ର ଯେଉଁ ପାଶ୍ଵୀଟି ବିକୀର୍ଷ ତାପ 
ଆଡ଼କୁ ମୁହିଁଇ ଥାଏ ) ଗୋଟିଏ ଧାତବ କୋନ୍‌ ଖଚିତ ହୋଇଥାଏ । ଏହା ଅଧିକ 
ପରିମାଣର ବିକୀର୍ଶ ତାପଜ ଅର୍ମୋପାଇଲର ଖୋଇ ମୁହିଁ ଉପରେ ଆପତିଚ କଗଇ 
ବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ ! ଅର୍ମୋ।କପୁ ଖୋଇ ମୁହଁରେ ଯେତେ ଅଧିକ ପରିମାଣର ତାପ 
ଆପତିତ ହୁଏ, ଅର୍ମୋକପୂର ଉଭୟ ସ୍ତକାର ଛକ ମଧ୍ୟରେ ତାପମାତ୍ରାରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ସେତେ 
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ବର୍ତ଼ ଯାଏ ! ଫଳରେ ଗାଲତନୋମିଟର କଣ୍ଟ।ଟି ସେତେ ଅଧିକ ପରିମାଣର ବିଦ୍ଧ୍ଯତ୍‌ବ 
ସୋତ ପବାହିତ ହେଉଥିବାର ସୃଗ୍ବଇ ନିଏ । ଏପରି ଘବରେ ବିକୀର୍ଶ ଚାପ ଥର୍ମୋକପ୍ପ 
ଉପରେ ଆପତିତ ହେଲେ ଆମେ ଗାଲଭନୋମିଟରର ସୂଚକ କଣ୍ଟାର ଅବସ୍ଥିତିରୁ ଆପତିତ 
ବିକୀର୍ଶ ତାପର ପରିମାଣ ସମ୍ପର୍କରେ ଗୁଣୀମୃକ ବରେ ତଥା ହଖ୍ୟାମୂକ ଉବରେ ସଠିକ 
ତଥ୍ୟ ହାସଲ କରି ପାରୁ ! 


37.10 ଡାପ ଛକରଣ କଯ୍ଷମଡ(Emissive power of a surface radiating 
heat ) : 


କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପୃଷ୍ଠତଳର ଏକ ଏକକ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବିଶିଷ୍ଠ ଅଞ୍ଚଳରୁ ଏକ 
ସେକେଣ୍ଡ ସମୟରେ ବିକିରିତ ହେଉଥିବା ଚାପର ମୃଲ୍ୟ ଓ ଏକାପରି ଅବସ୍ଥାର ସମ୍ମୁଖୀନ 
ହୋଇଥିବା ଆଉ ଗୋଟିଏ ସମ୍ୟକ ଭବରେ ଡ଼ିବି କଳା ବୋଳାହୋଇଥିବା ପୃଷ୍ଠତଳର୍ 
ଏକକ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବିଶିଷ୍ଠ ଅଞ୍ଚଳରୁ ଏକ ସେକେଣ୍ଡ ସମୟ ଭିତରେ ବିକିରିତ ହେଉଥିବା 
ତାପର ମୂଲ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ ଅନୁପାତକୁ ଦତ୍ତ ପୃଷ୍ଠ ତଳର ତାପ ବିକିରଣ କ୍ଷମତା ( Emissive 
power ) କୁହାଯାଏ ! ଉଭୟ ପୃଷ୍ଠ ଦେଶର ଅବସ୍ଥା ଏକା ପରି ହୋଇଥିବାର ଅଥ 
ହେଉଛି ଯେ ଉତ୍ତୟଙ୍କର ତାପମାତ୍ର ପରସ୍ପର ସହ ସମାନ ହୋଇଥିବ ଏବଂ ଉଭୟ ପୃଷ୍ଠତଳକୁ 


ଘେରି ରହିଥିବା ମାଧ୍ୟମର ତାପମାତ୍ରା ମଧ୍ୟ ପରସ୍ପର ସହ ସମାନ ହୋଇଥିବ । 


ଏକ ପକାରର ତାପମାତ୍ରାରେ ବିଭିନ୍ନ ପକ!ର ପୃଷ୍ଠତଳଗଟୁଡ଼ିକରୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ପରିମାଣର ତାପ ବିକିରିତ ହୋଇଥାଏ । ପରୀକ୍ଷାର ଫଳାଫଳରୁ ଏହା ଜଣାପଡୁଛି । 
ଗୁଣାମ୍କ ବରେ ଏତଦ୍‌ ସପର୍କୀୟ ପ୍ତତ୍ୟକ୍ଷ ଜ୍ଞାନ ହାସଲ କରିବା ପାଇଁ ଲେସ୍‌ଲିଙ୍କ 
ଘନକଟିକୁ (151i? Cube ) ବ୍ୟବହାର କରି ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ନିମ୍ବଲିଖିତ ଭବେ 


ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷା କରଗଯାଇ ପାରେ । 


ଲେସ୍‌ଲିଘନକଟି ଗୋଟିଏ ତମ୍ମା ବାକ୍ସ ଦ୍ଵାଗ ଗଠିତ । ଏହି ବାକ୍‌୍ସର ଉପରି 

ଭାଗରେ ଗୋଟିଏ ଘୋଡ଼ଣି ଆଏ, ବାକ୍ସଟିର ପତ୍ୟେକ ପାଶ୍ବୀର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ପ୍ରାୟ 10 ସେମି: 
ହୋଇଥାଏ ! ଏହ।ର ଗ୍ବଗେଟିଯାକ କାନ୍ଧ ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଟିଏ କାନ୍ଥରେ ତିବି କଳା ବୋଳା 
ହୋଇଥାଏ, ଦ୍ଵିତୀୟ କାନ୍ଥରେ ଧଳା ରଙ୍ଗ ବୋଳା 
ହୋଇଥାଏ । ବାକସଟିର ପତ୍ୟେକ ପାର୍ଶ୍ତର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ପାଯ 
10 ସେ:ମି: ହୋଇଥାଏ । ଚାହାରି ଗ୍ଗେଟିଯାକ କାଛ୍ଞ 
ମଧ୍ଯୟରୂ ଗୋଟିଏ କାଛରେ ଡିବି କଳା ବୋଳା 
ହୋଇ ଥାଏ । ତୃତୀଯ କାଛଟିର ପୃଷ୍ଠଦେଶକୁ ବନ୍ଧୁର ବା 
ଆବଡ଼ା ଖାବଡ଼ା କଗଯାଇ ଥାଏ ଏବଂ ଚତୁର୍ଥ କାଛ୍ଟିର 
ପୃଷ୍ଠଦେଶଟିକୂ ଅତ୍ୟଧିକ ପରିମାଣରେ ମସୃଣ କର- 
( ଚିତ 251 ) ଯାଇଥାଏ | ଏହି ବାକ୍ସ ଭିତରେ ଫୂଟନ୍ତା ଜଜ ପୂଗଇ 
ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ଏହାକୃ ଗୋଟି ଭୂଲମ ସ୍ତମ୍ଭ ଉପରେ ଏପରି ଭବରେ ସ୍ଥାପନ କଗଯାଏ ଯେ 
ଗୋଟିଏ ଭୂଇମ୍‌ ଅକ୍ଷ ଚ୍ରରିପଟେ ବାକ୍ସଟିକୁ ଇଚ୍ଚାକ୍ସୃ ତ ଘବରେ ଘୂଗଇବା ସମ୍ଭ ବପର ହୋଇ 
ଆଏ । ବାକସଠାରୂ କିଛି ଦୂରରେ ଗୋଟିଏ ଅର୍ମୋପାଇଲ ରଖାଯୀଇ ଥାଏ ଏବଂ 
ଏହା ସହିତ ଗୋଟିଏ ସ୍ୂଗ୍ରାହୀ ଗାଇ ଘନୋମିଟର ସଯୁସ୍ତ କଗଯାଇ ଥାଏ । ପଥମେ 
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ବିକିରଣ ୫୯୧ 


ବାକ୍ସଟିକୁ ଘୂଗଇ ଦିଆଯାଇ ତାହାର ମସୃଣ ପୃଷ୍ଠଦେଶ ବିଶିଷ୍ଟ କାନ୍ଷଟିକୁ ଥର୍ମୋପାଇଲର 
ସମ୍ମୁଖୀନ କଗଯାଏ । ଏପରି କରିବା ଦ୍ଵାଗ ଥର୍ମୋପାଇଲ ଏହି ମସୃଣ ପୃଷ୍ଠ 
ଦେଶଠାର୍ର ବିକିରିତ ହେଉଥିବା ତାପ ଦ୍ଵାଗ ପ୍ରଘବିତ ହୁଏ ଏବଂ ଦେଖାଯାଏ ଯେ 
ଗାଲଭନୋମିଟରଟି ଥର୍ମୋକପୁ ଭିତରେ ଅତ୍ୟଲ୍ତ୍ର ପରିମାଣର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପଘବିତ 
ହେଉଥିବାର ଦର୍ଶାଇ ପାରୃଛି । ତତ୍‌ପରେ ବାକ୍ସଟିକୁ ଘୂଗଇ ଦିଆଯାଇ ତାର ବନ୍ଧୁର ପୃଷ୍ଠଦେଶ 
ବିଶିଷ୍ଠ କାନ୍ଷଟିକୁ ଥର୍ମୋପାଇଲର ସମ୍ମୁଖୀନ କଗଯାଏ । ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ 
ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଗାଲ୍‌ଘନୋମିଟରଟି ପୂର୍ଦାପେକ୍ଷା ଥର୍ମେ।କପ୍ପ ଅପେକ୍ଷାକ୍ସତ ଅଧିକ 
ପରିମାଣର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପ୍ରବାହିତ ହେଉଛି । ତତ୍ପରେ ଧଳା ରଙ୍ଗ ବୋଳା କାନଛ୍ଥଟିକୁ 
ଥର୍ମେପାଇଲର ସମ୍ମୁଖୀନ କଗଯାଏ ଏବଂ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଏଥରକ 
ଗାଲ୍ଘନୋମିଟ ରଟି ଥର୍ମୋକପୁ ଭିତରେ ଆହୁରି ଅଧିକ ପରିମାଣର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ତୋତ 
ପବାହିତ ହେଉଥିବାର ଦଶାଇ ପାରୁଛି । ଶେଷକୁ ବାକସଟିକୁ ଘୂଗଇ ଦିଆଯାଇ ତାର 
ଡିବି କଳା ବୋଳା ହୋଇଥିବା ପାର୍ଶ୍ବ ଟିକୁ ଥର୍ମେ।ପାଇଲର ସମ୍ମୁଖୀନ କରି ଦିଆଯାଏ । 
ଏଥରକ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଗାଲଗନୋମିଟରଟି ଥର୍ମୋକପୁ ଭିତରେ ସର୍ଦାଧିକ 
ପରିମାଣରବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପ୍ବାହିତ ହେଉଥିବାର ଦର୍ଶାଇ ପାରୁଛି । 


ତେଣୁ, ଏହି ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ ଜଣାଗମ୍ମ ଯେ ତାପମାତ୍ରାକୁ ଅପରିବର୍ରନୀୟ ରଖାଗଲେ 
ମଧ୍ୟ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପୃଷ୍ଠଦେଶରୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପରିମାଣର ତାପ ବିକିରିତ ହେଉଛି । 
ଡ଼ିବି କଳା ବୋଳା ହୋଇଥିବା ପାର୍ଶଵରୁ ସର୍ବାଧିକ ପରିମାଣର ତାପ ବିକିରିତ ହୋଇ 
ଥିବାର ଜଣା ଯାଇଛି, ଯଦି ଏହି ପାର୍ଶ୍ୃଦେଶର୍ୁ ବିକିରିତ ହେଉଥିବା ତାପକୁ 100% 
ବୋଲି ଧଗଯାଏ । ତାହାହେଲେ ପରୀକ୍ଷା ପସୂଚ ଫଳାଫଳରୁ ଜଣାପଡୁଛି ଯେ ମସୃଣ 
ପୃଷ୍ଟ ବନ୍ଧୁର ପୃଷ୍ଠଦେଶ ଓ ଶୁଭ୍ର ପୃଷ୍ଠଦେଶରୁ ବିକିରିତ ହେଉଥିବା ତାପ ଯଥାକମେ ପ୍ରାୟ 


48 %%, 79 % ଓ 87 % ହେଉଛି । 


ତକୀଣସି ଗୋଟିଏ ପୃଷ୍ଠ ଢଦେଶର ଡାପ ତଶୋଷଣ କ୍ଷମତା 
( Absorbing power or absorptive power of a surface ): 


ଏ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠଟ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପୃଷ୍ଠଦେଶ ଦ୍ଵାଗ ଶୋଷିତ 
ତାପ ସେହି ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଉକ୍ତ ପୃଷ୍ଠ ଦେଶ ଉପରେ ଆପତିତ 
ହୋଇଥିବା ତାପ ମଧ୍ୟରେ ଅନୁପାତକୁ ଦତ୍ତ ପୃଷ୍ଠ ଦେଶର ତାପ ଶୋଷଣ କ୍ଷମତା 
କହନ୍ତି । 


ଡିବି କଳା ହୋଇଥିବା ଗୋଟିଏ ମୃଷ୍ଠଦେଶ ଆପତିତ ହେଉଥିବା ସମସ୍ତ 
ତୀପକୁ ଶୋଷଣ କରି ନିଏ ବୋଲି ଆମେ ଧରି ନେଉ । ଏହି ଘଟଣାଟିକୁ ଭିତ୍ତି କରି 
କୌଣସି ଏକ ପୃଷ୍ଠ ଦେଶର ତାପ ଶୋଷଣ କ୍ଷମତା ( absorbing power )ର 
ସଂଜ୍ଞା ନିମ୍ୂଲିଖିତ ଭବେ ଲେଖାଯାଇ ପାରେ । 


ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପୃଷ୍ଠଦେଶଦ୍ଵାଗ ଶୋଷିତ 
ତାପ ଓ ଏକାପରି ଅବସ୍ଥାର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇଥିବା ଆଉ ଗୋଟିଏ ଡିବି କଳା ହୋଇଥିବା 
ସମକ୍ଷେ୍ରଫଳ ବିଶ୍ଶିଷ୍ଠ ପୃଷ୍ଠଦେଶ ଦ୍ଵାଗ ଶୋଷିତ ହେଉଥିବା ତାପମଧ୍ଯରେ ଅନୁପାତକୁ 
ଦର ପୃଷ୍ଠଦେଶର ତାପ ଶୋଷଣ କ୍ଷମତା କହନ୍ତି । 
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୫୯୨ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ତାପ ବିକିରଣ କ୍ଷମତା ସଦ୍‌ଶ ବିଭିନ୍ନ ପୃଷ୍ଠ ଦେଖ ଗୁଡ଼ିକର ତାପ ଶୋଷଣ 
କ୍ଷମତାର ପରିମାଣ ମଧ୍ୟ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋଇ ଥାଏ | ଗୁଣାମ୍କ ତବରେ ଏତଦ ସଂପକ୍ଁୀୟ 
ଘଚ୍ୟକ୍ଷ ଜ୍ଞାନ ହାସଲ କରିବା ପାଇଁ ଏକ ପରୀକ୍ଷା କଗଯାଇ ପାରେ । 


ଏହି ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ଦୁଇଟି ଅର୍ମୋନମିଟର ନିଆଯାଉ । ଚନ୍ଧଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିଏ 
ଅର୍ମୌୋମିଟର ଅଳୀ ଉପରେ ଡିବି କଳା ବୋଳା ହୋଇଥିବା ଆବଶ୍ଯକ ଓ ଅନ୍ୟ 
ଅର୍ମୋମିଟରର ଅଳୀ ଉପରେ ରୌପ୍ଯ ଆବରଣ ବୋଳା ହୋଇଥିବା ଆବଶ୍ଯକ । 
ଦୁଇଟିଯାକ ଅର୍ମୋମିଟରକୁ ' ଗୋଟିଏ ଉତ୍ତସ୍ତ ପଦାର୍ଥଠାରୁ ସମାନ ସମାନ ଦୂରତାରେ ଏକ 
ନିଦିଷ୍ଟ ସମୟ ପାଲି ରଖି ଦିଆଯାଉ । ଏପରି କଗଯିବାର ଭଦ୍ଦେଶ୍ୟ ହେଉଛି ଯେ ଉଭୟ 
ଥର୍ମୋମିଟରର ଥଳୀ ଦୂଇଟି ଉପରେ ଆପତିତ ହେଉଥିବା ଭତ୍ତସ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଠାର୍ ବିକୀର୍ଶ 
ତାପର ପରିମାଣ ସମାନ ସମାନ ହେବ । ଏକ ନିଦିଷ୍ଠ ସମୟ ପରେ ଭଭୟ ଅରମୌମିଟରବ୍ତ 
ତାପମାଭ୍ରାର ପରିମାଣ ରୂପା ବୋଳା ହୋଇଥିବା ଅର୍ମୋମିଟରର ତାପମାତ୍ରାଠାର୍ର 
ଅର୍ଧିକ ହେଉଛି । ତେଣୁ ଏହି ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଉଛି ଯେ ସମ ଅବସ୍ଥାରେ ଡିବି କଳା 
ବୋଳା ହୋଇଥିବା ପୃଷ୍ଠଦେଶଟି ର୍ଧପାବୋଳୀ ପୃଷ୍ଠ ଦେଶଠାରୂ ଅଧିକ ପରିମାଣର ତାପ 
ଶୋଷଣ କରି ଥାଏ । 


ରଵ୍ତଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା ( Ritchies experiment ) : 


ଏହି ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଗୋଟିଏ ଭଉ୍ତମ ବିକିରକ ଗୋଟିଏ ଉତ୍ତମ 
ଅବଶୋଷକ ତୁଲ୍ୟ କାର୍ଯା ସପାଦନ କରିଥାଏ । ରିଚିଙ୍କ ବ୍ଯବହ୍ରତ ଉପକରଣର 
ଗୋଟିଏ ନମୂନା ଚିତ୍ର 252 ରେ ଘଦଶିତ ହୋଇଛି ! 


ଏଠାରେ ଭB ଓ © ହେଉଛନ୍ତି ଦୁଇଟି 
ଧାତବ ପାତ୍ର ! ଏହି ପାତ୍ର ଦୁଇଟିକୁ ଗୋଟିଏ ବଙ୍କ। 
କାଚନଜୀ ଦ୍ଵାଗ ପରସ୍ତର ସହ ସମଯୁୂକ୍ତ 
କଗଯାଇଛି । ଏହି ବଙ୍କା କାଚନଳ © ରେ କିଛି 
ପରିମାଣର ରଙ୍ଗିନ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ନିଆଯାଇଛି । 
B ଓ C ପାଢି ଦୁଇଟିରେ କେବଜ ବାଥ ପୂରି 
ରହିଛି । ଥ ହେଉଛି ଆଉ ଗୋଟିଏ ଫମ୍ପା ଧାତବ 
ପାର । ଏହାକୁ ଓ ଓ € ମଝିରେ ରଖାଯାଇଛି । 
B ପାଉଟିର ଯେଉଁ ପାର୍ଶ୍ୃଟି 4 ପାତ୍ର ଆଡକୁ 

ଚିଭ୍ର ( 252 ) ରହିଛି ତାହାକୁ ଅତ୍ଯନ୍ତ ମସୃଣ କରି 
ଦିଆଯାଇଛି । ପୂନସଣ୍ତ A ପାଢ୍ତର ଯେଉଁ ପାର୍ଶୃଟି B ଆଢ଼ଜୂ ରହିଛି, 
ତାହାକୁ ଅତ୍ଯନ୍ତ ମସୃଣ କରି ଦିଆଯାଇଛି ଏବଂ ସେହି ଥି ପୀତ୍ତର ଯେଉ ପାର୍ଶୃଟି 
୯ ପାଢ୍ତ ଆଡ଼କୁ ରହିନ୍ପି, ତହିଁରେ ଡିବି କଳା ବୋଳି ଦିଆଯାଇଛି । ଏପରି ଭାବରେ 
A ପାହଟିର ଉଉଯ ବିପରୀତ ପାର୍ଙଖ୍ଵ ଦୁଇଟି ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିକ ଉପରେ ଡିବି କଳନା 
ବୋଳା ଯାଇଛି ଓ ଅନ୍ଯୟଟିକୁ ଅତ୍ଯନ୍ତ ମସୃଣ କରି ଦିଆ ଯାଇଛି । 
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ବିକିରଣ ୫୯୩ 


ବରଉଁମାନ B ଓ ୯ ପାତ୍ତଦଵୟର ମଝିରେ ଥିବା A ପାତ୍ତଟି ଭିତରେ ଫୁଟନ୍ତା 
ଜଳ ପୂଗଇ ଦେବାରୁ ଦେଖାଯାଉଛି ଯେ ବଙ୍କାନଳୀଟିର ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ବ ନଳୀରେ ଥିବା 
ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପତ୍ତନ ପୂର୍ବବତ ଅପରିବର୍ଭନୀୟ ରହୁଛି । ଏପରି କାହିଁକି ଘଟୁଛି, ତା'ର 
କାରଣ ନିମ୍ପରେ ପ୍ରଦତ୍ତ ହେମ ! 


A ପାତ୍ର କଳା ବୋଳା ହୋଇଥିବା ପୃଷ୍ଠଦେଶରୁ ଅଧିକ ପରିମାଣର ତାପ 
ବିକିରିତ ହେଉଛି । ମାତ୍ର ଏହି ବିକୀର୍ଶଷ ତାପର ଅଛ୍ନାଂଶ ୯ ପାତ୍ତର ମସୃଣ ପୃଷ୍ଠ ଦେଶ 
ଦ୍ଵାଗ ଶୋଷିତ ହେଉଛି । ଅଥଚ, A ପାତ୍ର ମସୃଣ ପୃଷ୍ଠଦେଶରୁ ଅନ୍ତ ପରିମାଣର 
ତାପ ବିକିରିତ ହେଉଥିଲେ ମଧ୍ୟ ଭB ପାତ୍ର ତଡିବି କଳା ବୋଳା ହୋଇଥିବା ପାର୍ଶ୍ବ 
ଦେଶଟି ସମସ୍ତ ବିକୀଶ ତାପକୁ ଶୋଷଣ କରି ନେଉଛି । ତେଣୁ, A ପାଡ୍ତର କଳା 
ପୃଷ୍ଠ ଦେଶର ଅଧିକ ତାପ ବିକିରଣ କ୍ଷମତାକୁ ୯ ପାତ୍ତର ମସୃଣ ପୃଷ୍ଠଦେଶର ଅଜ୍ଧ ତାପ 
ଶୋଷଣ କ୍ଷମତା ସମତୁଲ କରି ଦେଉଛି ଏବଂ ^ ପାଢ୍ତର ମସୃଣ ପୃଷ୍ଠଦେଶର ଅଳ୍ପ 
ତାପ ବିକିରଣ କ୍ଷମତାକୁ ଓ ପାତ୍ତର କଳା ପୃଷ୍ଠଦେଶର ଅଧିକ ତାପ ଶୋଷଣ 
କ୍ଷମତା ସମତୂଲ କରି ଦେଉଛି । ତେଣୁ ବଙ୍କାନଳୀ ଭିତରେ ଥିବା ତରଳ ପଦାର୍ଥର 
ପରନ ଅପରିବଭନୀୟ ରହୁଛି । 


ଏ ଗବେ ଏହି ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାପଡୁଛି ଯେ ଗୋଟିଏ ଉତ୍ତମ ବିକିରକ 
ଗୋଟିଏ ଉତ୍ତମ ଶୋଷକ ନୂଲ୍ଯ କାର୍ଯା କରେ ଏବଂ ଗୋଟିଏ ମନ୍ଦ ବିକିରକ ଗୋଟିଏ 
ମନ୍ଦ ଶୋଷକ ତ୍ଲ୍ୟ କାର୍ଯା କରେ । 


37.11 ଡାପର ଶୋଷଣ, ବକରଣ ଓ ପ୍ରଭଫଳନ ସଂପର୍କ ସ୍ 
କେତେକ ଜକ୍ଞାଡବସ ତଥ : 


(1) ଦୁଇଟି ଅର୍ମୋମିଟର ନିଆଯାଉ । ତନ୍ଧଧ୍ଯର୍ୁ ଗୋଟିକର ଅଥଳୀ 
ଉପରେ ଡିବି କଳା ବୋଳି ଦିଆଯାଉ । ଦୁଇଟିଯାକ ଥର୍ମୋମଟରକୂ ଖୋମ୍ଭରେ 
ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣ ମାପିବା ପାଇଁ ରଖି ଦିଆଯାଉ । ମନେକର ଏପରି ରଖାଯାଉଥିବା 
ସମୟରେ (କ )ଦିନବେଳା ଖଗ ପାଗ ହେଉଢଛି (ଖ) ଗତି ବେଳା ପାଗ ଶୁଖିଗ ରହିଛି 
ଓ ଆକାଶ ମେଘମୂଭ୍ତ ହୋଇଛି ଏବଂ (ଗ) ଗତି ବେଳା ପାଗ ଆଦ୍ରୀ ରହିଛି ଓ ମେଘୁଆ 
ହୋଇଛି । ପରୀକ୍ଷା କରି ତାପମାତ୍ରା ପରିମାଣ ଉଭୟ ଥର୍ମୋମିଟରରୁ ନିର୍ଶୟ କଗଗଲେ 
ଆମେ ନିମ୍ବଲିଖିତ ଫଳପାଇ ପାରିବା | 


(କଠ) ଖଗପାଗ ହେଉଥିବା ସମୟରେ କଳା ବୋଳା ହୋଇଥିବା ଅଳ୍ଚୀ 
ଅଧିକ ପରିମାଣର ସୌଗଗତ ବିକୀର୍ଶ ତାପ ହଗ୍ରହ କରି ନେବ । ତେଣୁ ତାଂଦ୍ୃାଗ 
ନିର୍ଶୀତ ହେଉଥିବା ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣ ଅନ୍ୟଟିଠାରୁ ଅଧକ ହେବ । 


(ଖ) ଆମେ ଆଗରୁ ଜାଣିଛୁ ଯେ କଳାରଙ୍ଗବିଶିଷ୍ଠ ପୃଷ୍ଠଦେଶରୁ ଅଧିକ 
ପରିମାଣର ତାପ ବିକିରିତ ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ପାଗ ଶୁଷ୍ ହୋଇଥିବା ସମୟରେ ଓ 
ଆକାଶ ନି ମିଳ ଥିବା ସମୟରେ ଗତ୍ରିକାଳରେ କଳା ବୋଳାହୋଇଥିବା ଅମୌମିଟରର 
ଥଜୀଟି ମଧ୍ୟ ଅନ୍ୟ ଥର୍ମୋମିଟରର ଥଅଳୀଠାରୁ ଅଧିକ ପରିମାଣର ତାପ ବିକିରିଚ କରି 
ଦେବ । ଏଥିଯୋଗୁଁ ତାଂ ଦ୍ଵାଗ ନିର୍ଶୀତ ହେଉଥିବା ତାପମାତ୍ତା ଅନ୍ଯ ଠାରୁ କମ 


ହେବ | 
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୫୯୪ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


(ଗ) ପାଗ ଆଦ୍ରଂ ହୋଇଥିବା ସମୟରେ ଭୂପୃଷ୍ଠ ବା ଭୂପୃଷ୍ସ କୌଣସି ପଦାର୍ଥ 
ନିଜଠାରୁ ଚାପ ବିକିରଣ କରି ପାରତ୍ତି ନାହିଁ । ଏପରି କ୍ଷେତରେ କଳାବୋଳା ହୋଇଥିବା 
ଅମୌମିଟରର ଥଳୀଟି ଅନ୍ୟ ଅଥର୍ମୋମିଟରର ଅଳ୍ୀଠାରୁ ଅଧିକ ପରିମାଣର ତାପ 
ଶୋଷଣ କରିନିଏ । ଏଥିପାଇଁ ତାଂଦ୍ଵାଗ ନିଶୀତ ଚାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣ ଅନ୍ଯଟି ଠାର୍ର 
ଅଧିକ ହେବ । 


(2) ଗୀଷ୍ଵ ରଚୂରେ ଆମେ ରଙ୍ଗିନ ପଦାର୍ଥ ଅପେକ୍ଷା ଧଳା ରଙ୍ଗର ବସ୍ତ 
ପରିଧାନ କରିବାକୁ ଅଧିକ ପସନ୍ଦ କର ! କିନ୍ତ ଶୀଚରତୂରେ ଧଳା ବସ୍ତ ଅପେକ୍ଷୀ 
ରଙ୍ଗିନ ବସ୍ତ ପରିଧାନ କରିବାକୁ ଅଧିକ ଗହ । ଏହାର କାରଣ ହେଉଛି ଯେ, ଧଳା ପୃଷ୍ଠଦେଶ 
ଅନ୍ତ ପରିମାଣ ତାପ ଶୋଷଣ କରେ ଏବଂ ଅଧିକ ପରିମାଣର ଚାପ ସ୍ତତିଫଳିତ 
କରିଥାଏ । ତେଣୁ, ଗ୍ରୀଷ୍ଣକାଳରେ ଧଳା ପୋଷାକ ପିନ୍ଧିଲେ ତାହା ପଦାରୁ ବେଶୀ ତାପ 
ଶୋଷଣ କରେ ନାହିଁ ଏବଂ ଆପଚିତ ତାପର ଅଧିକ ଭଗ ତାଂର ବାହାରପୃଷ୍ଠ 
ଦେଶରୁ ପ୍ତତିଫଳିତ ହୋଇଯାଏ ! 


ରଙ୍ଗିନ ବସ୍ତ ଅଧିକ ପରିମାଣର ତାପ ଶୋଷଣ କରିଥାଏ ଏବଂ ଅଳ୍ପ 
ପରିମାଣର ଆପଚିତ ଚାପର ପ୍ତଚିଫଳନ ଘଟାଇ ଥାଏ ! ଚେଣୁ ଏପରି ବସ୍ତ ଶୀତ 
ରତୁରେ ଆମର ଶରୀରକୁ ଉଷୁମ ରଖେ । 


(3) ଗେଷେଇ କଗଯାଉଥିବା ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକର ବାହ୍ୟ ପୂୃଷ୍ଠଦେଶ କଳା ଓ 
ବନ୍ଧୁର ହୋଇଥିବା ଆବଶ୍ଯକ । ଏତଦ୍ଵାଗ ଏହା ଅଧିକ ପରିମାଣର ତାପ ଶୋଷଣ କରି 
ପାରେ ଓ ଅତିଶୀଘ୍ର ତାତି ଯାଏ | ଯଦି ଗେଷେଇ ଉପକରଣର ବାହ୍ୟ ପୃଷ୍ଠ ଦେଶଟି ମସୃଣ 
ହୋଇଥିବ, ତାହାଲେ ତାହା ସମ୍ୟକ ଢବରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଯିବା ପାଇଁ ଅଧିକ ସମୟ ନେଇ 
ଥାଏ । 


ପ୍ରତେଙ୍କ ଡାପ ବିଳମସ୍ ଡତ୍ତ (Prevost’s theory exchanges) : 

ଗୋଟିଏ ପଦାର୍ଥ ନିଜଠାରୁ ବିକିରିତ କରୁଥିବା ତାପର ପରିମାଣ, ତା'ର ଚାପମାତ୍ରା 
ଓ ପୃଷ୍ଠଦେଶର ପ୍ତକ୍ସତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ତାପମାତ୍ରାର ବୃବି ଘଟିଲେ ବିକିରଣର ମାତ୍ରା 
ଅଧିକ ହୋଇଯାଏ । ପେରେ ନାମକ ସତନାମଧନ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ନିମ୍ବଲିଖିତ ତାପ 
ବିନିମୟ ଉପପାଦ୍ଯ ଜରିଆରେ ଜଣାଇ ଦେଇଥିଲେ ଯେ ସମସ୍ତ ପଦାର୍ଥ 
ସେମାନଙ୍କ ର ବାହ୍ୟ ପରିବେଶଠାରୁ ଅବିଶାନ୍ତ ତବରେ ତାପ ପାଇ ଥାଆନ୍ତି ଏବଂ ଅବିଶ୍ରାନ୍ତ 
ଭବରେ ସେମାନଙ୍କ ର ବାହ୍ୟ ପରିବେଶ ଆଡ଼କୁ ତାପ ବିକିରଣ କରି ଥାଆନ୍ତି ¦ 


କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପଦାର୍ଥର ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣ ଅପରିବର୍ଉନୀଯ ରହିଥିବା 
ସମଯରେ ତାହା ଯେତିକି ହାରରେ ନିଜଠାରୁ ତାପ ବିକିରଣ କରିଥାଏ ସେହି ହାରରେ 
ବାହ୍ୟ ପରିବେଶର ତାପ ଫାସ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଗୋଟିଏ ଧାତବ ପଟାକୁ ଖଗରେ ରଖିଦେଲେ 
ତାହା ପଥମେ ତାପ ଶୋଷଣ କରି ନିଜର ତାପମାତ୍ରାରେ ନ୍‌ବି ଘଟାଇ ଥାଏ | କିଛି ସମୟ 
ପରେ ଯେତେବେଳେ ଏହାର ଚାପମାତ୍ରା ଅପରିବଉଁନୀଯ ରହିଯାଏ, ସେତେବେଳେ ଏହା 
ଯେଉଁ ହାରରେ ତାପ ଶୋଷଣ କରେ ସେହି ହାରରେ ନିଜଠାରୁ ତାପ ବିକିରଣ 
କରି ଦିଏ 
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ବିକିରଣ ୫୯୫ 


ଆମ ହାତକୁ ଆମେ ଗୋଟିଏ ବରଫ ଖଣ୍ଡ ନିକଟରେ ଦେଖାଇଲେ ବରଫ 
ଖଶ୍ଡଟି ନିଜଠାକୁ ଅନ୍ତ ପରିମାଣର ତାପ ବିକିରିତ କରିଥାଏ, ତେଣୁ ଏହା ଅଧିକ ଥଣ୍ଡା 
ହୋଇଥିବା ପରି ଜଣା ପଡ଼େ । ଏଥିପାଇଁ ଅନେକ କହିଥାନ୍ତି ଯେ ଉତ୍ତପ୍ତ ପଦାର୍ଥଟି ତାପ 


ବିକିରଣ କରୂଥିବୀ ପରି ବରଫ ଖଣ୍ଡ *ଂଶୀତଳତାଂ? ବିକିରଣ କରିଥାଏ । 
¥ 
ଥମୋଫ୍ସାସ୍ଟ( Thermos flask ) : 


ଥର୍ମୋଫ୍ଲାସ୍ସ ସହିତ ଆମେ ସମସ୍ତେ ପରିଚିତ । ଏହାକୁ କେହି କେହି ଦେଓ୍ଯାରଙ୍କ 
ଫୁସ୍‌ ( Dewar’s f1ask ) ନାମରେ ଅଭିହିତ କରି ଥାଆନ୍ତି । ଏଥିରେ ଗରମ ର୍ଵ, 
କଫି ବା ଦୁଗ୍ଧ ରଖିଲେ, ତାହା ସହଜରେ ଥଣ୍ଡା ହୁଏ ନାହିଁ । ସେହିପରି ବରଫ ଭଳି 
ଥଣ୍ଡା ବସ୍ଥକୁ ମଧ୍ଯ ଏଥିରେ ରଖିଲେ ତାହା ଶୀଘ୍ର ଗରମ ହୋଇ ତରଳି ଯାଏ 
ନାହିଁ । ଫ୍ଲାସ୍ଟି ଏ ପରି ତିଆରି ହୋଇଥାଏ ଯେ, ତାଂ ଭିତରେ ପଦାର୍ଥ ରଖିଲେ ସେଥିର୍ର 
ତାପ ସହଜରେ କ୍ଷୟ ହୁଏ ନାହିଁ କିତ୍ା ବାହାରର ତାପ ତାଂ ଭିତରେ ପବେଶ କରି ପାରେ ନାହିଁ । 

ଥର୍ମୋଫ୍ଲାସ୍ ଦେଖିବାକୁ ଗୋଟିଏ ବୋତଲ ଭଳି ହୋଇଥାଏ । ଏହା ଦୁଇସ୍ତର 
ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ କାଚ ବୋତଲ ! ଏହାର ଦୂଇସ୍ତର ମଧ୍ୟଯବର୍ାୀ ସ୍ଥାନର ଭତ୍ୟ ପାର୍ଶ୍ବ 
ନିର୍ମଳ ଓ ଚକ୍‌ ଚକ୍‌ ହୋଇଥାଏ । କାରଣ ତାହା ଉପରେ ପାରଦ କିମତ୍ମା ରୃପାର 
ଆବରଣ ବୋଳା ଯାଇଥାଏ ! ଆହୁରି ମଧ୍ୟ ଏହାର ମଧ୍ୟବଉୀ ସ୍ଥାନ ବାୟୂଶୂନ୍ଯ ହୋଇ 
ରହିଥାଏ । ଫ୍ଲାସ୍‌ର ନିମ୍ପାଂଶ ବାଟେ ବାୟୁ ନିଷ୍କାସିତ ହୋଇଥିବାରୁ ସେଥିରେ ଗୋଟିଏ 
ସୃକ୍ଷାଃଶ ଥାଏ । ଏହି ସୃକ୍ଷ୍ାଃଶକୁ ଆଘାତର୍ୁ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ଫ୍ଲାସ୍ଟଟିକୁ ଗୋଟିଏ 
ସ୍ତିତ ଉପରେ ରଖାଯାଇ ଥାଏ ଏବଂ ସମସ୍ତ ଫ୍ଲାସ୍ଟଟି ଗୋଟିଏ ଟିଣ ବେଷ୍ଟନୀ ମଧ୍ଯରେ 
ସୂରକ୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ । ବୋତଲର ମୁହଁରେ ଗୋଟିଏ କୂପରିବାହୀ କର୍କ୍‌ ବା ଠିପି 
ଦିଆଯାଇ ଥାଏ । ଫ୍ଲାସ୍ସ୍‌ ଓ ଟିଣ ଖୋଳ ମଧ୍ଯବଉଁୀ ସ୍ଥାନରେ କର୍କ ଦିଆଯାଇଥିବାବ୍ତ 
ଚାହା ହଲଚଲ ହୁଏ ନାହିଁ । ଫ୍ଲାସର ମୁହଁରେ ଗୋଟିଏ ଧାତବ, 
ସେଲୁଲଇଡ୍‌ କିତ୍ମା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ କପ ବା ଖୋଡ଼ଣ୍ି ଥାଏ । ( ଚିତ୍ର 253ରେ ଗୋଟିଏ 
ଥର୍ମୋଫ୍ଲାସର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶକୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ଭବରେ ଦର୍ଶାଇ ଦିଆଯାଇଛି । 

ଯେଉଁ ତିନୋଟି ପଣାଳୀ, ଯଥା-ପରିବହନ, ପରିଚଳନ ଓ ବିକିରଣ ଦ୍ଵାଗ, 
ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ୟ ସ୍ଥାନକୁ ତାପ ସଞ୍ଚରିତ ହୁଏ, ତାହା ନ ଘଟିବା ପାଇଁ ଥର୍ମୋଫୁାସରେ 
ସମସ୍ତ ପକାର ଆନୁଷଙ୍ଗକ ବ୍ଯବସ୍ଥା କଗୟଯାଇଛି । 
ଫ୍ଲାସ ମୁଖର ଠିପି, ବେଷ୍ଠନୀ ଓ ବୋତଲ ମଧ୍ଯସ୍ଥ କକ୍‌ 
ଏବଂ ତନ୍ମଧ୍ୟସ୍ଥ ବାୟୁ ଏବଂ କାଚ ନିର୍ମିତ ଫ୍ଲାସ ଏ ସମସ୍ତ 
କୁପରିବାହୀ । ତେଣୁ ପରିବହନ ପ୍ରଣାଳୀ ଯୋଗୁଁ ବୋତଲ 
ମଧ୍ୟରୁ ପଦାକୂ ତାଗ ସଞ୍ଚାରିତ ହୋଇ ପାରେ ନାହିଁ । 
ବୋତଲର ଦୁଇ ସ୍ତର ମଧ୍ୟବର୍ତୀ ଅଂଶ ବାୟ୍ଥ ଶୂନ୍ଯ ହୋଇ ର୍‌ା 
ଥିବାରୁ ପରିଚଳନ ଦ୍ଵାଗ ତାପ କ୍ଷୟ ଘଟେ ନାହିଁ । କଚ୍ଧୁବଲ ବାତା 
ବିକିରଣ ଦ୍ଵାଗ ତାପ ପଦାକୁ ସଚରିଚ ହେବାର ସଭବନା | 
ମଧ୍ୟ ନ ଆଏ । କାରଣ ଦୁଇସ୍ତର ମଧବର୍୍ୀ ସ୍ଥାନ, ନିର୍ମଳ ଅବରଶ 
ମସୃଣ ଓ ଚକ୍‌ ଚକ୍‌ ହୋଇଥିବାରୁ, ଏଥିରେ ତାପଶକ୍ତି 
ବାଧା ପାଏ ଏବଂ ତାପ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ପୁଣି 
ଫ୍ରାସ୍୍‌ ଭିତରକୁ ଫେରି ଆସେ । ତଥାପି ଶୂନ୍ଯ ସ୍ଥାନରେ 
ମଧ୍ୟ ତାପ ବିକିରଣ ଘଟୁଥିବାରୁ ଏଥିରେ ବିକିରଣ ଯୋଗୁ (ଚିତ୍ର 253) 
ଅଲ୍ତ୍ ପରିମାଣର ତାପ କ୍ଷୟ ଘଟିଥାଏ ! ଏହି କାରଣଗୁଡ଼ିକ ଯୋର୍ଗୁଁ ଏଥିରେ ଠିପି ବନ୍ଦ 
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8୯୬ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


କରି ଗରମ ଗ୍ଟ କଫି ବା ଦଗ୍ଧ ରଖିଲେ ତାହା ଗରମ ଅବସ୍ଥାରେ ଅନେକ ସମୟ 
ପର୍ଯାନ୍ତ ରହିଯାଏ | 
37.12 କଷ୍ପ ବସ୍ତୁର ଡାପ ବକରଣ ( Black body radiation ) : 

` : 

ଯେଉି ବସ୍ତୁ ନିଜ ଉପରେ ଆପତିତ ହେଉଥିବା ବିଭିନ୍ନ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯ ବିଶିଷ୍ଠ 
ବିକୀର୍ଶ ତାପର ସମୁଦାୟ ଅଂଶକୁ ଶୋଷଣ କରି ନିଏ ଏବଂ ନିଜ ଠାରୁ ବିଭିନ୍ନ ତରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଟ ତାପ ବିକିରଣ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥାଏ, ତାହାକୁ କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁ କହତ୍ତି | 
ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ଏପରି ଗୋଟିଏ ଆଦର୍ଶ କୃଷ୍ଣ ବସ୍ଥ ପାଇବା ଅସମ୍ଭବ ମନେ ହୁଏ | ମାତ୍ର 
ଡିବି କଳା ବୋଳା ହୋଇଥିବା ଗୋଟିଏ ପୃଷ୍ଠଦେଶ ପ୍ରାୟ ଗୋଟିଏ କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁ 
ସଦୃଶ ତାପ ଶୋଷଣ କରିଥାଏ ଓ ନିଜଠାରୁ ତାପ ବିକିରଣ କରିଥାଏ । 


ଵ୍ଲଫାନୁଙ୍କ ନସ୍ଟମ ( Stefan’s Law ) : 

ଗୋଟିଏ କୃଷ୍ଣ ବସ୍ଥର ଏକ ଏକକ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବିଶିଷ୍ଟ ପୃଷ୍ଠ ଦେଶରୁ ଏକ ଏକକ 
ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ବିକିରିତ ହେଉଥିବା ମୋଟ ତାପ ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ ସେହି ବସ୍ଥର ପରମ 
ତାପମାତ୍ରାର ଚତୁର୍ଥ ଘାତ ( Fourth power ) ସହ ସମାନୂପାତୀ ହୋଇଥୀଏ ! 


ମନେକର ଗୋଟିଏ କୃଷ୍ଣ ବସ୍ଥର ଏକ ଏକକ ପୃଷ୍ଠଦେଶରୁ ଏକ ଏକକ 
ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ବିକିରିତ ହେଉଥିବା ତାପର ପରିମାଣ ହେଉଛି ୮ ଏବଂ ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ 
ବସ୍ତଥଟିର ପରମ ତାପମାତା ହେଉଛି 7 । ତେଣୁ ଷ୍ଝିଫାନଙ୍କ ନିୟମାନୂଯାୟୀ, 

Eo T¢ 


ଏଠାରେ 8 ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ସିଗଙ୍କ ! ଏହାକୁ ଵ୍ଵିଫାନ୍‌ଙ୍କ ସ୍ଥିଗଙ୍କ ( Stefan’s 
Constant ) କୁହାଯାଏ | 


ନଉଟନଙ୍କ ଶୀଁଡଳଜ ନସ୍ଡୃମ ( Newton's Law of Cooling ) : 


ବାହ୍ୟ ପରିବେଶର ତାପମାତ୍ରା ଫ, ହୋଇଥିବା ସମୟରେ 7T' ତାପମାତା ବିଶିଷ୍ଠ 
ଗୋଟିଏ କୃଷ୍ଣ ବସ୍ଥ ବାହ୍ୟ ପରିବେଶ ଠାରୁ ତାପ ଶୋଷଣ କରିଥାଏ ଏବଂ ବାହ୍ଯ 
ପରିବେଶ ଆଡ଼କୁ ତାପ ବିକିରଣ କରିଥାଏ । ପେଭେଙ୍କ ଚାପ ବିନିମୟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ 
ଅନୁଯାୟୀ, କୌଣସି ଗୋଟିଏ କୃଷ୍ଣ ବସ୍ଥ ବିକିରଣ ଯୋଗୁଁ ନିଜଠାରୁ ହଗଉଥିବା ମୋଟ 
ତାପର ହାର, ତାହା ବାହ୍ୟ ପରିବେଶ ଠାରୁ ଶୋଷଣ କରୁଥିବା ତାପର ହାର ଓ 
ବାହ୍ୟ ପରିବେଶକୁ ବିକିରିତ କରୁଥିବା ତାପର ହାର ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ପଭେଦର ପରିମାଣ 
ସହ ସମାନ ହୋଇଥାଏ ¦! ଗାଣିତିକ ଗଷାରେ ଏହି ଘଟଣାଟିକୁ ଆମେ ନିମ୍ନ ଲିଖିତ 


ତବେ ପକାଶ କରି ପାରିବା | 


ମାତ୍ର ଯଦି ବାହ୍ୟ ପରିବେଶର ତାପମାତ୍ରା ଓ ଦତ୍ତ କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତର ତାପମାତ୍ରା 
ମଧ୍ୟରେ ପଭେଦର ପରିମାଣ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ଯଦି (୮T)ର ମୂଲ୍ଯ 
କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ବିକିରଣ ଯୋର୍ଟୂ ତାପ ଶକ୍ତି ହଗଇବା ଦ୍ଵାଗ ବସ୍ତୁଟିର 
ଶୀତଳ୍କନ ଘଟୁଥିବା ସମୟରେ ତାହା ହଗଉଥିବା ତାପର ହାର ଏହି ତାପମାତ୍ରାରେ 
ପଭେଦର ପରିମାଣ ସହ ସମାନୂପାତୀ ହୋଇଆଏ । ଗାଣିତିକ ଭଷାରେ ଏହି ଘଟଣାଟିକୁ 
ପରପୃଷ୍ଠା ଲିଖିତ ଘବେ ପ୍ତକାଶ କରି ପାରିବା । 
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Ea (T—T,)......(9) 
ଏହାକୃହିଁ ଳଉଟନ୍‌ ଙ୍କ ଶୀତଳନ ନପୃଟଖ କହନ୍ତି । ଏହି ନିୟମକୁ 
ନିମ୍ବଲିଖିତ ଭବେ ଲେଖାଯାଇପାରେ ! 


ଯଦି ବାହ୍ୟ ପରିବେଶର ତାପମାତ୍ରା ଓ ଦର ବସ୍ତର ତାପମାତ୍ରା ମଧ୍ଯରେ 
ପାଥକ୍ୟର ପରିମାଣ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ବସ୍ତୁର ଶୀତଳ୍ଥନର ହାର ଭଭୟ 
ତାପମାତ୍ରା ମଧ୍ଯରେ ପଭେଦର ପରିମାଣ ସହ ସମାନୂପୀତୀ ହୁଏ | 


37.13 ଶୀଡଳୀକରଣ ପ୍ତ ଅନ୍ୁଯାସ୍ଟୀ ଦତ୍ତ ଡରଳ ପଦାର୍ଥର 
ପରୀକ୍ଷାଗାରତ୍ତର ଆପେକ୍ଷିକ ଡାପ ନ୍ତ : 


ନିଉଟନଙ୍କ ଶୀତଳୀକରଣ ନିଯ ମାନୂଯାୟୀ ପରୀକ୍ଷାଗୀରରେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ 
ଦତ୍ତ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ନିର୍ଶୟ କରିବା ପାଇଲି ନିମ୍ନୋକ୍ତ ବିଧି 
ଅନୃସୃତ ହୁଏ । 
ସ୍ତସ୍ଟୋଗ ବଧି : 

ପଥମେ ଦତ୍ତ ତରଳ ପଦାଥଟିକୁ ଗୋଟିଏ ବିକର୍‌ରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କରି ଦିଆଯାଏ । 
ଏହାର ତାପ ପରିମାଣ ପାୟ 70° ହୋଇଯିବା ପରେ ଏହାକୁ ଶୁଷ୍ଠ ଓ ପରିଷ୍ଠାର 
କାଳେରୀ ମିଟର ଭିତରେ ଢାଳି ଦିଆଯାଏ । କାଳୋରୀ ମିଟର ପ୍ରାୟ ‡ୁ ଅଂଶକୁ 
ଉତ୍ତପ୍ତ ତରଳଚ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ଵାଗ ପୂର୍ଣ କରି ଦିଆଯାଏ । ତତ୍‌ପରେ କାମେରୀ ମିଟରଟିକୁ 
ତାପ କୂପରିବାହୀ ସ୍ଥାନ ଉପରେ ରଖି ଦିଆଯାଏ । ଏହା ପରେ ମନଛକ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ତରଳ ପଦାର୍ଥକୁ ଭଲ ତାବରେ ମନ୍ଷନ କରି ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ସମୟାନୁକ୍ରମେ ଏହାର 
ଉଷ୍ପତାରେ ଘଟୁଥିବା ହ୍ଵାସର ପରିମାଣକୁ ଟିପି ରଖା ଯାଏ । ଏତଦ୍‌ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ 
ବିଗମ ଘଡି ( Stop Watch )ର ସାହାଯ୍ଯ ନିଆଯାଏ ଏବଂ ପତି ‡ ମିନିଟ 
ବ୍ୟବଧାନରେ ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣକୁ ଟିପି ରଖାଯାଏ । ତାପମାତ୍ରାରେ ପ୍ତାୟ 10° ବା 
15° ହାସ ଘଟିବା ପର୍ଯାନ୍ତ ହ୍ରାସର ପରିମାଣକୁ ନିମ୍ବୋକ୍ତ ଭବେ ଟିପି ରଖାଯାଏ ! 


ତତ୍‌ପରେ କାଳେରୀମିଟର ଦଉ ତରଳ ପଦାର୍ଥକୁ କାଢ଼ ନିଆଯାଏ ଓ 
ତାହାକୁ ଭଲ ଗବରେ ଜଳ ଦ୍ଵାଗ ପରିଷ୍କାର କରି ଦିଆଯାଏ । ଇତ୍ଯବସରେ ଗୋଟିଏ 
ବିକର୍‌ରେ କିଛି ପରିମାଣର ଜଳ ନେଇ ଉତ୍ତପ୍ତ କଗଯାଏ ଏବଂ ତା”'ର ତାପମାତ୍ରାକୁ ପ୍ରାଯ 
80° ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ । ତତ୍‌ପରେ ଏହା ଉକ୍ତ କାମେରୀମିଟରରେ 
ଢାଳି ଦିଆଯାଏ । କାମେରୀର୍ମଟରରେ ଆଗରୁ ଚିହ ରଖାଯାଇ ଥାଏ ।! ତେଣୁ 
ବଉଁମାନ ସେଥିରେ ନିଆଯାଉଥିବା ଭତ୍ତ୍ତ ଜଳର ଆୟତନ ପୂର୍ବରୁ ନିଆଯାଇଥିବା 
ଉତ୍ତପ୍ତ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆୟତନ ସହ ସମାନ ରଖାଯାଏ । ଉ୍୍ଚ ଖିତ ଭବେ ବଉଁମାନ 
ଏହି ଉତ୍ତପ୍ତ ଜଳର ଶୀତଳନ ଘଟାଇ ପତି ‡ ମିନିଟ୍‌ ବା 1 ମନିଟ୍‌ ବ୍ୟବଧାନରେ 
ତାପମାତ୍ରା ଟିପି ନିଆଯାଏ । 


ପରୀକ୍ଷାଟିକୁ ଏପରି ତବରେ ସମ୍ପାଦନ କରିବା ଦ୍ଵାଗ ଆମେ ଉଭୟ ଢଳ ଓ ଦତ୍ତ 
ଚରଳ ପଦାର୍ଥକୁ ଏକା ଭଳି: ବାହ୍ୟ ପରିବେଶର ଉପସ୍ଥିତିରେ ଥଣ୍ଡା କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଉଛ | 
ଛତ୍ପରେ ସମୟ ଓ ତାପମାଭ୍ରା ମଧ୍ୟରେ ଦ୍ଭ ତରଳ ବସ୍ଥ ପାଇଁ ଓ ଜଳ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ 
ଗ୍ରାଫ କାଗ୍ରଜ ଉପରେ ସମାନ୍ନ ସ୍ପମାନ ସେଲ୍‌ ବା ମାନ ନିଆଯାଇ ଦୃଵଇଟି ଗ୍ରାଫ୍‌ ଅଙ୍କନ 
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କଗଯାଏ । ଏପରି ଗବରେ ଅଙ୍କତ ହୋଇଥିବା ଗ୍ରାଫ୍‌କୂୁ ଶୀତଳୀକରଣ ଚ୍ରାଫ୍‌ 
(Cooling Curve) କହନ୍ତି ! 254 ଚିତ୍ରରେ ଏପରି ବରେ ଅଙ୍କିତ ହେଉଥିବା ଗୋଟିଏ 
ଗ୍ରାଫ୍‌ ନମୂନା ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଛି । ଗ୍ରାଫକୂ ଗହିଁ ଆମେ ଏକ ନିଦଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାର ହ୍ରାସ 
ଘଟିବା ପାଲି ଜଳ କେତେ ସମୟ ନେଉଛି ଓ ଦତ୍ତ ତରଳ ପଦାରଥଟି କେତେ ସମୟ ନେଉଛି, 
ତାହା ସଠିକ ତବରେ ନିର୍ଶୟ କରିପାରୁ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ତାପମାତ୍ରାରେ ଘଟୁଥିବା ହ୍ରାସର ପରିମାଣ 
(8; —,„) ହୋଇଥିବା ସମୟରେ ଢଳ ଅଣ୍ଡା ହୋଇଯିବା ପାଇ ନେଉଥିବା ସମୟର ପରିମାଣ 
ଓ ଦର ତରଳ ପଦାଥଟି ଅଣ୍ଡା ହୋଇଯିବା ପାଇି ନେଉଥିବା ସମୟ ପରିମାଣ ଗ୍ରାପରୁ 
ଆମେ ନିର୍ଶୟ କରିପାର । 


ମନେକର ଦର ତରଳ ପଦର୍ଥର ବିଶିଷ୍ଠ ତାପ=S, କାଳୋରୀମିଟରରେ 
ନିଆଯାଇ ଥିବା ଜଳର ବସ୍ତୁତ୍ଵ==/¡ ଗାମ, କାଳେରୀ ମିଟରରେ ନିଆଯାଇଥିବା ତରଳ 
ପଦାର୍ଥର ବସ୍ତୁତ୍ଵ =. ଗ୍ରାମ୍‌ ଓ 
କାଳୋରୀମିଟରର ଜଳତ୍ରଲ୍ୟାଙ୍କ 
= W ଗ୍ରାମ୍‌ । ତାପମାତ୍ରାରେ ଘଟୁ 
ଥିବା ହାସର ପରିମାଣ (6¡ —6,) 
ହୋଇଯିବା ପାଇଁ ଜଳ ନେଉଥିବା 
ସମୟ =1¡ ସେକେଣ୍ଡ (ଗ୍ରାଫ୍‌ରୁ 
ନିର୍ଶୀତ ହୋଇଛି) । ତାପମାତ୍ରାରେ 
ଘଟ୍ଥିବା ହାସର ପରିମାଣ(0¡ —6,) 
ହୋଇଯିବା ପାଇଁ ତରଳ ପଦାଥି 
ନେଉଥିବା ସମୟ =15 ସେକେଣ୍ଡ 
(ଗରାଫ୍ରୁ ନିର୍ଶୀଚ ହୋଇଛି) । .-. ; 
ସେକେଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ୧ ୭ ସମଯ 
ହଗଉଥିବା ତାପ=m, $(0¡ —0,) 
କାଗେରୀ | ¡3 ସେକେଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ( ଚିତ 254 ) 
କାମଳେରୀମିଟର ହଗଭଥିବା ତାପ= W(0,—6,) କାଳୋରୀ ! 


Y 


___—_——>‰୬ଡାପମାନ 


. †¡ ସେକେଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ତାପରେ ମୋଟ ହ୍ରାସ=(m,5 + W) (0¡—65) 
କାସେରୀ ! 


.'. ତରଜ ବସ୍ତୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ତାପରେ ଘଟୁଥିବା ହ୍ରାସର ହାର 
_(msS+W) (6; ~— 0,) 
tj 


ସେହିପରି, ହିସାବ ଦାଗ ଜାଣିପାରୁ ଯେ ଜଳ କ୍ଷେତ୍ତରେ ତାପରେ ଘଟିଥିବା 
(m+ W) (6; —8,) 


t, 
ମାତ୍ତ ଆମେ ଆଗରୁ ଜାଣିଛୁ ଯେ ଜଳ ଓ ତରଳ ବସ୍ତୁ ଉଭୟଙ୍କର ଏକା ପ୍ରକାର 


ବାହ୍ୟ ପରିବେଶର ଉପସ୍ଥିତିରେ ଶୀତଳ୍ନ ଘଟିଛି । ତେଣୁ , ନିଉଟନଙ୍କ ଶୀତଳନ ନିୟମା- 
ନୂଯାୟୀ ଉଭୟଙ୍କର ଶୀତଳନ ହାର ସମାନ ହୋଇଛି । 


ହ୍ରାସର ହାର = 
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. (m,S+ W) (6 —6,) _ (m+ W) (6; —6,) 
oo ts 


t 
ବୀ m,S+ W=(mj + WwW) 
2 


t 
ବା mS =(m;+ W) — W 


2 


m: t WwW 
ବା go PWG Lo te (10) 

mala 
ଉଁ ଖିତ ସମୀକରଣଟିର ଡାହାଣ ପାର୍ଶ୍ବ ସମସ୍ତ ଗର୍ଶିଗୁଡ଼ିକର ମୂଲ୍ୟ ଆମକୁ ଜଣା 


ଥିବାରୁ ବର୍ଉଁମାନ ପର ମୂଲ୍ୟ ଅନୟାସରେ ନିର୍ଶୟ କରି ହେବ । 


37.14 ଗାଶିଡଵକ ଉଦାଦ୍ରରଣ : (1) ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ନିଉଟନଙ୍କ ଶୀତଳନ 
ନିୟମାନୂଯାୟୀ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ତରଳ ବସ୍ତର ବିଶିଷ୍ଠ ତାପ ନିର୍ଶଯ କରିବା ପାଇଁ 
ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷା କରି ନିମ୍ବଲିଖିତ ତଥ୍ଯଗୁଡ଼ିକୁ ସଗ୍ରହ କଗଗମ । 

କାଳେରୀମିଟରର ବସ୍ଥୁତଵ=45 ଗ୍ରାମ, କାମେରୀମିଟରଟି ନିମିତ ହୋଇଥିବା 
ବସ୍ତୁର ବିଶିଷ୍ଠ ତାପ=0'1, ଜଳର ବସ୍ତୁତ୍ଵ =125 ଗ୍ରାମ୍‌, ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବସ୍ତୁତ୍ଵ =95 
ଗ୍ରୀମ, ଜଳର ତାପମାତ୍ରା 60°ଠରୁ 55°C ପର୍ପାନ୍ତ କମିର୍ଯ ବା ପାଇଁ 410 ସେକେଶ୍ଡ ସମୟ 
ମାଗୁଛି ଓ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ତାପମାତ୍ରା 60°ରୁ 55°C ପର୍ଯାନ୍ତ କମିବା ପାଇଁ 195 
ସେକେଣ୍ଡ ସମୟ ଲଗୁଛି । 

ମନେକର, ଦଉ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବିଶିଷ୍ଠ ତାପ । ତରଚ ପଦାର୍ଥଟି 195 
ସେକେଶ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ହଗଉଥିବା ଚାପ = 95 × $ × (60 ¬ 55) କାଳୋରୀ | କାଳୋରୀମିଟର 
195 ସେକେଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ହଗଉଥିବା ତାପ==45 × 0:1 × (60—55) କାଳୋରୀ 

.'୪ ତରଳ ପଦାର୍ଥ କ୍ଷେତ୍ରରେ ତାପରେ ଘଟୁଥିବା ମୋଟ ହ୍ଵାସର ମୂଲ୍ୟ 

=(95 × S-+45 × 0°1) × 5=(95S-}-4*5)5 କାଳୋରୀ 
.. ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଶୀତଳନର ହାର 


__ (95S-+45)5 
1°95 
ସେହିପରି ଜଳର ଶୀତଳନର ହାର 
_  (125++4-5)5 
୮ 410 
, (95S+4'5)5 ` (1254+4-5)5 
195 410 
195+4'5 1295 
" 195 ` 410 । 


ବା, 410 × 95 × S × 410 ×4:5=195 × 129-5 
ବା, 38950 × S=23407-5 
PS og 

38950 ° © (ଖାୟ) 


୪ ଦତ୍ତ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ =0:6 (ପାୟ) 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ବା, S= 


D000 ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


(2) 10 ମିନିଟ୍‌ ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ବସ୍ତର ତାପମାତ୍ରା 50°ରୁ 40° ପର୍ଯନ୍ତ 
କମି ଯାଉଛି | ଯଦି ବାହ୍ୟ ପରିବେଶର ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣ 20°C ହୋଇଥାଏ, ଚାହା 
ହେଲେ ଆଉ ୬5 ମିନିଟ୍‌ ପରେ ବସ୍ଥଟିର ତାପମାତ୍ରା କେତେ ହୋଇଯବ ! 


ମନେକର ଆଉ 5 ମିନିଟ୍‌ ପରେ ବସ୍ଥଟିର ତାପମାତ୍ରା 0°୦୯ ହୋଇଯିବ । 


50+40 ° 
ଘ୍ରଥମ 10 ମନିଟ ମଧ୍ୟରେ ହାଗହାରି ତାପମାଢା = © =45 


2 
ବସ୍ଥୁ ଓ ବାହ୍ୟ ପରିବେଶ ମଧ୍ଯରେ ଥିବା ତାପମାତ୍ରାରେ ହାଗହାରି ପଭେଦ 
=(45—20) =25°C 
ନିଉଟନଙ୍କ ଶୀତଳନ ନିୟମାନୂଯାୟୀ ତାପ ହ୍ରାସର ହାର 25 
ଏଠାରେ 10 ମିନିଟ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ହ୍ରାସ ଘଟୁଥିବା ତାପମାଢ୍ରାର ମୂଲ୍ୟ =10°C 


10 
.'„ ତାପମାଢାରେ ଘଟୁଥିବା ହ୍ରାସର ହାର =] = 1° C /ମିନିଟ୍‌ 


10 25 
ବା, 1=£ 25; ଏଠାରେ × ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ସଁ ଗଙ୍କ 
1 
= — (12 
25 cee (12) 


404-6° 
ଆଉ 5 ମନିଟ୍‌ ପରେ ହାଗହାରି ତାପମାତ୍ରା ହେବ — 


C 


.'„ ବସ୍ଥୁ ଓ ବାହ୍ୟ ପରିବେଶ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ତାପମାତ୍ରାରେ ହାଗହାରି ପଭେଦ 


_ 404+6 . _ (6—10)°C 
= 25 = 


5 ମିନିଟ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଘଟୁଥିବା ତାପମାତ୍ରାର ହାସ=(40—6) °C 


40—86 
.. ତାପମାଢାରେ ଘଟୁଥିବା ହଵାସର ହାର=( C 


.'- ନିଉଟନଙ୍କ ନିୟମାନୂଯାୟୀ 


40—0 6—10 
5 2 
40-6 ୨-10 
୫ 2 


40-6 1 ୨୫10 
5 25 2 
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ବିକିରଣ ୬୦୧ 


[ -.* (12) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀୀ K= 


6—10 

ବା 40 —0= 0 

ବା, 400—100= 6—10 
“. 116=410 

ବା 0=37-27°C 

.„ ଆଉ 5 ମିନିଟ୍‌ ପରେ ପଦାର୍ଥଟିର ତାପମାଢ୍ତାର ପରିମାଣ 37:27°୯ ହୋଇ 
ଯିବ । 

(3) 2 ଗ୍ରାମ ଜଳଚତୁଲ୍ଯାଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ କାଳୋରୀମିଟରରେ 50 ମ୍ରାମ୍‌ 
ହଳ ଓ ସମ ଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଠ ଆଲକହଲ୍‌କୁ ଥର ଥର କରି ଅଣ୍ଡା କଗଗମ୍ଭ ! ତାପମାତ୍ରାର 
ପରିମାଣରେ 60°C ଠାରୁ 55°C ପର୍ଯନ୍ତ ହ୍ରାସ ଘଟିବା ପାଇଁ ଜଳ ଓ ଆଲକହଲ୍‌କୁ 
ଯଥଆକମେ 2 ମିନିଟ୍‌ ଓ 1 ମିନିଟ୍‌ ସମୟ ମଗିଙ୍ । ଆଲକହଲ ର ବିଶିଷ୍ଠ ତାପର ମୂଲ୍ଯ 
ନିର୍ଶୟଯ କର । 

[ ଆଇକହଲ ର ଆପେକ୍ଷିକ ସାନ୍ଦତ।=0:8 ] 

ନିଆଯାଇଥିବା ଜଳର ବସ୍ତୁତ୍ଵ == 50 ଗ୍ରାମ । ସମଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଠ ଆଇକହଲ୍‌ର 
ବସ୍ଥୁଚ୍‌ == 50 × 0-8=40 ଗ୍ରାମ୍‌ ! ଜଢ କ୍ଷେତ୍ତରେ 2 ମିନିଟ୍‌ ବା 120 ସେକେଣ୍ଡ ସମୟ 
ମଧ୍ୟରେ ଘମୁଥିବା ହ୍ରାସ 

=(W-+-50 × 1) (60—55) କାଗେରୀ 


=(24-50) (6065) କାଗେରୀ । 
(2-50) (60—65) 
ˆ 120 
(24+-40S)(60—55) 
0 


.- ହଳକ୍ଷେତ୍ରେ ତାପରେ ଘଟୁଥିବା ହ୍ରାସର ହାର = 


ସେହିପରି ଆଲକହଲକ୍ଷେତ୍ରରେ ଘଟୁଥିବା ତାପ ହ୍ରାସର ହାର= 


ଏଠାରେ 5 ହେଉଛି ଆଲ୍କହଲ୍‌୍ର ବିଶିଷ୍ଠ ତାପ ! 
4 ନିଉଟନ ଶୀତଳନ ନିୟମାନୂଯାୟୀ 


(20—50)5 (24-40) × 5 


ବା, 52=4-†80S 
52—4 
ବା, $= =. -=06 


.“ ଆଇ୍‌୍କହଲ୍‌ର ବିଶଷ୍ଟ ତାପ=0'6 


(ଏ ’ 

37.15 ଛକରଣ ସଂପକ ସଟ୍‌ ପ୍ମାଙ୍କଙ୍କ କ୍କାଣ୍ଡମ୍‌ ତନ୍ତ ( ଅlanck’s 
Quantum Theory of Radiation ) : 

ଗୋଟିଏ କୃଷ୍ଣବସ୍ଥ (Black Body)ର ଅଭ୍ୟନ୍ତଭର୍ତ ନିର୍ଗତ ହେଉଥିବା ବିକିରଣକୁ 

ଗ୍ନେଟିଙ୍୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଶ୍ଳେଷଣ କଗଯାଇ ପାରିବ୍ର ଏବଂ ବିକିରିଜ୍ଦ ରର୍ଣ୍ଣିର ବର୍ଶାଳୀରେ 
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୬09 ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


(Spectrum)ରେ ଥିବା ପତ୍ୟେକ ଅଂଶର ବିକୀର୍ଶ ଶଳ୍ତିର ପରିମାଣକୁ ପରିଗ୍ଵୟକ ଯନ୍ତ୍ର 
ବା ସୂଚକ (Detector) ସାହାଯ୍ୟରେ ମପାଯାଇ ପାରିବ । କ୍ଧଷ୍ଣବସ୍ଥର ତାପମାତ୍ରାରେ 
ପରିବର୍କନ ଘଟାଇ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏପରି ତଥ୍ଯଗୁଡ଼ିକୁ ସଂଗ୍ରହ କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ତରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଓ ବିକୀର୍ଶ ଶଳ୍ଥି ମଧ୍ୟରେ ଗ୍ରାଫ୍‌ (ଥ୮ଥPh)) ଅଙ୍କନ କରିଛନ୍ତି । ଏପରିଭ ବରେ ଅଙ୍କିତ 
ହୋଇଥିବା ଗ୍ରାଫଗୁଡ଼ିକର ଆକ୍ତି ଚିତ୍ର 255 ସଦ୍ଶ ହୋଇଥାଏ 1 ଏହି ଗ୍ରାଫ୍‌ ଦୁଇଟି 
ଗୁର୍ତତୃପୂର୍ଷ ବିଷୟରେ ଆମେକପାତ କରେ । ପଥମତଃ ଗ୍ରାଫ୍‌କୁ ଗହିଁ ଏତବ୍ଵାଗ ଆବଦ୍ଧ 
ହୋଇଥିବା ଅଞ୍ଚଳର କ୍ଷେତ ଫଳ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ଏହି କ୍ଷେତ୍ରଫଳ କୃଷ୍ଣବସ୍ଥୁଠାରୁ ବିକିରିତ 


1ମାଇୁକଲୁ = 10-6 ଜି: = 10“ 


mn ଆ୍ଟ୍ଷ୍ଟମ୍‌ 
45 
& 
9” ନ ୍ଦଠ୦୦୍ଷଚର୍ୁ 
S ପ୍ଵବା କ୍ୃଷ୍ଟବସ୍ପୁ 
ଂ 
20 
୫ 
(ଓ 

0 ~~ 


0 10 20 30 40 50 
ଡ୍ର ଦୟ (ଗାଲୁକ୍ଵନରୁ 


(ଚିତ 255) 


ହେଉଥିବା ରର୍ଶ୍ବର ମୋଟ ପାଓ୍‌।ର (୦21 power)କୁ ସୃଗ୍ଵଇ ଦିଏ । ଏପରି ତବରେ 
ନିର୍ଶୀତ ହୋଇଥିବା କ୍ଷେତଫଳ ବ। ବିକିରିତ ହେଉଥିବା ରର୍ଶ୍ବର ମୋଟ ପାଓ୍‌।ର କୃଷ୍ଣବସ୍ଥର 
ତାପମାତ୍ରାର ଚତୁର୍ଥ ଘାତ ପତି ସମାନୁପାତୀ ହୋଇଥାଏ | (ଏହାକୁ ଵ୍ବିଫାନ୍‌-ବେ।ଲ୍ଜମାନ୍‌ଙ୍କ 
ନିୟମ ବୋଲି ଆଗରୂ କୃହାଯାଇଛି ।) ଦ୍ଵିତୀୟତଃ, କ୍ୃଷ୍ଠବସ୍ଥର ତାପମାତ୍ରା ବୃଵି ମ୍ମାଭ କରିବା 
ଦ୍ଵାଗ ସବ୍ବାପେକ୍ଷା ଅଧିକ ବିକୀର୍ଶଷ ବା ( maximum radiancy ) ଭଚତର କମ୍ପନ 
ହାର ଆଡ଼କୁ ( high frequency ) ବା ନିମ୍ବତର ତରଙ୍ଗ-ଦୈର୍ଘ୍ଯ ଆଡ଼କୁ ଘୁଝିଆସେ । 


ଗାଣିତିକ ଘଷାରେ ଏହି ଘଟଣାକୁ ନିମ୍ବଲି ଖିତ ମାର୍ଗରେ ସୃଗ୍ବଇ ଦିଆଯାଏ : 
2max 1 == ଏକ ଧୁବାଙ୍କ =2892-2 A° 
ଏହି ଗାଣିତିକ ସୃତ୍ତଟିକୁ  ନ୍‌ଙ୍କ ବ୍ରସ୍ଥାପନ ନସ୍ଟମ (Wien’s dis- 


placement law) କୁହାଯାଏ 
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ପରୀକ୍ଷାପସୂତ ତଥ୍ଯାବଳୀକୂ ହିସାବକୁ ନେଇ ଅଙ୍କନ କଗଯାଉଥିବା ଗ୍ରାଫଗୁଡ଼ିକ 
(ଚିତ 256 ସଦୃଶ) ସପର୍କରେ ସପଷ୍ଟୀ କରଣ ପଦାନ କରିବା ପାଇଁ ଏବଂ କ୍ୃଷ୍ଣବସ୍ତୁ ବିକିରଣ 
(black body radiation) ସପର୍କରେ ଏକ ତନ୍ତ ଉଦ୍ଭାବନ କରିବା ପାଇଁ ପଦାର୍ଥ- 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଥିଲେ । ସର୍ବ ପଥମେ 1896 ମସିହାରେ ଉଇଲ ହେଲ୍‌ମ୍‌ 
ଭିନ୍‌ ନାମକ ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଟ ପଦାର୍ଥବିଞ୍ଞାନୀ ଗୋଟିଏ ଆନୁଭବିକ ସମୀକରଣ (empirical 
equation) ଦାଗ କ୍ୃଷ୍ଣବସ୍ଥର ବିକିରଣ ସପକୀୟ ଗ୍ରାଫଟିକୁ ବୃଝାଇଦେବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା 
କରିଥିଲେ | ଅଦ୍ୟାବଧି ତାପଦୀପ୍ତ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକର (incandescent bodies) ତାପମାତ୍ରା 
ହିସାବ କରିବା ପାଇଁ ଏହି ସମୀକରଣଟିର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଉଛି । 

ଭିନ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ ପସ୍ତାବିତ ସମୀକରଣଟି ହେଉଛି, 

-— Ca 


R= CATS ee AT 


ଏହି ସମୀକରଣରେ ୯; ଓ , ଦାଗ ସୂଚିତ ହୋଇଥିବା ଦୂଇଟି ଧୂବାଙ୍କ ସ୍ଥାନ 
ପାଇଛି | ଅଙ୍କନ କଗଯାଇଥିବା ଗ୍ରୀଫ୍‌କୁ ପରୀକ୍ଷାପସୂତ ତଥ୍ୟାବଳୀ ସହିତ ଖାପ ଖର ଆଇବା 
ବେଳେ ¡ ଓ ର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ବାରଣ କଗଯାଏ ! ମାତ୍ର ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀ ଶେଷି ହୋଇ- 
ଯିବା ପର୍ଯାନ୍ତ କୌଣସି ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ କୃ ଷ୍ଣବସ୍ତର ବିକିରଣ ସପର୍କରେ ଗୋଟିଏ ସଠିକ 
ତଥା ସନ୍ତୋଷଜନକ ତତ୍ଵ ଉଦ୍ଭାବନ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇ ନ ଥିଲେ ।। 

1901 ଖ୍ୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ମାକ୍ସ ପ୍ଲାଙ୍କ ନାମକ ଜନୈକ ଚିନ୍ତାନାୟକ ଏକ ଅଭିନବ ତର 
ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ | ଏହି ତ୍ତୁଟି ପ୍ପାଙ୍କଙ୍କ କ୍ଟାଣ୍ଡମ୍‌ ତନ୍ତଂ ନାମରେ ପସିଦ୍ଧ । ବିକିରିତ ଶିଭ୍ତି 
ସଂପର୍କୀୟ ପୂର୍ବରୁ ପଚଳିତ ହେଉଥିବା ଧାରଣାକୁ ଏହି ତରୃଟି ତୁଟି ସମ୍ବଳିତ ହୋଇଥିବାର 
ସୂଗ୍ବଇ ଦେଇ । ଏଚତ୍ାଗ ବିକିରିତ ର୍ର ଶ୍ତି ବା ସାମର୍ଥ୍ୟ ସପର୍କରେ ଏକ ଯଗାନ୍ତକାରୀ 
ଚଥା ଆମୂଳ ପରିବର୍ଭନବାଦୀ ଧାରଣା 
ପ୍ରଚଳିତ ହୋଇ ପାରିଲା କାରଣ, ମାକ୍ସ୍ଙ 
ଦ୍ଵାଗ ଉଭତ୍ତାବିତ ହୋଇଥିବା କ୍ଟାଣ୍ଡମ୍‌ 
ତରତ୍ତ୍ବାନୁଯାୟୀ ପରୀକ୍ଷା ପସୂତ ତଥ୍ଯାବଳୀକୁ 
ରିରିକରି ସନ୍ତୋଷଜନକ ସ୍ପଷ୍ଟୀକରଣ ପଦାନ 
କରିବା ସଭବପର ହେମ । ସେହି ଦିନଠାରୁ 
କ୍ଲାଣ୍ଡମ୍‌ ତତ୍ଵ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ବିବିଧ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟକୁ ସମୃଦ୍ଧ କରିବାରେ ଏକ ଗୁରୁତ୍ଧ- 
ପୂର୍ଶ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରି ଆସ୍ପଛି । 

ପ୍ରାଙ୍କ “କାାଣ୍ଟମ୍‌ ତତ୍ବ' ଉଦ୍ଭାବନ 
କରିବା ପୂର୍ବରୁ ଅନ୍ଯ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଗୋଟିଏ ମଡ଼େଲ ବା ଛାଞ୍ଚ ସାହାଯ୍ୟରେ 


ପରମାଣୁର ଗଠନ ସମ୍ପର୍କରେ ସବିଶେଷ 1 2 5 4 

ତଥ୍ୟ ଯୋଗାଇ ଦେଇଥିଲେ । ନିମ୍ପୋକ୍ତ 

ପକଳ୍ଳଗଜିକୁ ଆଶୟ କରି ପ୍ାଙ୍କ କ୍ଲାଣ୍ଟମ୍‌ ଡରୁଚ ଚଫିର୍ଘ୍ୟ (ଆାଇୁକ୍ଟନର୍‌ 

ତତ୍ତ୍ରଟିକୁ ସସ୍ଥାପନ କରିପାରିଥିଲେ । କୃଦ୍ଟବ୍ଭ ବିଟିରରଣରୁ 
 କ୍ରଷ୍ଣବସ୍ଥର ବା ବିକିରକର କାନ୍ଧ ବର୍ବ୍ୟାଳୀ ବିତରୁଣ 

ଗୁଡ଼ିକ କ୍ଷଦ୍ାକୃତି ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଦୋଳକମାନଙ୍କ 

(electric oscillators) ଦାଗ ଗଠିତ (ଚିତ 256) 


ହୋଇଛି ! (ପଚ୍ୟେକ ପରମାଣୁ ଗୋଟିଏ ବେଦ୍ଯୁତିକ ଦୋଳକ ସଦୃଶ ବ୍ୟବହାର ପଦର୍ଶନ 
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Dow ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


କର୍ପଥିବାର ସେ ବିଗ୍ରରିଥିଲେ । ) ବିକିରଣ ବା ଶୋଷଣ ଘଟଥିବା ଅବସ୍ଥାଚେ ଗୋଟିଏ 
ଦୋଳଜକ (ବା ପରମାଣୁ) ବିଦ୍ୟୁଚ୍‌-ଚୁମମକୀୟ ତରଙ୍ଗ ଆକାରରେ ଶକ୍ତି ହଗଏ ଏବଂ ପରେ 
ଏହା ଗୋଟିଏ ତରଙ୍ଗକୁ ଶୋଷଣ କରୁଥିବା ଯୋଗୁଁ ବା ତାପୀୟ ବିକ୍ଷୋଭ (hermal 
agitation) ଯୋଗୁଁ ନିଜର ଶଚ୍ଧି ପୂନରାଁଉ କରିପାରେ । କିନ୍ଧ ଗୋଟିଏ ଦୋଜକ କେବଳ 
କେତେକ ନିଦଦିଷ୍ଠ ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ଧାରଣ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଆଏ । ଯେତେବେଳେ 
ଦୋଳକଟି ହଠାତ୍‌ ନିଜ ଶକ୍ତିର ପରିମାଣରେ ପରିବର୍ଭନ ଘଟାଇ ଗୋଟିଏ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଶକ୍ତିଧାରିତ 
ଅବସ୍ଥାରୁ ଆଉ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଳ୍ପ ଶ୍ଚିଧାରିତ ଅବସ୍ଥାକୁ ଗୁଲି ଆସେ, ସେତେ- 
ବେଳେ ନିକିରଣ ଯୋଗୁଁ ଶକ୍ତିର ପରିମାଣରେ ଯେଉଁ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଘଟେ, ତାହାକୁ 'ଶକ୍ତିକ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌? 
ଆକାରରେ ପକାଶ କଗଯାଇ ପାରିବ । ପ୍ଡାଙ୍କ ବିକିରିତ ହେଉଥିବା ତରଙ୍ଗର ଶ୍ତି କ୍ଲାଣ୍ଟମ୍‌ର 
ମୂଲ୍ୟ ୮ ହୋଇଥିବାର ସୃଗ୍ବଇଥିଲେ ! ଏଠାରେ, £ ହେଉଛି ବିକିରଣର କମ୍ପନ ଆବ୍‌ଭି ଏବଂ 
h ହେଉଛି ଏକ ସାର୍ବର୍ଡ୍ର କ ଧୂବାଙ୍କ । ଏହାକୁ ପ୍ଟାଙ୍କଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ‘ପ୍ାଙ୍କଙ୍କ ଧ୍ବୀଙ୍କ” 
(Planck’s constant) ନାମରେ ଅଭିହିତ କରଯାଇଛି । ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି 6-62 
× 10" ” ଢ଼ୋଲ -ସେକେଶଷ୍ | ଏଥିରୁ ବ୍ରଝି ହେଉଛି ଯେ, ପ୍ାଙ୍କଙ୍କ ତତ୍ତାନୁଯାୟୀ ବିକିରଣର 
କମ୍ପନ ହାର (୮) ତଦ୍ସର୍ଶୁ ଷ୍ଠ ଶର୍ତି ସହ ସମାନୂପାତୀ ହୋଇଥାଏ । 


ଏପରି ତବରେ ଏକ ଯଗାନ୍ତକାରୀ ଉତ୍ତାବନ ଦ୍ଵାଗ ପ୍ଟାଙ୍କ୍‌ ଜଣାଇ ଦେଲେ ଯେ 
“କ୍ଲାଣ୍ଟମ୍‌ଂ ବୀ ତାର ପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟକ ଗୁଣ (quantum of energy or its multiples) 
ଆକାରରେ ହିଁ ଶକ୍ତିର ବିକିରଣ ବା ଶୋଷଣ ଘଟିଥାଏ ! 


ପ୍ରାଙ୍କ କ୍ୃଷ୍ଣବସ୍ଥଠାରୁ ବିକିରିତ ହେଉଥିବା ରଶି ର ଶର୍ତି ବିତରଣ (energy 
distribution) ହପକରେ ହିସାବ କରିବା ପାଇଁ ବିଚ୍ର କରିଥିଲେ ଯେ ଏହାର ଅଭ୍ୟ- 
ନ୍ତରରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଦୋଳକ ଅବସ୍ଥାନ କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ଏହି ଦୋଳକଟଗୁଡ଼ିକ ଉଚ୍ଚତର ଶକ୍ତି 
ଧାରିତ ଅବସ୍ଥାରୁ ନିମ୍ୃତର ଶକ୍ତିଧାରିତ ଅବସ୍ଥାକୁ ହଠାତ୍‌ କୃଦାମାରି ଗ୍ବଲି ଆସୁଥିବା ଯୋଗୁଁ 
ଶକ୍ତି କଵାଣ୍ଟାର ବିକିରଣ ଘଟୁଛି । ୮[ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ କ୍।ଣ୍ଡମର ସମାହାରକୁ କ୍ଵାଣ୍ଟା କହାଯାଏ 11 
ଗ୍ୟାସୀୟଯ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକର ଗତିଜ ଶକ୍ତି ସପର୍କରେ ଏକ ତତ୍ତ ଉଭାବନ କରିବା ପାଇଁ ଆଗଚର୍ୂ 
ମାକସ୍‌ଞୱ,ଲ୍‌ ଓ ବୋଲଜମ୍ୟାନ୍‌ ଯେଉଁ ପକାର ଗାଣିତିକ କୌଶଳ ଅବଲମ୍ଭନ କରିଥିଲେ, 
ଆମେଚ୍ୟ ସମସ୍ୟାଟିର ସମାଧାନ କରିବା ପାଇଁ ପ୍ନାଙ୍କ ସେହି କୌଶଳଟିର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ 
ଥିଲେ ! ପ୍ରାଙ୍କ କଲ୍ପନା କରିଥିଲେ ଯେ ଗୋଟିଏ ଦୋଳକର ଶକ୍ତି ୪ ହେବାର ସମ୍ଭୀବ୍ୟଚତା 


u 
( probability) ହେଉଛି ¿ £୩୮ଏ୦ାରେ × ହେଉଛି ବୋଲ୍‌ଜ୍‌ମାନ ଧୂବାଙ୍କ । 


କିନ୍ତ ଏଠାରେ ବୃଝିବାକୁ ହେବ ଯେ ପ୍ରାଙ୍କଙ୍କ ତତ୍ତସାନୁଯାୟୀ ୪ କେବଳ କେତେକ 
ନିଦଦିଷ୍ଠ ମୂଲ୍ୟ ଧାରଣ କରିପାରେ ! ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହା କେବଳ ମର ପୂର୍ଷସାଖ୍ୟକ ଗୁଣ (tcgral 
multiples) ହୋଇଥାଏ । ମାତ୍ର ମାକ୍ସ୍‌ଠ୍‌ଲ ଓ ବୋଲ୍‌ଜ୍ମାନ୍‌ଙ୍କ ଗ୍ୟାସୀୟ ଅଣୁର ଶର୍ରି 
ସଂପର୍କୀୟ ତତ୍ସରେ ଏପରି କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ କଟକଣା ନ ଥିଲ । ପ୍ଲାଙ୍କ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରାର 
ଉପସ୍ଥିତିରେ କ୍ୃଷ୍ଣବସ୍ଥରେ କ୍ଵାଣ୍ଡମ ତର୍ତଦ୍ଧାଗ ଅନୁମୋଦିତ ସତ୍ୟେକ ଶଳ୍ତିଧାରିତ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଥିବ। ଦୋଳକଗୁଡ଼ିକର ଆପେକ୍ଷିକ ସଂଖ୍ୟା ନିର୍ଶୟ କରିଥିଲେ । ପରିହଖ୍ୟାନ ତତ୍ତ୍ବାନୂସାରୀ 
ନିର୍ଶୀତ ଏହି ଅଧିକ ସଂଖ୍ଯକ ଦୋଳକଗୁଡ଼ିକ ହଠାତ୍‌ ନିଜ ନିଜ ଶକ୍ତିଧାରିତ ଅବସ୍ଥାରେ 
ପରିବର୍ଭନ ଘଟାଇ ଯେଉଁ ରଶି ନିକିରଣ କରିଥାଆନ୍ତି, ତାହାର ଶକ୍ତି ବିତରଣ (energy 
distribution) ହପ୍କରେ ଏକ ରାଣିତିକ ସୃତ୍ତ ପ୍ରଦାନ କରିବାକୁ ସେ ସମର୍ଥ 
ହୋଇଥିଲେ । 
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ବିକିରଣ ୬Jo8 


ପ୍ଲାଙ୍କଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ ସଂସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥିବା ସମୀକରଣଟି ହେଉଛି 


Re 27rhc2A 5 27h f5 
A elk = 1 3 ehffkT — 1 


ଅନାୟାସରେ ବୁଝି ହେଉଛି ଯେ ପ୍ରାଙ୍କଙ୍କ ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ତ ଓ ଭିନ୍‌ଙ୍କ ଗାଣିତିକ 
ସୂତ୍ର ମଧ୍ୟରେ ସାମାନ୍ୟ ପଭେଦ ରହିଛି । ପ୍ଲାଙ୍କଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ ଉତ୍ତାବିତ ସମୀକରଣ ଡାହାଣ 
ପାର୍ଶଵ୍ଵ୍ତିତ ଭଗ୍ଧାଂଶର ହରରେ (d¢n୦minator) ‘1? ରହିଥିବାରୁ ତାହା କେବଳ 
ଭିନ୍‌ଙ୍କ ସମୀକରଣଠାରୁ ଭିନ୍ନ ହୋଇ ପାରିଛି । ଏହି —1ର ଭୂମିକା ଅତି ତାସର୍ଯାପୂର୍ଶ । 
ଏହାର ଉପସ୍ଥିତି ଯୋଗୁ ହିଁ ଫୁାଙ୍କଙ୍କ ତତ୍ତ୍ ଦ୍ଵାଗ ପରୀକ୍ଷା ପ୍ତସୂତ ତଥ୍ଯବଳୀ ସଂପର୍କରେ 
ସନ୍ତୋଷଜନକ ସ୍ପଷ୍ଟୀକରଣ ପଦାନ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଉଛି ଏବଂ ବିଶେଷ କରି ଏହି ତର୍କ 
ବିକିରିତ ଶକ୍ତିର ଅସଲ ସ୍ପରୂପ ଉନ୍ନୋଚିତ କରି ପାରୁଥିବାରୁ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଶାସ୍ତରେ ଏକ 
ଗୁର୍ରତ୍ୃପୂର୍ଷ ଭୁମିକା ଗ୍ରହଣ କରି ପାରିଛି । ପୁନଶ୍ଚ, ପ୍ାଙ୍କଙ୍କ ସମୀକରଣରେ ଭିନ୍‌ଙ୍କ ସମୀକରଣ 
ତୁଲ୍ଯ ଆନୁଭବିକ ଧୂବାଙ୍କ ଗୁଡ଼ିକର (C¡ ଓ C,) ପୟୋଗ କରଯାଇ ନାହିଁ । ଏଥିରେ ଯେଉଁ 
ଧୁବାଙ୍କ ଗୁଡ଼ିକୁ ପୟୋଗ କଗଯାଇଛି ସେଗୁଡ଼ିକ ଆନୁଭବିକ (୩mp୮ial) ନ ହୋଇ 
ସାର୍ବର୍ତ କ (୪୮521) ହୋଇଛନ୍ତି | କାରଣ ଏଥିରେ ବ୍ୟବହ୍ଧତ ହୋଇଥିବା ୯ ହେଉଛି 
ଆମେକର ବେଗ, × ହେଉଛି ବୋଲ୍‌ଜମାନ୍‌ଙ୍କ ଧୁବାଙ୍କ ଏବଂ ) ହେଉଛି ପ୍ାଙ୍ଗଙ୍କ 
ଧୁବାଙ୍କ । ଏହି ସାର୍ବର୍୍ତ କ ଧୃବାଙ୍କ ଗୁଡ଼ିକର ମୂଲ୍ଯ ଅତ୍ଯନ୍ତ ସଠିକ ତ୍ରବରେ ଆଗରୁ 
ନିରୂପିତ ହୋଇ ସାରିଛି । ତେଣୁ ପ୍ରାଙ୍କଙ୍କ ତତ୍ଵାବଲମ୍ଭମନରେ ୧) ର ମୂଲ୍ଯ ସଠିକଭଭବରେ 


ନିରୂପଣ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । 


ସାରକଥା 
ଡାପ ନ୍ତରକରଣ କ୍ଷମଡା : 


କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପରଷ୍ଠଦେଶର ଏକ ଏକକ କ୍ଷେତ୍ରଫଳବିଶିଷ୍ଠ ଅଞ୍ଚଳରୁ ଏକ 
ସେକେଣ୍ଡ ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ବିକିରିତ ହେଉଥିବ¦ ତାପର ମୂଲ୍ୟ ଓ ଏକାପରି ଅବସ୍ଥାର 
ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇଥିବା ଆଉ ଗୋଟିଏ ଡିବିକଳା ବୋଳା ହୋଇଥିବା ପୃଷ୍ଠତଳ ଏକକ 
କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବିଶିଷ୍ଠ ଅଞ୍ଚଳରୁ ଏକ ସେକେଣ୍ଡ ସମୟ ଭିତରେ ବିକିରିତ ହେଉଥିବା ତାପ 


ମଧ୍ୟରେ ଅନୁପାତକୁ ଦତ୍ତ ପୃଷ୍ଠତଳର ତାପ ବିକିରଣ କ୍ଷମତା କୃହାଯାଏ ! 
ଡାପ ତଶାଏଣ କ୍ଷମତା : 


ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ସମୟମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପଷ୍ଠଦେଶ ଦ୍ଵାଗ ଶୋଷିତ 
ହୋଇଥିବା ତାପର ମୃଲ୍ୟ ଓ ଏକା ଅବସ୍ଥାରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଡିବି କଳା ବୋଳା 
ହୋଇଥିବା ସମକ୍ଷେତ୍ତରଫଳ ବିଶିଷ୍ଠ ପୃଷ୍ଠତଳ ଦାଗ ଅବଶୋଷିତ ତାପର ମୂଲ୍ୟ ମଧ୍ଯରେ 
ଅନୁପାତକୁ ଦର ପୃଷ୍ଠଦେଶର ତାପ ଶୋଷଣ କ୍ଷମତା କହନ୍ତି । 


ଗୋଟିଏ ଭରମ ବିକିରକ ଗୋଟିଏ ଭରମ ଶୋଷକ ତୁଲ୍ଯ କାର୍ଯା ସମ୍ପାଦନ 
କରିଥାଏ । 
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DoD ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଶ୍ଲ ସାନଙ୍କ ନୟ୍ଟୃମ : 


ଗୋଟିଏ କ୍ଲଷ୍ଣ ବସ୍ଥର ଏକ ଏକକ କ୍ଷେତ ଫଳ ବିଶିଷ୍ଠ ପୃଷ୍ଠତଚଳରୁ ଏକ ଏକକ 
ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ବିକିରିଚ ହେଉଥିବା ମୋଟ ଚାପ ଶଭ୍ତିର ପରିମାଣ ସେହି ବସ୍ଥୁର ପରମ 
ତାପମାତ୍ରାର ଚତୁର୍ଥଘଚ ସହ ସମାନୂପାତୀ ହୋଇଥାଏ | 


ନଉଟନ୍‌ ଙ୍କ ଶୀତଳଜନ ନସ୍ଟୃମ : 


ଯଦି ବାହ୍ୟ ପରିବେଶର ଚାପମାତ୍ରା ଓ ଦତ୍ତପଦାର୍ଥର ତାପମାତା ମଧ୍ୟରେ ପାର୍ଥକ୍ୟର 
ପରିମାଣ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ପଦାର୍ଥର ଶୀଚଳନ ହାର ଉଭୟ ତାପମାତ୍ରା 
ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ପଭେଦର ପରିମାଣ ସହ ସମାନୂପାତୀ ହୁଏ ! 


ଏକ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଉଦ୍ଭାବନ ଦ୍ଵାଗ ପ୍ଲାଙ୍କ ଜଣାଇ ଦେଲେ ଯେ କକ୍ଟାଣ୍ଡମ୍ବ ବା ଚାର 
ପୂର୍ଶହାଖ୍ୟିକ ଗୁଣ ଆକାରରେ ହିଁ ଶକ୍ତିର ବିକିରଣ ବା ଶୋଷଣ ଘଟିଥାଏ । ଏପରି ଏକତ 


ଦ୍ଵାଗ ହିସ୍ଥାବକରି ସେ କୃଷ୍ଣବସ୍ଥଠାରୁ ବିକିରିତ ହେଉଥିବା ରର୍ଶ୍ର ଶକ୍ତ ବିକିରଣ ସଂପର୍କରେ 
ଏକ ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ର ସସ୍ଥାପନ କରିଥିଲେ । ଏହାକୁ ପ୍ରାଙ୍କଙ୍କ ନିୟମ କୃହାଯାଏ । ନିୟମଟି 


27rhctA PP 27h fS 
ହେଉଛି, R = hf/KTC] ~~ “3 6 h/kKT 1 
ସ୍ତଶ୍ମମାଳ। 


1. ଚାପ ପରିବହନ ଓ ପରିଚଚ୍ଚନ ମଧ୍ୟରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ କଂଣ ? ଉଦାହରଣ ସହ ବୁଝାଇ 
ଦିଅ । 
“ଡେଭିଙ୍କ ନିଗପଦ ବତୀ? କହିଲେ କଂଣ ବୁୂଝୁଛ ? ଏହା କିପରିଭବରେ 
କାମକରେ ? ଏହାର ଉପଯୋଗିତା ସମ୍ପର୍କରେ ଯାହା ଜାଣ ଲେଖ | 


2. ତାପ ପରିବାହିତାର ସଂଜ୍ଞା ଲେଖ ଏବଂ ଏହାକୁ ନିର୍ଶଷୟ କରିବା ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉଥିବା ଗାଣିତିକ ସମ୍ପର୍କଟିକୁ ସସ୍ଥାପନ କର । ସି: ଢି: ଏସ: ପଵଚି ଅନୁଯାୟୀ 
ତାପ ପରିବାହିତାର ଏକକଟି କଂଣ ? 

ସିର୍ଲ ଙ୍କ ପଦ୍ଧତି ଅନୁଯାୟୀ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଧାତବ ବସ୍ତର ତାପ ପରିବାହିଚା 
କିପରି ତାବରେ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ ? ଚିତ୍ରସହ ବିଶଦ ବିବରଣୀ ପଦାନ 
କର | 

3. ସି: ଢି: ଏସ୍‌: ପଦ୍ଧତି ଅନୁଯାୟୀ କାଚର ତାପ ପରିବାହିତାର ମୂଲ୍ଯ ହେଉଛି 
0-002? — ଏହି ଭକ୍ରିଟିରୂ ତୁମେ କଂଣ ବୂଝିଲ ? 

ଛଡ଼ ଆକାରରେ ଦିଆଯାଇଥିବା ବିଭିନ୍ନ ଧାତବ ପଦାର୍ଥର ତାପ ପରିବାହିତା 
କିପରି ତୁଳନାମୂକ ବରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ ? ଏତଦ୍‌ ସମ୍ପକୀୟ ପରୀକ୍ଷାଟିର 
ପୟୋଗବିଧି ସମ୍ପର୍କରେ ବିଶଦ ବିବରଣୀ ପଦାନ କର । 

4. 4 ମିମି: ସୂଜତା ଓ 150 ବର୍ଗ ସେ: ମି: କ୍ଷେଉଫଳ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ଲୁହା ପ୍େଟ୍‌ର 
ଉତତୟ ପାର୍ଶ୍ବଦେଶର ତାପମାଵ୍ତା ଯଥାକ୍ରମେ 100°C ଓ 30°C ହୋଇଛି । ପ୍ରେଟ୍ଦେଇ 
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ବିକିରଣ ୬09 


ପତି 1 ସେକେଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ପରିବାହିତ ହେଉଥିବା ତାପର ପରିମାଣ ନିର୍ଶୟ କର ] 
[ ଲୁହାର ତାପ ପରିବାହିତା =1-5 ସି :ଢି:ଏସ ; ପଦ୍ଧତିରେ] 
୮ ଉ: 3937-5 କାଗେରୀ ] 


ଗୋଟିଏ ହ୍ରଦର ପ୍ୃଷ୍ଠଦେଶରେ 10 ସେ: ମି: ସୂଳତା ବିଶିଷ୍ଟ ବରଫର ଆବରଣ ଗଠିତ 
ହୋଇଛି ଏବଂ ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ବାୟୂମମଣ୍ଡଳ ତାପମାତ୍ର 5°୯୦ ହୋଇଛି । ହ୍ରଦର 
ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ଗଠିତ ହୋଇଥିବା ବରଫ ଆବରଣର ସ୍ୂଳତା ଆଉ 1 ମି:ମି: ବଢ଼ ଯିବା 
ପାଇଁ କେତେ ସମୟ ମାରିବ ? ବରଫର ତାପ ପରିବାହିତା =0“005, ବରଫର 
ଗଳନର ଗୁପ୍ତତାପ =80 କାଳୋରୀ/ଗ୍ରାମ ଓ ବରଫର ସାନ୍ଦ୍ରତା =0-9 ଗ୍ରା : ଘନ ସେ:ମି 
[ ଉତ୍ତର: 48-9 ମିନିଟ ] 


ତାପ ପରିବାହିତା ଓ ତାପମାର୍ତ୍ର କ ପରିବାହିତା ମଧ୍ୟରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ କଣ ? 
ତାପମାର୍ତ୍ କ ପରିବାହିତାର ସଂଜ୍ଞା ଲେଖ । 

ଏପରି ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷା ସମ୍ପର୍କରେ ବିଶଦ ବର୍ଶନ। ପଦାନ କର, ଯାହାକି 
ଆମକୂ ତାପ ପରିବାହିତ। ଓ ତାପମା କ ପରିବାହିଚ। ମଧ୍ଯରେ ଥିବା ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ସମ୍ପର୍କରେ ସମ୍ୟକ ଘବରେ ବୁଝାଇ ଦେଇ ପାରିବ | 


ଗୋଟିଏ ଲୌହ ଘନକର ପତ୍ୟେକ ପୃଷ୍ଠ ଦେଶର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 9 ବର୍ଗ ସେ:ନି: ହୋଇଛି | 
ଏହାର ଦୁଇଟି ବିପରୀତ ପାର୍ଶ୍ଵଦେଶକୁ ବାଷ୍ପ ଓ ଗଳିତ ବରଫର ସସ୍ଥର୍ଶରେ ରଖାଯାଇଛି | 
ଯଦି ଲୁହାର ତାପ ପରିବାହିତାର ମୂଲ୍ଯ 0'2 ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ 20 ମିନିଟ୍‌ 
ସମୟ ପରେ କେତେ ପରିମାଣର ବରଫ ତରଳି ଯାଇଥିବ ? 


୮ ଉ: 900 ଗ୍ରାମ୍‌ 3 
ଏପରି କାହିଁକି ଘଟେ ? କାରଣ ସହ ବୃଝାଇ ଦିଅ : 


(କ) ଗାଂ କେଟଲର ହାଶ୍ଡଲ୍‌ରେ ବେତ ଲାଗିଥାଏ । 
(ଖ) ଝାଳିବା ଯନ୍ତର ହାଣ୍ଡଲ୍‌ଟିକୁ କାଠରେ ତିଆରି କଗ ଯାଇଥାଏ ! 


(ଗ) ଜକିକେଟ ଖେଳାଳିମାନେ ଖେଳିବା ସମୟରେ ଧଳା ପୋଷାକ ପରିଧାନ 
କରିଥାଆନ୍ତି | 


(ରା) କାଠଗୁଣ୍ଡ ବ। କରତଗୁଣ୍ଡ ଭିଚରେ ବରଫ ରଖା ଯାଇଥାଏ । 
(ଡ) ଛତା କଳାକନାରେ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । 


(ଚ) ଗେଷେଇ କଗଯାଉଥିବା ଉପକରଣ ଡ଼ିକର ବାହ୍ଯପାର୍ଶ୍ବଦେଶକୁ କଳା ଓ 
ବନ୍ଧୁର କଗଯାଇଥାଏ ! 


(ଛ) କାଗଜ କପ୍‌ ଭିତରେ ଜଳକୁ ରଖି ଦିଆଯାଇ କପୁଟିକୁ ଚଳୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ 
କାଗଜଟା। ପୋଡ଼ିଯାଏ ନାହିଁ । 


(ଜ) ଶୀତଦିନେ ଆମେ ରଙ୍ଗନ ପୋଷାକ ଓ ଖଗଦିନେ ଧଳା ପୋଷାକ ପରିଧାନ 
କରିବା ପାଇଁ ଅଧିକ ପସନ୍ଦ କରିଥାଉଁ ! 

(ଝ) ସମୁଦ୍ର ଉପକୂଳବରୀ ଅଞ୍ଚଳମାନଙ୍କରେ ସାମୁଦ୍ରିକ ବାଥ ଓ ଭୁ ବାୟୁ ପବାହିତ 
ହୁଏ | 
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Dor 


10. 


12. 


14. 


15. 


ପଦାଥ୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


(3) ଗୋଟିଏ ଲୁହାଛଡ଼ ଓ ଆଉ ଗୋଟିଏ କାଠ ବାଡ଼ି ଏକା ସମୟରେ ଖଗରେ 
ପଡ଼ିଥିବା ଅବସ୍ଥାରେ ଲୁହାଛଡ଼ଟି ଆମହାତକୂୁ କାଠ ବାଡ଼ି ଅପେକ୍ଷା ଅଧିକ 
ଗରମ ଲାଗେ । 


(ଟ) ଗୋଟିଏ ମୋଟା ଜାମା ପିନ୍ଧିବା ଅପେକ୍ଷା ଦୁଇଟି ପତଳା ଜାମା ପରିଧାନ 
କଲେ ବେଶୀ ଶୀତ ଲଗେ ନାହିଁ । 


(୦0) ଘରମାନଙ୍କର କାନରେ ଝରକାରଡ଼ିକୁ ସାମନା ସାମନି ରଖାଯାଇଥାଏ । 


ପରିବହନ, ପରିଚଳନ ଓ ବିକିରଣ ମଧ୍ୟରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ କଂ?ଣ ? ଉଦାହରଣ ସହ 
ବୂଝାଇ ଦିଅ ! 

ଚିତ୍ତ ସହ ଗୋଟିଏ ଥର୍ମୋଫ୍ଲୀସ୍ବର ଗଠନ ଓ ଉପକାରିତା ସମ୍ପର୍କରେ ବିବରଣୀ 
ଲେଖ | 


(¦) ଭର୍ତପ୍ତ ଜଳର ପବାହ ଘଟାଯାଇ ଓ 
(1) ଉତ୍ତହ ବାୟ୍ୂର ପ୍ରବାହ ଘଟାଯାଇ ଶୀତ ପଧାନ ଦେଶମାନଙ୍କରେ 
କୋଠରୀଗୁଡ଼ିକୁ କିପରି ଗବରେ ଉଷ୍ମ ରଖାଯାଇ ଥାଏ ? 


. ବିକୀର୍ଶ ତାପ କହିଲେ କଂ'ଣ ବୁଝୁଛ ? ଆଲୋକ ଓ ବିକୀର୍ଶ ତାପର ପକ୍ସୃତି ଖଧ୍ୟରେ 


କେଉି ପକାର ସାଦ୍ଶ୍ୟ ରହିଛି ? ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ ବୃଝାଇଦିଅ ! 


ଗୋଟିଏ ପଦାର୍ଥର “ତାପ ବିକିରଣ କ୍ଷମତା” କହିଲେ କଂଣ ବୃଝୁଛ ? ଏହାର ସଞ୍ଚା 
ଲେଖ । 


“ବିଭିନ୍ନ ପୃଷ୍ଠ ଦେଶର ତାପ ବିକିରଣ କ୍ଷମତା ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ—”ଏହି 
ଉଚ୍ତିଟିର ସତ୍ୟାପନ କରିବା ପାଇ ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷା ସମ୍ପର୍କରେ ବିଶଦ ବିବରଣୀ 
ପଦାନ କର | 


. ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ଶୀତଳନ ନିୟମଟିକୁ ଲେଖି ଦିଅ । ଏହି ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ 


କୌଣସି ଗୋଟିଏ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବିଶିଷ୍ଠ ତାପ କିପରି ତାବରେ ନିର୍ଶୟ 
କଗଯାଏ ? 


ଗୋଟିଏ ବସ୍ଥିର ତାପ ଶୋଷଣ କ୍ଷମତା କହିଲେ କ'ଣ ବୃଝୁଛ ? ଏହାର ସଜ୍ଞା 
ଲେଖ । 

କେଉଁ ପକାର ପରୀକ୍ଷା ସମ୍ପାଦନ କରି ତୁମେ ଦର୍ଶାଇ ପାରିବ ଯେ ଗୋଟିଏ 
ତାପ ଚିକିରକ ଗୋଟିଏ ଉତ୍ତମ ତାପ ଶୋଷକ ତୁଇ୍ଯ କାର୍ଯା ସମ୍ପାଦନ କରିଥାଏ ? 
ସେହି ପରୀକ୍ଷା ସମ୍ପର୍କରେ ବିଶଦ ବିବରଣୀ ପଦାନ କର । 


ତାପ ବିନିମୟ ସମ୍ପିକିରେ ପ୍ରେସ ସିବ୍ଧାନ୍ତଟି କଣ ? ଏ ବିଷୟରେ ସକ୍ଷିସ୍ତ 
ଟିପଣୀ ଲେଖ । 


ଗୋଟିଏ ଉତ୍ତପ୍ତ ବସ୍ଥୁ ତାପ ବିକିରଣ କରଥିବା ପରି ଖଣ୍ତିଏ ବରଫ 'ଶୀତଳତା 
ବିକିରଣ କର୍ଧଥିବାର ଅମକୂ ଢଣାପଡ଼େ କାହିଁକି। 
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16. 


17. 


18. 


19. 


ତାପ ସଞ୍ଚରଣ Hof 


(କ) କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁ କାହାକୁ କହନ୍ତି ହ ଏପରି ବସ୍ଥଟିଏ ଆମେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି- 
ପାରିବା କି ? 
(ଖ) ୍ଟିଫାନ୍‌ଙ୍କ ନିୟମଟିନ୍ଧ ଲେଖ ଓ ବୁଝାଇ ଦିଅ | 


ଗୋଟିଏ 200 ଗ୍ରାମ୍‌ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ କାଲଳେରୀମିଟରରେ ଥର ଥର କରି 500 ଗ୍ରାମ୍‌ 
ଜଳ ଓ ସମଆଯତନ ବିଶିଷ୍ଟ 400 ଗ୍ରାମ୍‌ ତରଳ ବସ୍ତୁ ନିଆଯାଇ ଅଣ୍ଡା କଗଗମ୍ମ । 
ଯଦି ତାପମାତ୍ରାରେ 55° © ଠାରୁ 50°C ପର୍ଯାନ୍ତ ହାସ ଘଟିବା ପାଇଁ ଜଳ 280 
ସେକେଣ୍ଡ ସମୟ ନେଇଥାଏ ଓ ତରଳ ପଦାର୍ଥଟି 200 ସେକେଣ୍ଡ ସମୟ ନେଇଥାଏ, 
ତାହାହେଲେ ତରଚ୍ଚପଦାର୍ଥଟିର ବିଶିଷ୍ଠ ତାପ ନିର୍ଶୟ କର ୮ କାମେରୀମିଟର 
ନିର୍ମିଚ ହୋଇଥିବା ପଦାର୍ଥର ବିଶିଷ୍ଠ ତାପ=0-1 3 (ଉ: 0:88 ) 


ଗୋଟିଏ ଏକ ବର୍ଗଫୁଟ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବିଖିଷ୍ଟ ଓ 53; ଇଞ୍ଚ ସ୍ତୁଳତା ବିଶିଷ୍ଠ କାଚ ପଟାର 
ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ବଦେଶର ତାପମାଶା ଯଥାକ୍ରମେ 60°F ଓ 10°F ହୋଇଛି । ଏହି 
କାଚପଟା ଦେଇ 2 ଘଣ୍ଟା ମଧ୍ଯରେ କେତେ ତାପ ପରିବାହିତ ହୋଇଯିବ ? 
କାଚର ତାପ ପରିବାହିଚା=1-4 × 10 ˆ ® କାଇେରୀ/ସେକେଣ୍ଡ × ସେ:ମି: × 0°C 

( ଉ: 2-95 × 10 କାଳେରୀ (ପାୟ ) 


1 ବର୍ଗମିଟର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବିଶିଷ୍ଠ ଓ 2 ମି:ମି: ହୂଳଚତ। ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ କାଚ ଝ୍ରକାର 
ଭିତର ପାଖର ଚାପମାଢା 59°୮୮ ହୋଇଛି ଓ ଏହାଚ ବାହାର ପାଖର ତାପମାତ୍ତା 
— 5°C ହୋଇଛି ! କୋଠରୀ ଭିତରୁ ପତି 1 ଘଣ୍ଟାରେ କାଚ ଝରକା ବାଟେ କେତେ 
ଚାପ ପଦାକୁ ର୍ବଲିଯାଉଛି ? ( ଭ: ଘଣ୍ଟାପ୍ତତି 72 × 10° କାଇେରୀ ) 
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ଅଷ୍ଟ ନ୍ତଂଶ ଅଧା 


ଭାପର ପ୍ରକତି ( Nature of heat ) 
ଏକଂ 
ଭାପରାଯାନ୍ତି କ ଢଲ୍ଯାଙ୍କ ( Mechanical Equivalent of heat ) 
a 


ଡାପର ପ୍ରକୃ : 

ଚାପର ପକୃତି ସମ୍ଚର୍କରେ ପ୍ରାଚୀନ ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ଏକାଧିକ ସିବ୍ଧାନ୍ତ ପଦାନ 
କରିଛନ୍ତି । ସେହି ସିଛ୍ଧାନ୍ତଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ କେଉଁଟି ନିଲ ଚାହା ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ପଥମାର୍ଵ 
ପର୍ଯାଚ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଜଣା ନ ଥିମ୍‌ । ଏଠାରେ ଅତୀତର ଭତ୍ତାବିତ ସମସ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଓ ପରୀକ୍ଷାର ବିଶଦ ବିବରଣୀ ପଦାନ କଗ ନ ଯାଇ କେବଳ ସକ୍ଷେପରେ 
କେତୋଟି ମୁଖ୍ୟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତର ଆ୍ମେଚନା କଗଯାଉଛି । 


38.1 କାଲୋରୀୟ୍ ଡକ୍ତ୍ ( Caloric theory ): 


ଏହି ଚତ୍ଧ ଅନୁସାରେ ତାପକୂୁ ଏକ ଅଦୃଶ୍ଯ ତରଳ ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରଗଙ- 
ଯାଉଥିଲି ଏବଂ ଏହି ତରଳ୍ର ନାମ “କାଲେରୀ' ରଖାଯାଇଥିଗ । ମନେକଗଯାଉଥିଲୁ 
ଯେ ସମସ୍ତ ପକାର ଭୌତିକ ପଦାର୍ଥ ଭିତରେ ଏହି ତରଜ ପୂରି ରହିଛି । ଅଧିକ ତାପମାଢା 
ବିଶିଷ୍ଠ ବସ୍ଥରୃ ଅନ୍ତ୍ର ଚାପମାତ୍ତା ବିଶିଷ୍ଠ ବସ୍ଥୁ ଆଡ଼କୁ ଏହି “କାଲେରୀ?ର ପବାହ ଘଟୁଥିବାର୍ୁ 
ଶେଷୋ୍ତ ବସ୍ଥର ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଵି ଘଟୁଛି । ପୂନଗ, ଏହି ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଅନୁସାରେ 
କାଗେରୀର କୃର୍ତ୍ତ ମ ଉପାୟରେ ସୃଷ୍ଟି ବା ବିନାଶ ହୁଏ ନାହିଁ ଏବଂ ତାପ ଆଦାନ 
ପଦାନ ସମୟରେ “କାଇେରୀଂର ପରିମାଣ ଅପରିବର୍ରନୀୟ ରହେ । କୌଣସି ପଦାଥଥ 
ତାପ ହଗରଥିବା ସମଯରେ ଅନ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ଏହି ତାପ ଗ୍ରହଣ କରି ନେଇଥାଏ | ସେ ଯୂଗର 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମନେକରିଥିଲେ ଯେ ଗୋଟିଏ ଜଳଧାରିତ ସଞ୍ଜ କୂ ଚିପୁଡ଼ିଦେଲେ ତହିଁରୁ 
ଯେପରି ଜଳଚ ନିଗିଡ଼ି ଯାଏ, ଠିକ୍‌ ସେହିପରି ଘର୍ଷଣ ବା କୌଣସି ପକାର ଗପ ପକାଗଲେ 
ପଦାର୍ଥଟିରୁ ଉଚ ଖିତ “କାଲେରୀ? ନାମକ ଚରଳ୍ଚ ବସ୍ତୁ ଚିପୁଡ଼ି ହୋଇ ପଦାକ୍ସ ଗ୍ବଲି ଆସେ । 
ଏହି କା୍େରୀକୃ ତତ୍‌କ୍ଷଣାତ୍‌ ଉକ୍ତ ପଢିୟାରେ ଭଗ ନେଉଥିବା ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ଗ୍ରହଣ କରିନେଇ 
ନିଜର ତାପମାତ୍ରାକୁ ବଢ଼ାଇ ଦେଇଥାନ୍ତି । ଏରୂପେ ଏ କାଗେରୀଯ ତର୍ଵ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଅତୀତରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ତାପ ସମ୍ପ୍କୀୟ ପରୀକ୍ଷାଗୁଡ଼ିକୁ ବୁଝାଇଦେବା ପାରି ଚେଷ୍ଟା 
କରି କେତେକାଂଶରେ ସଫଳ ହୋଇଥିଲେ । ମାତ କାଳକମେ ସମସ୍ତ ୍କାର ତାପ 
ସମ୍ପକୀଯ ପରୀକ୍ଷା ବୃଝାଇବାପାଇି ଏ ନିୟମ ଯଥେଷ୍ଟ ହେଇ ନାହିଁ । କାଉଣ୍ଟ ରମଫୋଡ଼ 
ପ୍ଥଥମେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଏହି ତରତ୍ତଟି ଭ୍ରମାମୂକ ବୋଲି ସୂଚନା ଦେଲେ । 


38.2 ରମ୍ୋଡ଼ ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା : 


ଏକଦା ମ୍ୟୁନିକ୍‌ ସହରରେ ନୌସେନା ବାହିନୀର ସହାୟତାରେ ଗୋଟିଏ ଲୁହାଖଣ୍ଡ 
ଭିତରେ ଗାତ ଖୋଳାଯାଇ ଗୋଟିଏ ତୋପ ପସ୍ଥୃତ କଗଯାଉଥିଲା । କ୍ରାଉଣ୍ଟ ରମ୍ବଫୋଡ଼ 
ଏହି ଘଟଣାଟିକୁ ଦେଖି ଢାଣି ପାରିଥିଲେ ଯେ ଡ୍ରିଲିଂ ମେସିନ୍‌ ଲୁହା ଖଣ୍ଡ ଭିତରକୂ ପ୍ରବେଶ 
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ତାପର ସ୍ତକ୍ସତି ଏବଂ ଚାପର ଯାନ୍୍ତ କ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ୬୧୧ 


କଗଯାଉଥିବ! ସମୟରେ ତାପ ଉତ୍ସନ୍ତନ ହେଉଛି ଏବଂ ଏହି ତାପ ଦ୍ଵାଗ ମେସିନ୍‌ ଓ 
ଲୁହାଖ ଣ୍ଡ ଉଭୟେ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇ ଯାଉନନ୍ତି । ଏ ଘଟଣାଟିରୁ ତାଙ୍କର ଧାରଣା ହୋଇଥିଲା ଯେ 
ଖୋଦନ ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକୀୟ ଯାନ୍ତ୍ରକ ଶକ୍ତ ଓ ଢାତ ତାପ ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ଭବତଃ 
କୌଣସି ସମ୍ପର୍କ ରହିଛି । ନିକ ଧାରଣାର ସଠିକଚା ପାଇି ଗୋଟିଏ ମୁନିଆ ଷ୍ଟିଲ୍‌ ନିମିତ 
ଅସ୍ତଦ୍ଵାଗ ବନ୍ଧୁକ ତିଆରି ପାଇଁ ବ୍ଯବଦ୍ୃତ ଏକ ଧାତବ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯରେ ଗାଢ 
ଖୋଦନ କରି ସେ ବାରମତ୍ମାର ପରୀକ୍ଷା କଲେ । ସେ ଜଳ ପୟୋଗ କରି ମୁନିଆ 
ଅସ୍ତଟିକୁ ଉଦ୍ତ ଧାତବ ପଦାର୍ଥ ଭିତରେ ପ୍ରବେଶ କଗଇ ଦେବାପାଇଁ ତାହାକୁ 1000 ଅର 
ପାଇଁ ସମ୍ପର୍ଷ ତାବରେ ମୋଡ଼ି ଦେଇ ( ବା ଘୂଗଇ ଦେଇ ) ଦେଖିଲେ ଯେ ସମୂଦାୟଯ 
ଧାତବ ପଦାର୍ଥର ତାପମାତ୍ରା 60°F ଠାରୁ 130°F ପର୍ଯାନ୍ତ ବ଼୍ ଯାଇଛି । ଏ ଗବେ ଉସ୍ସନ୍ତ 
ତାପଦ୍ଵାଗ ସେ 6 ପାଉଣ୍ଡ ବରଫକୂ ତରଳାଇ ଦେଇ ପାରିଲେ । ସେ ଉପଗେଭ୍ତ ଗ୍ରବେ 
ବାରମତ୍ମାର ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖିଲେ ଯେ, ମୂନିଆଁ ଅସ୍ତଟିକୁ ଅଧିକରୁ ଅଧିକ ଅର ପାଇଲି 
ଗୂଗଇଦେବା ସକାଶେ ଯେତେ ଅଧିକ ପରିମାଣର ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଶକ୍ତି ବିନିଯୋଗ କରଗଯାଉଛି, 
ତଦନୁଯାୟୀ ସେତେ ଅଧିକ ପରିମାଣର ତାପ ଉତ୍ସନ୍ତ ହେଉଛି । ତେଣୁ ସେ ଜାଣି 
ପାରିଲେ ଯେ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାଟିକୁ ଅବିଶାନ୍ତ ଭବରେ ଗ୍ଵଲୁରଖାଗଲେ ଅମାପ ପରିମାଣର 
ତାପ ଭତ୍ସନ୍ନ କଗଯାଇ ପାରିବ । ସେ ଚିନ୍ତା କଲେ ଯେ, ଯଦି ପଦାର୍ଥସ୍ତଥ କାଗେରୀ” 
ନାମକ ଚରଳର ପବାହ ଯୋଗୁଁ ତାପ ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଥାଏ, ତେବେ ଉକ୍ତ ପକ୍ରିୟାଟିକୁ 
ଅବିଶାନ୍ତ ଗବରେ ଗ୍ବଲ୍ଧ ରଖିଲେ ଏତେ ଅଧିକ ପରିମାଣର ବା ଅମାପ ପରିମାଣର 
ତରଳ ବସ୍ତୁ ପଦାର୍ଥ ଭିତର ପଦାକୁ ଚିପୁଡ଼ି ହୋଇ ଆସି ପାରିବ ନାହିଁ । ପଦାର୍ଥର ଗଳିଚ 
'କାଲେରୀ'ର କ'ଣ କୌଣସି ସୀମା ନାହିଁ ? କାଳୋେରୀୟ ତର୍ଵଦ୍ଧାଗ ସେ ଉଭାବିଚ 
ପରୀକ୍ଷାର ଫଚ୍ଚାଫଳକୁ ବୁଝାଇ ପାରିଲେ ନାହିଁ । ତେଣୁ ସେ ଢଣାଇ ଦେଲେ ଯେ, 
କାଳେରୀୟ ତତୁଟି ଭ୍ରମାମୂକ । ତାପକୁ ମଧ୍ୟ ଏକ ଅଦ୍ଶ୍ଯ ତରଳ ବସ୍ତୁ ବିଗ୍ଵରିବା ଠିକ୍‌ 
ନୁହେଁ । ପୂନଶ୍ଟ ସେ ଜଣାଇ ଦେଇଥିଲେ ଯେ ଚାପକୁ ଏକ ପକାର “ଗତିଂ 
( motion ) ବୋଲି ବିଗଚା୍‌ରିବ। ଠିକ୍‌ ହେବ । ପରବର୍ତୀ କାଳରେ ଚାଙ୍କଦ୍ଵାଗ ବ୍ଯକ୍ତ 
ଏହି ମତବାଦଟିକୂ ବିଟିଶ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାର ହମ୍‌ଫ୍ରେଡ଼େଭି ସମର୍ଥନ କଲେ । 


38.3 ଡଉ୍ତଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା ( Dary's experiment ): 


ରମ୍ଫୋଡ଼ ଙ୍କ ମତବାଦ ପକାଶିଚ ହେବା ପରେ କାଳେରୀୟଯ ତଙ୍ତର ସମର୍ଥକ- 
ମାନେ ତାଙ୍କ ତଥ୍ୟକୁ ଖଣ୍ଡନ କରିବା ପାଇ ଗୋଟିଏ ଅବାନ୍ତର ଯୁକ୍ତି ପରିବେଷଣ କଲେ । 
ସେମାନେ କହିଲେ ଯେ ଗାତଖୋଳା ଯାଉଥିବା ସମୟରେ ଧାତବ ପଦାର୍ଥିରୁ ବାହାରି 
ଆସୂଥିବ। ପଦାର୍ଥକଣା ଦ୍ଵାଗ ଏପରି ତାପ ଉତ୍ସନ୍ତ ହେଉଛି । ମାତ୍ର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭେଭି 
ରମ୍ବଫୋଡ଼ଙ୍କ ମତବାଦର ସଠିକତା ସମ୍ପର୍କରେ ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷା କରିଥିଲେ । ଶୂନ୍ଯ 
ଡିଗ୍ୀ ସେଣ୍କିଗ୍ରେଡ଼ ଠାରୁ ଅଲ୍ପ ତାପମାତ୍ରାରେ ଥିବା ଦୁଇଖଣ୍ଡ ବରଫକୂ ସେ ପରସ୍ର ସହ 
ଘଷି ଦେଇ ଜଳରେ ପରିଣତ କରିଦେଲେ । ଆଗବ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଜଣାଥିଲା 
ଯେ ଜଳର ତାପଧାରିଚ। ଶଳ୍ତି ବରଫ ଠାର ଅଧିକ । ତେଣୁ ସେ କହିଲେ ଯେ ଯଦି 
“କାସେରୀଂ'ର ପ୍ରବାହ ହେତୁ ବରଫ ଠାରୁ ତାପ ଜଳ ଆଡ଼କୁ ଆସିଥାଏ, ତାହାହେଲେ 
ଜଳର ତାପଧାରିତା ଶ୍ତି ବରଫର ତାପଧାରିତା ଶ୍ତ ସହ ସମାନ ହେବାର କଥା । 
ମାତ ଏହା କଦାପି ସମ୍ଭବ ନୂହେଁ । ତେଣୁ କାଳେରୀୟ ଚର୍ଵ ଭୂ ମାମୂକ ! ସେ କହିଲେ 
ଯେ ବରଫ ଦୁଇ ଖଣ୍ଡକୁ ପରସ୍ପର ସହ ଘଷି ଦିଆଯାଉଥିବା ସମୟରେ ଯେଉି ଯାଵ୍ତିକ 
ଶଭ୍ତି ବିନିଯୋଗ କଗଯାଭଛି, ତାହାହିଁ ତାପ ଶଭ୍ତିରୂପେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇ ଯାଭଛି । 
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୬୧୨ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


କିନ୍ତ ବିନିଯୋଗ କଗଯାଉଥିବା ଯାର୍ନ କ ଶକ୍ତି ବରଫ ଖଣ୍ଡରେ ଥିବା ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ଗତିକୁ 
ବଢ଼ାଇ ଦେଉଥିବା ଯୋଗୁ ଡହିଁରେ ତାପ ଭତ୍ସନ୍ତ ହୁଏ । ଏ ରୂପେ ଡେଭି ତାପର ପ୍ତକ୍ୃତି 
ସମ୍ପକ୍କରେ ପଚଳିତ କାଗେରୀୟ ତର୍ଵକୁ ଖଣ୍ଡନ କଲେ ଏବଂ ତାପର ଯାର୍ନ୍ତବ କ ତତ୍ତ 


( mechanical theory of heat )କୁ ଏକ ନୂତନ ତନ୍ତ ରୂପେ ସସ୍ଥାପନ କରି 
ପାରିଲେ । ଅନ୍ଯ ଭଷାରେ କହିଲେ ତାପଜ ଏକ ସ୍ତକାର ଗଵ ( Mode 
୦୮ motion ) ରୂପେ ବିଗ୍ଵରିବା ପାଇଁ ଏକ ନ ତନ ଚିନ୍ତାଧାଗର ପଚଳନ କରିଥିଲେ । 


38.4 କୋଲ ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା ( Joule’s experiments ) : 


ଜେମ୍ବସ୍ବ ପେସ୍‌କଟ୍‌ ଜୋଲ୍‌ ନାମକ ବ୍ରଟିଶ ବୈଜ୍ଞାନିକ 1838 ମସିହା ଠାରୁ 
1843 ମସିହା ପର୍ଯାନ୍ତ ନାନା ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ ଯାନ ଂକ ଶକ୍ତି ଓ ତାପ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ 
ସମ୍ପକୀ ସସ୍ଥାପନ ପାଲି ଚେଷ୍ଠା କରି ସଫଳ ହୋଇଥିଲେ । 1843 ମସିହାରେ ସେ 
ଜଣାଇ ଦେଲେ ଯେ ଯାର୍ଜକ ଶକ୍ତି ବିନିମୟରେ ତାପ ଉତ୍ସନ୍ତ କଗଗଲେ, ଉତ୍ସନ୍ତ ତାପର 
ପରିମାଣ ନିୟୋଜିତ ଯାର କ ଶକ୍ତି ସହ ସମାନୂପାତୀ ହୋଇଥାଏ ! 

ଏତାଦୃଶ ଉବରେ ରମ୍ଫୋଡ଼ , ଡେଭି ଓ ଜୋଲଙ୍କ ସାଥିକ ଚେଷ୍ଟା ଯୋଗୁଁ 
ତାପର ପ୍ତକ୍ ତି ସମ୍ପର୍କରେ ସଠିକ୍‌ ତଥ୍ୟ ମିଳି । କାମେରୀୟ ତରୁ ଭ୍ରମାମକ ବୋଲି 


ପମାଣିତ ହୋଇ ଯାର୍ଜ କ ତର୍ଵର ସଠିକତା ପମାଣିତ ହେଲ୍ଭ ! 
ଡାପଗଳଢଡ ବକ୍କାନର ପ୍ରଥମ ନୟ୍ୃମ (First Law of thermodynamics ) 
ଓ ଡାପର ୟାନ୍ତଗସକ ଡଲାଙ୍କ ( mechanical equivalent of heat ) : 


ରମ୍ଫୋଡ଼ ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା, ଡେଭିଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା ଓ ଜୋଲ୍‌ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାରୁ ପାୱ୍ତ 
ଫଳାଫଳ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପରୀକ୍ଷାଗୃଢ଼ିକରୁ ମିଳୁଥିବା ଫଳାଫଳ ପ୍ତତି ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ 
ଜଣାପଡ଼େ ଯେ ଯାନ୍ତିକ ଶଳ୍ତି ବିନିଯୋଗ କଗଯାଇ ତାପ ଉତ୍ପନ୍ନ ସମୟରେ ବା ତାପ ଶକ୍ଚି 
ବିନିଯୋର କଗଯାଇ ଯାର୍ଚନ୍ତ କ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ କଗଯାଉଥିବା ସମୟରେ, ଉଭୟ ପ୍ରକାର ଶଚ୍ତି 
ମଧ୍ୟରେ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମ୍ପକ ନିହିତ ଥାଏ । ଏହାକୁ ତାପଗତି ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରଥମ 
ନୟ୍ଟମ କୃହାଯୀଏ । 


ଯେତେବେଳେ ଯାର୍ନବ କ ଶଳ୍ତି ତାପ ଶକ୍ତିରୂପେ ବା ତାପ ଶକ୍ତି ଯାର୍ନ୍ତ କ ଶକ୍ତିରୂପେ 
ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯାଏ, ସେତେବେଳେ ଯାୀର୍ଜ କ ଶଳ୍ତି ଓ ତାପ ଶଳ୍ତି ମଧ୍ୟରେ ଅନୂପାତର 
ମୂଲ୍ଯ ସର୍ବଦା ଅପରିବର୍ଉନୀୟ ବା ସ୍ଥିର ରହିଥାଏ । 


ଏହି ସ୍ଥିର ସଂଖ୍ୟାଟିକୁ ତାପର ଯାନ୍ତିକ ଚୁଲ୍ୟାଙ୍କ (Mechanical equivalent 
୦୮ heat) କୁହାଯାଏ ! ଅନେକ ଏହାକୁ ଜୋଲ୍‌ଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ 6 କାଲ କ୍କ ମ୍ିରାଙ୍କ 
(Joule’s constant) ବୋଲି କହିଥାନ୍ତି । ଏହା ସକ୍ଷେପରେ 1 ଦ୍ଵାଗ ସୂଚିତ ହୋଇ- 
ଥାଏ । 


ଯଦି ସମ୍ପାଦିତ ହୋଇଥିବା କାର୍ଯାର ବା ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତିର ମୂଲ୍ୟ W ହୋଇଥିବା 
ସମୟରେ H ପରିମାଣର ତାପ ଉତ୍ସନ୍ନ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ଉଲିଖିତ ନିଯମାନୂଯାଯୀ 


PE (0 
Hର ମୂଲ୍ୟ 1 ଏକକ ହେଉଥିବା ସମଯରେ Jର ମଲ୍ୟ Wଁ ସହ ସମାନ ହୋଇଯାଉଛି । 
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ତାପର ପ୍ତକ୍ୃତି ଏବଂ ତାପର ଯାନ କ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ୬୧୩ 


ଏକ ଏକକ ପରିମିତ ତାପ ଉତ୍ପନ୍ନ କରିବା ପାଲି ବିନିଯୋଗ କଗଯାଇଥିବା ଯାନ୍ତିକ 
ଶକ୍ତର ମୂଲ୍ୟକୁ (ବା ସମ୍ପାଦିତ ହେଉଥିବା କାର୍ଯାର ପରିମାଣକୁ) ତାପର ଯାନ୍ଧିକ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ 
(7) କୁହାଯାଏ ! 


38.5 ବଭିଲ୍ନ ଏକକ ଅନୁଯାସ୍ଟୀ Jର ମୂଲ୍ଯ : 
ସ-କ.ଏସ୍‌. ପର୍ଧଳ ଅଜ୍ଯାସ୍ୀ 


ଏହି ପଦ୍ଧତି ଅନୁଯାୟୀ Hର ମୂଲ୍ଯକୁ କାଳେରୀରେ ପକାଶ କଗଯାଏ । ଏତଦ୍ଵାଗ 
Jର ମୂଲ୍ୟ 4:2 × 107 ଏର୍ଗ_ /କାଲୋରୀ ହୋଇଥାଏ । 

କିନ୍ତ | ଢୋଲ୍‌ =107 କାଲୋରୀ ! ତେଣ୍‌ ଜୋଲ୍‌ /କାଳୋରୀ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ 
କଲେ Jର ମୂଲ୍ୟ 4'2 ଢୋଲ୍‌ /କାଳୋରୀ = | 
ଏଫ୍‌ . ପି. ଏସ୍‌. ପର୍ଦଳ ଅନୁଯାସ୍ଟ୍ୀ : 


ଏହି ପଦ୍ଧତି ଅନଧଯାଯୀ ୮ଁର ମୂଲ୍ଯକୁ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ତାପ ଏକକ (3. Th. U.) 
ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କଗଯାଏ ଏବଂ ର ମୃୂଲ୍ୟନୁ ଫୁଟ-ପାଉଞ୍ଡ ଆକାରରେ ପକାଶ କଗ 
ଯାଏ । ଏତଦ୍ଵାଗ 7ର ମୂଲ୍ୟ 778 ଫୁଟ-ପାଉଞ/ B. Th. U. ହୋଇଥାଏ । 

ଅନ୍ୟ କୌଣସି ପକାରେ ର ମୂଲ୍ଯକୁ ନିଦଦିଷ୍ଠ ଗବରେ ସୂଗ୍ବଇ ଦେବା ପାଇ କୁହା- 
ନ ଯାଇଥିଲେ, ସର୍ବଦା ସି. ଜି. ଏସ୍‌ ପଦ୍ଧତି ଅନୁଯାୟୀ ର ମୂଲ୍ଯକୁ ପକାଶ କରଯାଇ- 
ଥାଏ । ତାପର ଯାନ୍ତିକ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ 4' 2 × 107 ଏଗ୍‌ “ /କାଳୋରୀ କୁହାଯିବା ଦ୍ଵାଗ 
ଆମେ ବୃଝିଯାଇଛୁ ଯେ 1 କାଳୋରୀ ତାପ ଉତନ କରିବା ପାଇି 4-2 × 107 ଏର୍ଗ କାର୍ଯ 
ସମ୍ପାଦନ କରିବା ଆବଶ୍ଯକ ! 


38.6 ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାରା ର ମୂଲ୍ଯ ନରୁ ପଣ : 
(1) କାଗକ ପଟାରେ ଡଆର ଵ୍ଵୋଇଥବା ଜଳୀ ଓ ସୀତା 
ଗୋଲଗ୍‌ଡ଼କ ଦ୍ଵାନ୍ଞା ପରଚ୍ଟଳିତ ପରୀକ୍ଷା : 


ଏହି ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକର ସାହାଯ୍ୟରେ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ Jର ମୂଲ୍ୟ ଅତି ସହଜରେ 
ନିର୍ଶୟ କରିବା ସମ୍ଭବପର ହୋଇଥାଏ । ମାତ୍ର ଏ ମୂଲ୍ଯ ଏକାନ୍ତ ନିର୍ଭୁଲ ନୂହେ । 


ବ୍ଡରିନା ସ୍ସ୍ଟ୍।ଗ ବଧ୍ୟ : 

ପାୟ 1 ମିଟର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଠ କାଗଜ ପଟାରେ ନିର୍ମିତ ନଳୀକୂ ଏତଦ୍‌ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ 
ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ । ଏହି ନଚ୍ଗୀର ଉଭୟ ପାର୍୍ବକୁ ବାୟଥରୃଦ ବେ ବନ୍ଦ କରିବା ପାଇଁ 
ଦୁଇଟି କର୍କ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ପଥମେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସୀସାଗୋଲିର ପାରମ୍ଭିମ ତାପମାତ୍ରା 
ଗୋଟିଏ ସ୍ୂଗ୍ରାହୀ ପାରଦ ଅଥର୍ମୋମିଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ତତ୍ପରେ କାଗଜ 
ନଳୀର ଗୋଟିଏ ମୁହଁ କୁ ଖୋଲି ଦିଆଯାଇ ନଳୀଟିକୁ ଭୂସମାନ୍ତର ଅବସ୍ଥାରେ ରଖି ଦିଆଯାଏ 
ଏବଂ ଗୋଲିଗୁଡ଼ିକୁ ତନ୍ମଧ୍ୟରେ ପୂଗଇ ଦିଆଯାଏ । ଗୋଲିଗୁଡ଼ିକ ନଳୀ ଭିତରେ ରହିଯିବା 
ପରେ କ୍କ ଦ୍ଵାଗ ତାଂର ଖୋଲ ମୁହଁଟିକୂ ବନ୍ଦ କରି ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ନଳ୍କୀଟିକୁ ହଠାତ୍‌ 
ଓଲଟାଇ ଦିଆଯାଇ ଭୂଲମ୍ମ ତାବରେ ରଖି ଦିଆଯାଏ | ଏତଦ୍ଵାଗ ସୀସାଗୋଲିଗୁଡ଼ିକ ନଳୀର 
ଗୋଟିଏ ମୁହଁଠାରୁ ଅନ୍ୟ ମୁହଁ ପର୍ଯାନ୍ତ ପତିତ ହୋଇଥାନ୍ତି । ବାରତ୍ମାର ନଳୀଟିକୁ ଓଲଟାଇ 
ଦିଆଯାଇଁ ଲମ୍ଭ ଭାବରେ ରଖ ଦିଆଯାଏ | ଏହି କାମ ଅତିଶୀଘ୍ର କରିବା ଦରକାର | କିଛି ଥର 
ପାଇଁ ଏପରି କରିସାରିବାପରେ ସୀସାଗୋଲିଗୁଡ଼ିକର ତାପମାତ୍ରାର ପରିମାଣ ନିର୍ଶୟ 
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୬୧୪ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ନୁସୀଵ : 
ମନେକର, ସୀସାଗୋଲିଗୁଡ଼ିକର ମୋଟ ବସ୍ତୁତ୍ଵ == ଗ୍ରାମ୍‌ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଥର 
ନଳୀକୁ ଓଲଟାଇ ଦିଆଯିବା ଦ୍ଵାଗ ସୀସାଗୋଲିଗୁଡ଼ିକ ପତିତ ହେଉଥିବା ହାଗହାରି ଦୂରତା 
=h ସେମି: | [୮ ଅର୍ଥାତ୍‌, ଏଠାରେ ନଳୀର ଦୈର୍ଘ୍ୟ) ସେ:ମି 7 | 
.. ପତ୍ୟେକ ଥର ସୀସାଗୋଲିଗୁଡ଼ିକ ତଳକୁ ଖସ୍ଥଥିବା ସମୟରେ ସମ୍ପାଦିତ ହେଉ- 
ଥିବା କାର୍ଯାmଥh ଏଗଁ | 
ଯଦି ନଳୀଟିକୁ ଏକାଦିଜ୍ରମେ ୩ ଥର ପାଇଁ ଓଲଟାଇ ଦିଆଯାଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ 
ସାସାରୋନଲିଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାଗ ସମ୍ପାଦିତ ହେଉଥିବା ମୋଟ କାର୍ଯା m ଥ h ଏଗିଁ. 
ଯଦି ସୀସାଗୋଲିଗୁଡ଼ିକର ପାରମ୍ଭି କ ତାପମାତ୍ରା 8 ହୋଇଥାଏ ଓ ଶେଷ ତାପମାତ୍ତା 
0„ ହୋଇଥାଏ, ଏବଂ ଯଦି ସୀସାର ବିଶିଷ୍ଟ ତାପର ମୂଲ୍ୟ 5 ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ 
ସୀସୀଗୋଲିଗୁଡ଼ିକରେ ଉତ୍ସନ୍ତ ହୋଇଥିବା ତାପ 
=m5 (6,6) କାଳୋରୀ 
ସମ୍ପାଦିତ ହେଉଥିବା କାର୍ଯ 
ଉତ୍ସନ୍ନ ହେଉଥିବା ତାପ 
nmgh 


ପରୀକ୍ଷାରୁ 0, 0%, ୩ ଓ hର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୀତ ହୋଇଥିବାରୁ ଓ ଦତ୍ତ ସ୍ଥାନରେ 
ର ମୂଲ୍ୟ ଜଣାଥିବାରୁ ବର୍ତମାନ ହିସାବ କଗଯାଇ ଉଲ ଖିତ ସମୀକରଣରୁ ଏର ମୃଲ୍ୟ 
ନିର୍ଶୟ କଗଯାଇ ପାରିବ । 


ଗାଣିକକ ଉଦାହରଣ : 


(1) ]ର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶିୟ ପାଇ ଗୋଟିଏ କାଗଜ ପଟା ଦ୍ଵାଗ ନିର୍ମିତ ନଳୀ ଭିତରେ 
25°C ତାପମାତଢା ବିଶିଷ୍ଠ ଓ 800 ଗ୍ରାମ୍‌ ବସ୍ଥୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଠ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସୀସାଗୋଲି ନିଆଗଲଞ 
ଯଦି ନଳୀର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 100 ସେ:ମି: ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ସୀସାଗୋଲି ଧାରିତ ନଳୀଟିକୁ 50 
ଥର ପାଇଁ ଏକାଦିକମେ ଓଲଟାଇ ଦେବାରୁ ଗୋଲିଗୂଡ଼ିକର ତାପମାଭା 28°84°୯ ହୋଇ 
ଯାଉଥାଏ, ତାହାହେଲେ 1ର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କର ! ୮ ସୀସାର ବିଶିଷ୍ଠ ତାପ =0-031 
ଓ £=980 ସେ:ମି:/(ସେକେଶ)? 3 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଥର ଗୋଲିଗୁଡ଼ିକ ତଳକୁ ପତିତ ହେଉଥିବା ଯୋଗୁଁ ସପାଦିତ ହେଉଥିବା 
କୀର୍ଯା = mgh=800 × 980 × 100 =8 × 98 × 105 ଏର୍ଗ, 
କାଗଜ ପଟା ଦ୍ଵାଗ ନିମିତ ହୋଇଥିବା ନଳୀଟିକୁ 50 ଅର ଓଲଟାଇ ଦିଆଯିବା ଯୋଗୁ 
ସଂପାଦିତ ହେଉଥିବା କାର୍ଯା==n  g h=50 × 8 × 98 × 105 ଏର୍ଗ. 

=5 × 8 × 98 × 10° ଏଗଁ 
ସୀସାଗୁଳୀଗୁଡ଼ିକରେ ଉତ୍ନ ହେଉଥିବା ତାପ 
=mS (6,—6,) 
=800 x 0-031 × (28° 84—25) 
=800 × 0“031 × 3:84 
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ତାପର ପ୍ରକୃତି ଏବଂ ତାପର ଯାର୍ଜ କ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ୬୧୫ 


ସଂପାଦିତ ହେଉଥିବା କାର୍ଯା 


ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଥିବା ଚାପ 
5 X 8 × 98 × 10° 


` 8 × 0-031 × 3-84 × 102 


98 × 5 : 
= —__—__ x 10?=4-. 7 
segv gg 104 x10 ଏର୍ଗ /କାଲୋରୀ 


.'„ ତାପର ଯାକ ତୂଲ୍ୟାଙ୍କ =4-1 × 10” ଏଗ୍‌ /କାଲେରୀ | 


(2) ସର୍ଲ @ଂ ପଦ୍ତ@ (Searle's method) : 


ତାପର ଯାନ କ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ନିର୍ଶୟ କରିବା ପାଇଁ ସଲି ଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ ବ୍ଯବହ୍ଧତ ହୋଇ 
ଥିବା ଉପକରଣର ନମୂନା ଚିତ୍ରରେ ପ୍ରଦର୍ଶିତ ହୋଇଛି । 


ବର୍ଣ୍ଡିନା ଓ ସ୍ତତସ୍ଟ୍ଗ ବରଧି : 


ଏହି ଉପକରଣଟିରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ଦୁଇଟି ବ୍ରାସ ନିମିତ ପାତ୍ର ବ୍ଯୟବହ୍ରତ ହୋଇଥାଏ ଓ 
ତନ୍ଧ୍ୟରୁ ଗୋଟିଏ ପାତ୍ତ (4) କୁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ପାଉ (ଚ) ଭିତରେ ଠିକ୍‌ ଖାପି ଯାଉ- 
ଥିବା ଅବସ୍ଥାରେ ରଖି ଦିଆଯାଏ । ବାହାର ପଟକୁ ରହିଥିବା ପାର୍ଟିର ଭିତର ପାର୍ଶ୍ବର ଆକୃତି 
ଗୋଟିଏ କୋନ୍‌ ସଦଶ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହି ପାଉଟିକୁ ଗୋଟିଏ ଭୁଲମବ ସ୍ତମ୍ଭ 
($)ରେ ଏପରି ଭାବରେ ରଖା ଯାଇଥାଏ ଯେ ଏହା ଘୂରିଯାଏ । ଭୁଲମ୍ବ ସ୍ତମ୍ଭ ଟିକୁ ଘୂଗରବା ' ପାଇି 
ଫିଚା ଓ ଚକର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । ଚିତ୍ରରେ ଏହାକୁ ଦର୍ଶାଇ ଦିଆଯୀଇ ନାହିଁ । ଭିତର 
ପାଢ୍ (4) କୁ ବାହାର ପାତ ଭିତରେ ଠିକ୍‌ ଖାପି ଯାଉଥିବା ଅବସ୍ଥାରେ ରଖି ଦିଆଯିବା 


(ଚିତ 257) 


ପରେ ଚହିଁରେ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ପରିମାଣର ଜଳ ପୂଗଇ ଦଁ ଆଯାଏ ¦ ଯନ୍ତ୍ଟିରେ ଏପରି ବ୍ୟବସ୍ତା 
କଗଯାଇଥାଏ ଯେ ସ୍ତମ୍ଭ (5)ଟିକୁ ଘୂଗଇବା ଦ୍ଵାଗ ବାହ୍ୟ ପାତ୍ର Bଟି ଗୂରିଯାଉଥିବା 
ସମୟରେ ଭିତର ପାନ୍ତଟି ଘୂରିଯାଏ ନାହିଁ । ଏତଦ୍‌ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଜଜ ଧାରିତ ଭିଚର 
ପାର୍ଟିକୁ ଦୂଇଟି ପିନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ କାଠଥାଳୀ (D) ସହ ସଯୁକ୍ତ କଗଯାଇଥାଏ 
ଏବଂ ଏହି ଅଥଳୀଟିକୁ ସର୍ବଦା ଅଚଳ ଅବସ୍ଥାରେ ରଖିବା ପାଇଁ ସ୍ପର୍ଶ 
(angentially) ଭାବରେ ଗୋଟିଏ ବଳ ପ୍ୟୋଗ କରଯା।ଏ । ଏହି ବଳ ପ୍ରୟୋଗ 


o 
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୬୧୬ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


କଗଯିଵା ନିମିର ଚିଭ୍ତ 258ରେ ଦର୍ଶାଇ ଦିଆଯାଇଥିବା ଭଚ୍ଚି ଗୋଟିଏ ଦଉଡ଼ି ଓ ଗୋଟିଏ 
ଓଜନିଆ ବଟକଗର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ ! 


ପଥମେ ଭିତର ପାଢ୍ଛ 
ଟିରେ ନିଆଯାଇଥିବା ଜଜର 
ପାରମ୍ଭିକ ତାପମାତ୍ରା ତନ୍ସ- 
ଧ୍ୟରେ ବୁଡ଼ି ରହିଥିବା ଗୋଟିଏ 
ସୂଗ୍ରୀହୀ ପାରଦ ଅର୍ମୋମିଟର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ମପାଯାଏ । 
ତତ୍ପରେ ଲମ୍ଭବରେ ସ୍ତମ୍ଭକୁ 
ମୋଡ଼ି ଦିଆଯାଇ ବାହ୍ଯ 
ପାନ୍ତ (ଚ)କୂ ଏକାଦିକ୍ରମେ 
( ଚିତ 258 ) କେତୋଟି ସପୂର୍ଶ ପୂର୍ଶନ 


ଦିଆଯାଏ । 


ଏହି ପାଢ୍ତଟି ଘ୍ରରୁଥିବ। ଅବସ୍ଥାରେ ଏହାର ଭିତର କାନ୍ତ ସହ ଜଳଧାରିତ ଅଚଳ 
ପାତ୍ରର ବାହ୍ୟ ପୃଷ୍ଠଦେଶଟି ଘଷି ହୋଇଥାଏ । ଏତଦ୍ଵାଗ ତାପ ଉତ୍ସନ୍ତ ହୁଏ ଏବଂ ଏହି 
ତାପ ଦ୍ଵାଗ ଜଳଧାରିତ ପାତ୍ର ଓ ତନ୍ସଧ୍ଯୟରେ ରଖାଯାଇଥିବା ଜଳର ତାପମାତ୍ରାରେ 
ବୁଛି ଘଟେ । ଜଳଧାରିତ ପାତ୍ରରେ ବଡ଼ି ରହିଥିବା ଥର୍ମୋମିଟରରୁ ଜଳର ଶେଷ ତାପମାତ୍ରା 
ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ତେଣୁ ଶେଷ ତାପମାତ୍ରା ଓ ପାରମ୍ଭିକ ତାପମାତ୍ରା ମଧ୍ଯରେ ଥିବା 
ପ୍ରଭେଦ ନିର୍ଶୟ କରିଦେବୀ ଦ୍ଵାଗ ଜଳର ତାପମାତ୍ରାରେ ଘଟୁଥିବା ବୃଦ୍ଧିର ପରିମାଣ 
ନିର୍ଶୀତ ହୋଇଥାଏ । 


ଛୁସାବକ : 


ପରୀକ୍ଷାଟିକୁ ସପାଦନ କରିବା ପାଇି ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥିବା ଭପକରଣଟିକୁ ଏପରି 
ଭବରେ ନିର୍ମାଣ କଗଯାଇଛି ଯେ ଝୁଲି ରହିଥିବା ଓଜନର ବଳପୂର୍ଶ୍ଣ ( torque ) 
ଘଷିଣ ଯୋଗୁଁ ଜାତ ହେଉଥିବା ଭିତର ପାତ୍ର (4)ର ଘୂର୍ଶନକୁ ସତୁଜିତ ( Counter 
balance ) କରି ପାରୁଛି । ଅର୍ଥାତ ଏଠାରେ ଝୁଲି ରହିଥିବା ଓଜନର ଜଳଗଘୂର୍ଶର 
ପରିମାଣ ଘର୍ଷଣ ବଳର ପରିମାଣ ସହ ସମାନ ହେଉଛି । ମାତ୍ର ଦୁହୈଁ ପରସ୍ତରର 
ବିପରୀତମୁୂଖୀ ହୋଇଛନ୍ତି । ମାତ, ଏହି ବଳ ଘୂର୍ଶିନର ପରିମାଣ ହେଉଛି mgr; 
ଏଠାରେ m=ଖଝୁଲି ରହିଥିବା ଓଜନର ବସ୍ଥତ୍ଵ ଓ ୮ ହେଉଛି କାଠ ଥଆାଳୀର 
ବ୍ୟାସୀର୍ଵର ପରିମାଣ । 


ଲମ୍‌ ସ୍ତମ୍ଭଟିକୁ ଗୋଟିଏ ସପୂର୍ଶ ଘୂର୍ଶନ ଦିଆଯିଵା ଦ୍ଵାଗଘ ତାହା କୋଣୀୟ 
ତାବରେ ଘୂରିଯାଉଥିବା କୋଣର ପରିମାଣ ହେଉଛି 27 । ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ, ସପାଦିତ 
ହେଉଥିବା ମୋଟ କାର୍ଯା = ବଳ ଘୂର୍ଶ × କୋଣୀଯ ଦୂରତା =mgr × 27 
ପରୀକ୍ଷାଟିକୁ ସପାଦନ କରିବା ପାଇି ଭୁଲମ୍ଭ ସ୍ତମ୍ଭଚିକୁ ଯଦି ଆ ସଂଖ୍ଯକ ସପୂର୍ଶ ଘୂର୍ଶନ 


ଦିଆଯାଇଥାଏ; ତାହାହେଲେ ସଂପାଦିତ ହୋଇଥିବା ମୋଟ କାର୍ୟଯାର ପରିମାଣ ହେବ 
mgr x 271 4 
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ତାପର ପ୍ରକୃତି ଏବଂ ତାପର ଯାନ୍ତିକ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ୬୧୭ 


ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏଠାରେ W=mgt x 27n | 
WwW 
.'„ ଉନ୍ନତ ହୋଇଥିବା ତାପ = 


_ mgr Xx 2mn 
J 


ଏହି ତାପକୂ ଭିତର ପାଉ (4) ଓ ତହିଁରେ ଥିବା ଜଳ ଶୋଷି ନେଇ ନିଜ ନିଜର 
ତାପମାତ୍ରାରେ ବବି ଘଟାଇଛନ୍ତି । ଯଦି ଭିତର ପାତ୍ରର ଜଳ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ଓ ତହିଁଞର ଥିବା ଜଳର 
ମୋଟ ବସ୍ତୁତ୍ଵ M ହୋଇଥାଏ ଓ ତାପମାତ୍ତାରେ ଘଟିଥିବା ଚୃଦିରଂ ପରିମାଣ 6 ହୋଇଥାଏ, 
ତାହାହେଲେ ଶୋଷିତ ହୋଇଥିବା ତାପର ପରିମାଣ ହେବ Mଥ । 


n Mg M2 X27n 
J 
mgr X 27rn 
tt 3 
ବା J] ME (3) 


ଯଦି ର ମୂଲ୍ୟ ଗ୍ରାମ ଆକାରରେ; ଅର ମୂଲ୍ୟ ସେ:ମି:/(ସେକ $)? ଆକାରରେ, 
୮ର ମୂଲ୍ୟ ସେ:ମି: ଆକାରରେ ଓ 0ର ମୂଲ୍ୟ °୯ ଆକାରରେ ମପା ଯାଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ 
ଉ୍୍ଚଂଖିତ ସମୀକରଣର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଇ ନିର୍ଶୀତ ର ମୂଲ୍ଯକୁ ଏର୍ଗ /କାଳୋରୀ 
ଆକାରରେ ପକାଶ କଗଯାଇ ପାରିବ । 


ଗାଣିଳକ ଉଦାହରଣ : 


ସର୍ଲ ଙ୍କ ଉପକରଣର ସାହାଯ୍ୟରେ ନିମବଲିଖିତ ତଥ୍ଯଗୁଡ଼ିକ ସଗ୍ରହ କଗଗଇ୍ଚ । 
ଝୁଲି ରହିଥିବା ଓଜନର ବସ୍ଥୁତ୍ଧ =200 ଗ୍ରାମ୍‌, ଆଳୀର ବ୍ୟାସାର୍ଵ =10 ସେମି:, ସପୂର୍ଶ 
ଘୂର୍ଶନର ସଖ୍ୟା = 500, ନିଆଯାଇଥିବା ଜଳର ବସ୍ତୁତ୍ଵ == 30 ଗ୍ରାମ୍‌, ଭିତର ପାତର ଜଳ 
ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ =20 ଗ୍ରାମ୍‌ ଓ ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଦ୍ଧି =2-8°C । ଏଗୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ ତାପର 
ଯାନ୍ତ୍ରିକ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ନିର୍ଭୟ କର । 


ଏଠାରେ, ସପାଦିତ ହୋଇଥିବା କାର୍ଯ =mgr X 270 
= 200 × 980 × 10 × 2 × 3-14 × 500 
= 4 × 98 × 5 × 314 × 10® ଏର୍ଗ, 
ଉତ୍ପନ୍ନ ହୋଇଥିବା ତାପ = M0 
= (300+ 20) × 2:8 
= 50 × 2:8 କାଗେରୀ 
_ ସପାଦିତ ହୋଇଥିବା କାର୍ଯା 
ଉତ୍ସନ୍ତ ହେଇଥିବା ତାପ 
_ 20 × 98 × 3-14 × 10% 
50x28 
== 4:4 × 10? ଏର /କାଇେରୀ 
.'‹ ତାପର ଯାନ୍ତ୍ରିକ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କୁ =4-4 × 107 ଏର୍ଗ /କାରୋରୀ 


J 
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S୧୮ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
38.7 6କାଲ୍ଙ୍କ ପର୍ଦଵ ( Joule’s Method ) ; 


ଡକ୍ତର୍‌ ଜୋଲ୍‌ ପ୍ରଥମେ ତାପର ଯାନ୍ତିକ ତୁର୍ୟଯାଙ୍କକୁ ସଠିକ ତବେ ନିର୍ଶୟ 
କରିବାକୁ ଗୋଟିଏ ପଦ୍ଧତି ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥିଲେ । ତାଙ୍କ ବ୍ୟବଦ୍ଵ ତ ଉପକରଣର ନମୁନା 
ଚିତ୍ର 259 ରେ ପଦଶ୍ଶିଚ ହୋଇଛି ! 
ଏଠାରେ ୯ ହେଉଛି ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର ତମ୍ମାପୀତ । ଏହି ପାଢ୍ତର ଭିଚର 
P _ କାନ୍ଥରେ ଗଚ୍ବରେଟି ପତଳା ଧାତବ ଗ୍ରଦର ଜଡ଼ିତ ହୋଇ 
: . ରହିଥାଏ ! 
ଏହି ଗ୍ଵଦରଗ୍‌ଢ଼ିକ କାନ୍ଛୟତି ଲସ ତବରେ 
ପରସ୍ପରପତି ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଦୂରତାରେ ରହିଥାନ୍ତି । ଏପରି 
ଭବରେ କାଛ୍ତ୍ରସହ ସର୍ଶ୍ଣ ଷ୍ଠ ହୋଇଥିବା ଗ୍ରଦରଗୁଡ଼ିତୂ 
ସର୍ବଦା ଅଚଳ ବା ଛିର ଗ୍ଵଦର ( fixed vane ) 
କୁହାଯାଏ । ପାତ୍ର ଭିତରେ ପ୍ରଥମେ ଏକ ନିସିଷ୍ଟ 
( ଚିତ 259) ପରିମାଣର ଜଳ ରଖି ଦିଆଯାଏ । ତତପରେ ଗୃଗେଟି 
ପତଳା ଧାତବ ଗ୍ରଦର ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥିବା ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର ମନ୍୍ରକ ( ପti୮୮ )କୁ 
ଏହି ପାଉ୍ତଭିତରେ ପୂଗଇ ଦିଆଯାଏ ! ମନ୍ତ୍ରକର ଅକ୍ଷପ୍ତତି ଗ୍ରେଟିଯାକ ଗ୍ଵଦର ସୃତ୍ଵଢ଼ 
ଗବରେ ଓ ଲମ ଗବରେ ଜଡ଼ିତ ହୋଇଥାଆନ୍ତି । ଏହି ଗ୍ୃଦର ଧାରିତ ମନ୍ଧକଟିକୁ ପାଉ- 
ଭିତରେ ଏପରି ଗବରେ ରଖି ଦିଆଯାଏ ଯେ ଏହାର ଗ୍ବଦରଗୁଡ଼ିକ ତନ୍ମଧ୍ଯସ ଅଚଳ ଗ୍ଵଦର 
ଗୁଡ଼ିକରେ ଥିବା ସ୍ଥାନଭିତରେ ରହି ଯାଆନ୍ତି ଓ ଲମ୍ମ ଅକ୍ଷଟିକୁ ଘୂଗଇବା ଦ୍ଵାଗ ଏହି ମଳ୍ଚକ 
ସର୍ଶ୍ଧଷ୍ଟ ଗ୍ବଦରଗୁଡ଼ିକ ଉକ୍ତ ସ୍ଥାନ ମଧ୍ୟରେ ଘୂରି ଆଆନ୍ତି । ଏଚଦ୍ଧଵାଗ ଭଲ ବରେ ଜଳର 
ମନ୍ଧନ ହୋଇଥାଏ । 


ମନଛଚକଟିକୁ ଘୂଗଇବା ପାଇଁ ଏହି ଉପକରଣରେ ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର ଆୟୋଜନ 
କଗଯାଏ | ମନ୍ଷକର ଲମ ଅକ୍ଷଟିକୁ ଏକ ପିନ୍‌ (P) ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଉ ଏକ ହାଣ୍ଡଲ ଧାରିତ 
ଇମ ସ୍ତମ୍ଭ (୮) ସହ ସଯୂକ୍ତ କଗଯାଏ | ଏହା ଉପରେ ଗୋଟିଏ ଦଉଡ଼ିଗୁଡ଼ାଇ ଦିଆଯାଇଥାଏ 
ଏବଂ 259 ଚିତ୍ରରେ ପଦର୍ଶିତ ସଦଶ ଏହି ଦଉଡ଼ିର ଦୂଇମୁଣ୍ଡରେ ଦୁଇଟି ସମାନ ସମାନ ବସ୍ଥତ୍ବ 
ବିଶିଷ୍ଟ ବଟକଗ (A ଓ B) ଝୁଲି ରହିଥାଏ । ବଟକଗ ଦୃୟ ଦଉଡ଼ିର ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଲମ୍ବ 
ଗବରେ ଝୁଲି ରହିବା ପାଇଁ ଦଉଡ଼ିଟିକୁ ଦୂଇଟି ମସୃଣ ପୃଷ୍ଠତଳ ବିଶିଷ୍ଠ ପୂଲି (RR ଓ 5) 
ଉପର ଦେଇ ନିଆଯାଇଥାଏ ! ମନ୍ତ୍ରକର ଲମ୍ବ ଅକ୍ଷକୁ ପିନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ଆୟୋଜନ ସହ 
ସହଯୋଗ କରି ଦେବା ଦ୍ଵାଗ ଦଉଡ଼ିଟା ଖୋଲି ଖୋଲି ଯାଏ । ତେଣୁ , ବଟକଗ ଦୃୟ ଦଉଡ଼ିର 
ଉତ୍ତୟ ପାର୍ଶ୍ବରେ ସମାନ ସମାନ ଦୃରତା ପର୍ଯାନ୍ତ ତଳକୁ ଖସି ଆସନ୍ତି । ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ 
ପତ୍ୟେକ ବଟକଗର ସ୍ଥିତିଜ ଶର୍ତି (otential nergy)ରେ ହାସ ଘଟିଥାଏ, ଏବଂ ଏହି 
ସ୍ଥିତିଢ ଶକ୍ତି ଗତିଜ ଶଭ୍ତିରୂପେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯାଇ ମନ୍ତ୍ରକଟିକୁ ଘୂଗଇଥାଏ । ମନ୍ତ୍ରକଟି 
ଘୂରିଯିବ! ଦ୍ଵାଗ ତଦସଂଶୃ ଷ୍ଟ ଗବ ଦରଗୁଡ଼ିକ ପାଉସ୍ଥ ଜଳ ଭିତରେ ଘୂରିଯାଆନ୍ତି ।ଏଥିଯୋଗୁଁ 
ସଚଳ ଗ୍ଵଦର ଘୂର୍ଶିମାନ ଅଚଳ ଗ୍ଵଦର ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ଜଳ ଭଲତ୍ତବରେ ମର୍ଚ୍ ହୋଇଯାଏ | 
ଏଥିରେ ଏପରି ଆୟୋଜନ କଗଯାଇଥାଏ ଯେ କେବଳ ବଟକଗ ଦୂଇଟି ତଳକୁ ଖସିବା ବେଳେ 
ମନଛ୍ଥକଟି ଘୂରିଥାଏ ଏବଂ ବଟକଗ ଦ୍ବୟ ତଳକୂ ଖସିଯିବା ପରେ ମନ୍ତ୍ରକର ଘୂର୍ଶନ ଆପେ 
ଆପେ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । କାରଣ, ବଟକଗ ଦୁଇଟି ତଜକୁ ଖସିଯିବା ପରେ, ପିନ୍‌ (୯)କୁ 
କାଢ଼ି ନିଆଯାଏ । ତେଣ୍ ମନ୍ଦ୍ମକଟି ଅନ୍ୟ ଆୟୋଜନଠାରୁ ପୂଥକ ହୋଇଯାଏ । ଏପରି 
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ତାପର ପକୃତି ଏବଂ ଚାପର ଯାର୍ୟ କ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ୬୧୯ 


ଅବସାରେ ହାଶ୍ଡଲ (H)ଟିକୁ ମୋଡ଼ା ଯାଇ ଦଉଡ଼ିଟାକୁ ପୂନର୍ବାର ସେହି ଲମ୍ମ ସ୍ତମ୍ଭ ଦେହରେ 
ଗୁଡ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ ! ଏତଦ୍ଵାଗ ବଟକଗ ଦୁଇଟିକୁ ଟେକି ଦିଆଯାଇ ପୂନର୍ବାର ସେମାନଙ୍କ 
ପୂହିସ୍ଥାନରେ ରଖି ଦିଆଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । ବଟକଗ ଦୁଇଟି ପୂନର୍ବାର ଯଥାସ୍ଥାନରେ 
ରହିଯିବା ପରେ ପିନଟିକୁ ଲଗାଇ ଦିଆଯାଏ । ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ପୁନର୍ବାର ତଳ୍ଚକୂ ଖସି 
ମନ୍ଦ କଟିକୁ ଘୂଗଇଥାଂନ୍ତି । ଏତଦ୍ଵାଗ ପାତ୍ର ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ଜଳ ପୂନର୍ବାର ମର୍ଚ` ହୋଇଯାଏ ! 


ଏହି ପଢ଼ିୟାକୁ ବାରମ୍ମାର ପାୟ 20 ଅର ପାଇି ପରିଚ୍‌ଳିତ କଗଯାଏ । ପତ୍ୟେକ 
ଅର ବଟକଗ ଦୁଇଟିକୁ ଉପରକୂ ରଖି ତଳକୁ ଖସାଯୀଉଥିବା ସମୟରେ ଦୂରତାର ପରିମାଣକୁ 
ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ରଖିଦେବା ପାଇଁ 259 ଚିତ୍ରରେ ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଥିବା ପରି ଦୁଇଟି ଲମ୍ଭ ଭବରେ 
ରଖାଯାଇଥିବା ସେଲ ର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ ! 


ପରୀକ୍ଷାଟିକୁ ଆରମ୍ଭ କଗଯିବା ପୂର୍ବରୁ ଜଳର ତାପମାତ୍ରା ଗୋଟିଏ ସ୍ପଗ୍ରାହୀ ଥର୍ମୋ- 
ମିଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ମପାଯାଇଥାଏ । ପରୀକ୍ଷାଟିକୁ ଶେଷ କରିଦେବା ପରେ ପୂନର୍ବାର 
ବଳର ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଭୟ କଗଯାଏ | ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଜଳର ତପମାତ୍ରାରେ ଚୃଵଧି ଘଟିଛି । 
ଏପରି ଘଟିବାର କାରଣ ହେଉଛି ଯେ ମନ୍୍ରକର ଗତିଜ ଶକ୍ତି ବର୍ଭମାନ ଜଳକୃ ମନ୍ଦନ କରୁ- 
ଥିବା ହେତୁ ଜଳକୁ ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଉଛି ଏବଂ ଏହି ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତି ତନ୍ମଧ୍ୟରେ 
ତାପ ଶକ୍ତି ରୂପେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯାଉଛି ! ତେଣ୍ଵ ଜଳ ତାପ ଆହରଣ କରି ନିଜର ଓ 
ପାତ୍ତଟିର ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଦ୍ଧି ଘଟାଇ ପାରୁଛି । 


ଝୁସାବ : 


ମନେକର ପତ୍ୟେକ ବଟକଗର ବସ୍ତୁତ୍ଵ = M¡ ଓ ପତ୍ୟେକ ଅର ପ୍ରତ୍ୟେକ ବଟକଗ 
ତଳକୁ ଖସ୍ୂଥିବା। ସମୟରେ ଅତିକମ କରୁଥିବା ଦୂରତା =) 


‘M’ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁ ଧ? ଦୂରତା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନିମ୍ବଗାମୀ ହେଲେ, ଆମେ 
ଜାଣୁ ଯେ, ତା'ର ସିତିଜ ଶକ୍ତିରେ Mh ପରିମାଣର ହ୍ରାସ ଘଟିବ ! ଯଦି ଏହି ଶଲ୍ତି ଜଳକୁ 
ମନ୍ଷଧନ କରିବା କାର୍ଯାରେ ସପୂର୍ଶ ଭ୍ବବରେ ନିୟୋଜିତ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ, ଚାହାହେଲେ 
ପତ୍ୟେକ ବଟକଗ ଥରେ ତଳକୁ ପତିତ ହେବା ସମୟରେ ଜଳ ମଧ୍ୟରେ ସଂପାଦିତ କାର୍ଯାର 
ପରିମାଣ ହେବ Mgh | ତେଣୁ ପତ୍ୟେକ ବଟକଗ ଥର ପାଇଁ ତଳକୁ ପତିତ ହେଲେ, 
ଜଳ ମଧ୍ୟରେ ସପାଦିତ କାର୍ଯାର ପରିମାଣ ହେବ ୩ Mgh ! ଏଠାରେ ଦୁଇଟି ସମାନ 
ସମାନ ବସ୍ତତ୍‌ ବିଶିଷ୍ଟ ବଟକଗକୃ ୩ ଥର ପାଇଁ ତଳକୃ ଖସାଯାଇଛି । ତେଣୁ ଜଳ ମଧ୍ୟରେ 
ସର୍ବମୋଟ ସଂପାଦିତ କାର୍ଯା ()ର ପରିମାଣ ହେବ 2 Meh | 

.„. ଏଠାରେ W=2n Mgh 

ଯଦି ଚମ୍ମାପାତ (୯)ଟିର ଜଳ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ଓ ତନ୍ଧଧ୍ୟରେ ନିଆଯାଇଥିବା ଜଳର 
ମୋଟ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ୩ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ତାପମାତ୍ରାରେ ଘଟିଥିବା ବୃଦିର ପରିମାଣ 6 ହୋଇଂ 
ଥାଏ, ତାହାହେଲେ ଉତନ୍ନ ହୋଇଥିବା ଚାପ ("4)ର ପରିମାଣ ହେବ ୩? ! 

'„ ଏଠାରେ H=m4 


WwW 2nMgh 
ତେଣୁ ତାପର ଯାନ୍ତିକ ତଲ୍ୟାଙ୍କ J= ¬= ୮“ କଉ EC) 
H mo 


ଯଦି ର ମୂଲ୍ଯକୁ ସେ:ମି: ଆକାରରେ, ଡିର ମୂଲ୍ୟକୁ ୨୯ ଆକାରରେ M ଓ 
mର ମଲ୍ୟକୂ ଗ୍ରାମ୍‌ରେ ଓ ରର ମୂଲ୍ୟକୁ ସେମି :/(ସେକେଶ)? ଆକାରରେ ପକାଶ କଗଯାଇ- 
ଥାଏ, ତାହାହେଲେ ଉଲିଖିତ ସମୀକରଣନର୍ୁ ହିସାବ ଦ୍ଵାଗ Jର ମୃୂଲ୍ୟକ୍ସ ଏଗ୍‌ / କାଳୋରୀ 
ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରଗଯାଇ ପାରିବ । 
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୬90 ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଆବଶକୀ୍ଟ ସଂତଣାଧନ : 


(1) ଉଁ ଖିତ ହିସାଵରେ ଧରି ନିଆଯାଇଛି ଯେ ବଟକଗଗୁଡ଼ିକର ପତନ ହେତୁ , 
ସେଗୁଡ଼ିକର ଜିଚିଜ ଶକ୍ତିରେ ଯେତିକି ପରିମାଣର ହ୍ରାସ ଘଟୁହି, ତାହା ସମ୍ପୂର୍ଶ ଘାବରେ ଜଳକୁ 
ଉତ୍ତପ୍ତ କଗଇବା ପାଇଲି ନିୟୋଜିତ ହୋଇଛି । ମାତ୍ର ବାସ୍ତବ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏପରି ଘଟୁନାହିଁ । 
କାରଣ, ବଟକଗଗୁଡ଼ିକ ଯେତେବେଳେ ଚଟାଣ ନିକଟରେ ପହଞ୍ଚି ଯୀଭଛନ୍ତି ସେମାନେ 
ସେଚେବେଳେ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବେଗରେ ଗତିଶୀଳ ହେଉଛନ୍ତି । ଏହି ଗତିର ପରିମାଣ ଯେତେ 
କମ୍‌ ହୋଇଥାଉ ପଛ୍ଧକେ, ଚଟାଣକୁ ସ୍ତର୍ଶ କରିବାର ଠିକ ପୂର୍ବ ମୁହୂର୍ଭରେ ବଟକଗ ଦୁଇଟି 
ଯେତିକି ଗତିଜ ଶକ୍ତି ଧାରଣ କରିଛନ୍ତି, ଚାହା ଜଳକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିବା କାର୍ଯାରେ (ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ମଛ୍କଟିକୁ ଘୂଗଇବା କା ର୍ଯାରେ) ନିଯୋଜିତ ହେଉନାହିଁ । ତେଣୁ ଆଗର୍ଧ ନିର୍ଶୀତ ହୋଇଥିବା 
ମୋଟ କାର୍ପାର ପରିମାଣର ଗତିଜ ଶକ୍ତିର ମୂଲ୍ଯକୁ ବିୟୋଗ କରିଦେଲେ, ଆମେ ପକୃଚରେ 
ଜଳକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିବା ପାଇଁ ନିୟୋଜିତ ହୋଇଥିବା କାର୍ଯାର ପରିମାଣ ନିର୍ଶୟ କରିପାରିବା । 


ଯଦି ପତ୍ୟଯେକ ବଟକଗ ଚଟାଣକୁ ସ୍ତର୍ଶକରିବା ପୂର୍ବ ମୁହୁର୍ଭରେ ତା'ର ଗତିର 
ପରିମାଣ ୪ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ପତ୍ୟେକ ଥର ଭଭୟ ବଟକଗର ପଚନ ଯୋଗୁଁ 
ଜାତ ହେଉଥିବା ଗତିଜଶକ୍ତିର ମୂଲ୍ୟ 2 × ‡ M୪୬ (= Mu) ହେବ | 


-. ଜଳକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିବା ପାଇଁ ସପାଦିତ ହୋଇଥିବା ମୋଟ କାର୍ଯ 
= 2nMgh—nMw® 
== nM(2gh —u*) 
W __nM(2gh — v3) 
H mG 


(2) ବଟକଗ ଦୁଇଟି ଚଟାଣ ଭପରେ ପତିତ ହୋଇଯିବା ପରେ ମଧ୍ଯ ଗ୍ଵଦର 
ଗୁଡ଼ିକ ପାଡ୍ତଭିତରେ ଥିବା ଜଳ ମଧ୍ଯରେ ଅଳ୍ପସମୟ ପାଇଁ ଘୂରିଆନ୍ତି । ବଟକଗ ଦ୍ବଯର 
ପତନ ପରେ ପରେ ଏହି ପୂର୍ଶନ ପକିଯା ବନ୍ଦହୋଇ ନଥିବାରୁ, ଏଥିପାଇଁ ସଶୋଧନ 
ଆବଶ୍ୟକ ହୋଇଥାଏ । 


(3) ପୂଲିର ପାର୍ଶ୍ଵଦେଶ ସହିତ ଦଉଡ଼ିର ଘର୍ଷଣ ବଟକର ଦ୍ୃୟର ପତନ 
ଯୋଗୁ ଜାତ ହେଉଥିବା ଶହ୍ଦ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବିବିଧ ପକାର ଯାନ୍ତିକ କମ୍ପନ ( Mechanical 
vibrations ) ଯୋଗୁ ଶକ୍ତିକ୍ଷୟ ଘଟିଥାଏ | ମାତ୍ର ଏଗୁଡ଼ିକୁ ହିସାବକୁ ନିଆଯିବା ସମ୍ଭବ 
ହୁଏନାହିଁ । ତେଣୁ ନିର୍ଶୀତ ଫଳାଫଳ ସଠିକତା ଏତଦ୍ଵାଗ କମିଯାଏ । 


ଗାଣିକକ ଉଦାହରଣ : 


(1) ଜୋଲଙ୍କ ଉପକରଣର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଇ ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷା କରି ତହିଁର 
ନିମ୍ବଲିଖିତ ତଥ୍ୟଗୂଡ଼ିକୁ ସଗ୍ରହ କଗଗମ । ପତ୍ଯେକ ବଟକଗର ବସ୍ତୁତ୍ଵ =60 କିଗ୍ରା: । 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ବଟକଗକୁ ନିମ୍ବଗାମୀ କଗଯାଉଥିବା ଦୂରତା =1 ମିଟର, ବଟକଗଗୁଡ଼ିକ 
ନିମ୍ପଗାମୀ କଗଯାଉଥିବା ଥର =10 ¦ କାଢେରୀ ମିଟର ଓ ତନ୍ମଧ୍ଯସ୍ତ ଜଳର ମୋଟ 
ଜଳ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ =1 000 ଚା।ମ ଓ ତାପମାଢ଼ାରେ ବ୍ଵି =2“8°୯ । ଏହି ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକର 
ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ /ର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଷୟ କର ! 
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ତାପିର ପ୍ରକୃତି ଏବଂ ତାପର ଯାୀନ୍ତିକ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ୬୨୧ 


4 ସମୀକରଣ ଅନୁଯାୟୀ, 

j= 2Mgh xn 
$ 

ଏଠାରେ, M=60 କି:ଗା:, = 100 ସେ:ମି: 
ଓ n=10 | 


H = ଉତ୍ସନ୍ତ ହେଉଥିବା ତୀପ = କାଗେରୀ ମିଟର ଓ ତନ୍ମଧ୍ୟସ୍ଥ ଜଳର ମୋଟ 
ତୂଲ୍ୟ ଜଳଭର × ଚାପମାତାରେ ବ୍ବି । 


2 × 60 × 1000 × 980 × 100 × 10 


bo 1000 Xx 2:8 


=42 × 107 ଏଗ୍‌' /କାଇେରୀ 


.'„ ଚାପର ଯାର୍ନ କ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ 
=42 × 10” ଏଗ  /କାଳେରୀ ! 


38.8 ତ ବିଦୃ“ଵକ ପର୍ଧଡ ( Electrical method ) : 


ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପଦ୍ଧତି ଅନୁଯାୟୀ ତାପର ଯାନ୍ତିକ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ନିର୍ଶୟ 
କରିବା ପାଇଁ ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର କାଳେୋରୀ ମିଟର ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଚିତ୍ର 200 ରେ 
ଏପରି ଗୋଟି ଏ କାଲେରୀ ମିଟରର ନମୂନା ପ୍ରଦର୍ଶିତ ହୋଇଛି । ଏହାକୁ ଅନେକେ ଜୋଲଙ୍କ 
କାଳେରୀ ମିଟର ବୋଲି କହିଥାନ୍ତି । 
oe ui ଲାନା © ଏହି କାମେରୀ ମିଟର (୯)କୂ ଚମ୍ଭା ଦ୍ଵାଗ 
ଂଣା ପ୍ରସ୍ତୁତ କଗଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଏହାର ବାହ୍ୟ ପୃଷ୍ଠ ଦେଶରେ 
ଧର ଗୋଟିଏ ମସୃଣ ନିକେଲ ଆବରଣ ବୋଳା ହୋଇଥାଏ ! 
ଏହାର ମୂହିଁଟିକୁ ଗୋଟିଏ ଇବୋନାଇଟ ଦ୍ବାଗ ନିମିତ 
ହୋଇଥିବା ଘୋଡ଼ଣିରେ ବନ୍ଦ ରଖାଯାଏ । ଏହି ଘୋଡ଼ଣି 
ସହ ଦୁଇଟି ସ୍ପ ଗର୍ଗିଆାଏ । ଗୋଟିଏ ମାଙ୍ଗାନିଜ ତାର ଥିବା 
ଗୋଟିଏ ଜର୍ମାନ-ରୃୂପୀ ଚାର ( German-Silver 
wire )ର ଦୁଇମୁଞ୍କୁ ଏହି ସ୍‌ ସହ ଘନିଷ୍ଠ ଢବରେ ସମଯୁକ୍ତ 
( ଚିଢ 260 ; କଗଯାଇ ତାର ()ଟିକୁ କାଳଗେରୀମିଟର ଭିତରେ ଝୁମ୍ମଲଇ 
ରଖାଯାଏ । କାଳୋରୀମିଟର ଭିଚରେ ଗୋଟିଏ ଚମତ୍ମା ଦ୍ଵ।ଗ ନିର୍ମିତ ହୋଇଥିବା ମନ୍ଷଥକ 
ରଖାଯାଇଥାଏ । ମନଛ୍ଥକର ଅଗ୍ରତଭଗକୁ ଇବୋନାଇଟ୍‌ ଘୋଡ଼ଣିରେ ଥିବା ରନ୍ଧୁ ବାଟେ ପଦାକୁ 
ବାହାର କଗ ଯାଇଥାଏ । କାଳୋରୀମିଟର ଭିତରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ୂଗ୍ରୀହୀ ଥର୍ମୋମିଟର ପୂଗଇ 
ଦେଇ ଚନ୍ଧଧ୍ଯସ୍ତ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଚାପମାତ୍ା ନିର୍ଷୟ କଗଯାଏ । ଅଥର୍ମୋମିଟରଟିକୁ 
କାଳେରୀମିଟର ଭିତରେ ପବେଶ କଗଇ ଦେବା ପାଇଁ ଘୋଡ଼ଣିରେ ଗୋଟିଏ ସତନ୍ତ୍ର 
ଛିଦ ଥାଏ । 


C୦୯5୪ ୦୨୦୨୦୨୦୨୦୬୦5୦୨ 
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୬99 ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ପରୀକ୍ଷା ଆରମ୍ଭ ପାଇଁ ପଥମେ ଏକ ନିଦଦିଷ୍ଠ ପରିମାଣର ତରଳ ପଦାଥକୁ 
କାମେରୀ୍ମିଟର ଭିତରେ ପୂଗଇ ଦିଆଯାଏ । ଝୁଲି ରହିଥିବା ତାରଟିର ନିମ୍ପବାଂଶ ଏହି ତରଳ 
ପଦାର୍ଥରେ ବୃଡ଼ି ରହେ | ଏଥିପାଇଁ ଯେଉଁ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ, ତା”ର 
ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ଆମକୂ ଆଗରୁ ଜଣାଥାଏ ଏବଂ ଏକ ସତନ୍ତ୍ର ପରୀକ୍ଷା ହପାଦନ 
କଗଯାଇ କାମେରୀମିଟରର ତୁଲ୍ୟ ଜଳଚର ନିର୍ଶଷୟ କଗଯାଇଥାଏ ! 


¦ଲେୋରୀମିଟର (୯)ରେ ତରଚଜ ପଦାର୍ଥକୁ ରଖିଦେବା ପରେ ତାହାକୁ ଆଉ 
4 


( ଚିତ 261 ) 
ଗୋଟିଏ ବୃହଦାକାର ବିଶିଷ୍ଠ କାଗେରୀମିଟରରେ ରଖାଯାଏ । ଏହି ଶେଷୋକ୍ତ କାଗେରୀ- 
ମିଟର ଭିତର କାନ୍ଷକୁ ଲଗି ଫେଲଟ୍‌ ବା କମ୍ବଳ କନାର ଆବରଣ ଥାଏ ! ପରିବହନ ଓ 
ବିକିରଣ ଯୋଗୁଁ ତାପର କ୍ଷୟ ନ ଘଟିବା ସକାଶେ ଏପରି ବ୍ଯବସ୍ଥା କଗଯାଇଥାଏ । 
କାେରୀମିଟର ଭିତରେ ମନ୍ପକଟିକୁ ରଖି ଦିଆଯାଇ ଇବୋନାଇଟ୍‌ ଘୋଡ଼ଣିଟିକୁ ଯଥା 
ସ୍ଥାନରେ ରଖାଯାଏ ଏବଂ ଅର୍ମୋମିଟରଟିକୁ ତନ୍ମଧ୍ଯସ ଚରଜ ବସ୍ତର ଭିତରକୁ ପଞ୍ତବଶ 
କଗଇ ଦିଆଯାଏ । ଜଳର ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଷୟ କରଯାଏ । 


ଏହା ପରେ ଚିତ୍ତ ( 261 )ରେ ପଦର୍ଶିତ ହୋଇଥିବା ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପରିପଥର 
ନମୁନା ଅନୁଯାୟୀ ବିଭିନ୍ନ ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ତାର ସାହାଯ୍ୟରେ ସୁସ୍ଥ କରି ଦିଆଯାଏ । ପ୍ରଥମେ 
ରିଓଷ୍ଟାଟ୍‌ ବା ପରିବ୍ଉନଶୀଳ ପ୍ରତିଗେଧଟିରେ ପତିଗେଧ ( ୮୧୨ance )ର ପରିମାଣକୁ 
ଏପରି ଭବରେ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କଗଯାଏ ଯେ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପରିପଥରେ ଆବଶ୍ୟକ ପରିମାଣର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ସ୍ରୋତ ପ୍ତବାହିତ ହୁଏ । ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଆମିଟର୍‌ (4)ରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତର ପରିମାଣ 
ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ଏହାର ସୂଚକ କଣ୍ଟା ଅବସ୍ଥିତିରୁ ଆମ୍ପିଅର୍‌ ଆକାରରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତର 
ପରିମାଣ (1) ଆମେ ଅନାୟାସରେ ନିର୍ଶୟ କରିଥାଉ ! ତାରର ଦୂଇମୂଶ୍ଡରେ ଥିବା ବିଭବାନ୍ତର 
(Potential difference )ର ପରିମାଣକୁ ଭେଲ ଟମାପକ (V)ରୁ ନିର୍ଶୟ କଗଯ!ଏ । 
ଏହା ବିଭବାନ୍ତର (¥) ମୂଲ୍ଯକୁ ଭୋଇ ଟ୍‌ ଆକାରରେ ନିର୍ଶୟ କରିଥାଏ । ତାର 
ଭିତରେ ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ରୋତର ପବାହକୁ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟ ପାଲି ଚାଲୁ ରଖାଯାଏ । ଏଥିପାଇି 
ଏକ ବିଗମ ଘଣ୍ଟାର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । ଯେତିକି ସମୟ ପାଇଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋଚର 
gଥବାହ ଘଟାଯାଏ ସେହି ସମୟ ଭିତରେ ଯଦି ଦୈବାତ୍‌ ଆମିଟର ରତ ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ଟୋତଇ 
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ପରିମାଣରେ ସାମାନ୍ୟ ପରିବର୍ଭନ ଘଟୁଥିବାର ଲକ୍ଷ୍ଯ କଗଯାଏ, ତାହାହେଲେ ତତ୍କ୍ଷଣାତ୍‌ 
ରିଓଷ୍ଟାଟ୍‌ର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଇ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତର ପରିମାଣକୁ ପୂର୍ବ ପରିମାଣ ସହ ସମାନ 
କରି ଦିଆଯାଏ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତର ପ୍ରବାହକୁ ବନ୍ଦ କଗଯିବା ବେଳେ କାମେରୀମିଟର 
ଆଉ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ତରଳ ବସ୍ତର ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ ¦! ଏହି ଶେଷ ତାପମାତ୍ରା ଓ 
ପ୍ରାରର୍ମ କ ତାପମାତ୍ରା ମଧ୍ଯରେ ପଭେଦର ପରିମାଣ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ଏହା ଆମକୁ 
ଚରଳ ବସ୍ତୁର ଚାପମାତ୍ରାରେ ଘଟିଥିବା ବୃଦ୍ଧିର ପରିମାଣ ଜଣାଇ ଦିଏ । ଏଠାରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ସୋତର ପବାହ ଘଟାଯାଇ ତାରଟିକୁ ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଇଛି ଏବଂ ଏହି 
ବିଦୂତ୍‌ ଶକ୍ତି ତାର ଦେହରେ ତାପ ଶକ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇ ଯୀଇଛି । ଚାରଠା୍ତ 
ଏହି ତାପକୁ ଆହରଣ କରି କାଗ୍ମେରୀମିଟର ଓ ତନ୍ସଧ୍ଯସ୍ଥ ବୃଦ୍ଧି ଘଟାଉଛନ୍ତି 


ଯତି ତାରରେ ପ୍ତବାହିତ ହେଉଥିବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତର ପରିମାଣ ୮ ଆମ୍ପିଯର 
ହୋଇଥାଏ ଓ ତାଂର ଦୁଇ ମୁଁଷ୍ଠ ମଧ୍ଯରେ ବିଭବାନ୍ତରର ମୂଲ୍ଯ £ ହୋଇଥାଏ, 
ତାହାହେଲେ ସେକେଣ୍ଡ ପାଇଁ ତ।ର ଭିତରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତର ପ୍ରବାହ ଘଟାଇ ଦିଆଗଲେ 
ତାକୁ Eଷ ଜୋଲ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶତ୍ି ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଇ ପାରିବ । 


.„ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଉଥିବା ଶଳ୍ତି ବା ସପାଦିତ ହେଉଥିବା କାର୍ଯା= 
EIt ହେଇ | 


ବା W=EIt × 107" ଏଗ୍‌ ` | 


ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି ଯଦି ସପୂର୍ଶ ଭବରେ ତାପକୂ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯାଇ 
କାଢେରୀମିଟର ଓ ତନ୍ମଧ୍ଯସ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ତାପମାତ୍ରାରେ ବୃଦି ଘଟାଉଥାଏ- 
ତାହାହେଲେ କାମେରୀମତି ପଦ୍ଧତି ଅନୁଯାୟୀ ଏହି ତାପ ( ର ପରିମାଣ ହେବ; 


H=(କାଳୋରୀନମିଟର ଅଭ୍ୟଯନ୍ତରସ୍ଥ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବସ୍ତୁତ୍ଵ × ଏହାର 
ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ +“ କାଳେରୀ ମିଟରର ଜଳ ତୁଲ୍ୟ) × ତାପମାତ୍ରାରେ ବଵି । 


ବା H=(MS-++ W) କାଲୋରୀ; 


ଏଠାରେ, M=ନିଆଯାଇଥିବା ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବସ୍ଥତ୍ନ 
S =ନିଆଯାଇଥିବା ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବିଶିଷ୍ଠ ତାପ ¦ 
W =—କାଗେରୀମିଟର ଜଳ ତୁଲ୍ୟ 


ତରଳ ବସ୍ଥୁ ନିଜ ନିଜର ତାପମାଚ୍ରାରେ 
ଓ 0 =ତାପମାଢାରେ ବୃତି । 


ବସ୍ତୁ W=JH 
if Wo ExIxtx107 ” 
° m (MST WO) ଏଗ୍‌ /କାଳୋରୀ . . ......(6) 


ଉଚ୍ଚ ଖିତ ସମୀକରଣର ତାହାଣ ପାର୍ଶ୍ବସ୍ଥ ସମସ୍ତ ଭୌତିକ ଗଶିଗୁଡ଼ିକର ମୂଲ୍ୟ 
ପରୀକ୍ଷାର ନିର୍ଶାତ ହୋଇଥିବାରୁ ହିସାବ ଦ୍ଵାଗ ଏର ମୂଲ୍ଯ ନିର୍ଷୟ କଗଯାଇ ପାରିବ । 
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୬9୪ ପଦା ବିଜ୍ଞାନ 


ଏହି ପରୀକ୍ଷାଟିରୁ ର ମୂଲ୍ଯ ସଠିକ ଭବରେ ନିର୍ଶୟ କରିବାକୁ ହେଲେ 
ନିମ୍ବଲିଖିତ ବିଷଯଗୁଡ଼ିକ ପତି ସତକ୍କ ହେବାକୁ ପଡ଼ିବ । 


(1) ତାର ମଧ୍ୟରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତର ପ୍ରବାହ ଘଟୁଥିବା ସମୟରେ ମନ୍ତ୍ର 
ଦ୍ଵାଗ ତରଳ ପଦାର୍ଥକୁ ସର୍ବଦା ମନ୍ଥନ କରିବା ବିଧେୟ । ଏତଦ୍ଵାଗ ସମୂଦାୟ ତରଳ 
ବସ୍ଥୁର ତାପମାତ୍ରାରେ ବ୍ଵି ଘଟିଥାଏ । 


(2) ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସୋତରେ ସ୍ତବାହ ଘଟୁଥିବା ସମୟରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତର 
ପରିମାଣକୁ ଅପରିବର୍ରନୀୟ ରଖାଯିବା ଆବଶ୍ଯକ । ଏଥିପାଇି ଆମିଟର୍‌ ପତି ଦୃଷ୍ଟିପାତ 
କରି ଆବଶ୍ଯକ ସ୍ଥଳେ ରିଓଷ୍ଟାଟର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । 


(3) ବିକିରଣ ଯୋଗୁଁ କ୍ଷୟ ଘଟୁଥିବା ତାପକୃୂ ହିସାବକୂ ନେବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ ! 
ତେଣୁ ବିକିରଣ ଯୋଗୁ ଯେପରି ଅଧିକ ତାପ କ୍ଷୟ ନ ଘଟେ ସେଥିପ୍ରତି ସାବଧାନତା 
ଅବଇମ୍ମନ କଗଯାଏ । ସାଧାରଣତଃ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ତାପମାତ୍ରା କୋଠରୀର ତାପମାତ୍ରାଠାରୁ 
3°C ବା 4°୯ ଅଧିକ ହୋଇଯିବା ପରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତର ପବାହକୃୁ ବନ୍ଦ 
ରଖାଯାଏ । 


ଗାଣିଡକ ଉଦାହରଣ : 


(1) ଗୋଟିଏ କାଳେରୀ ମାପକ ଭିତରେ 100 ଗ୍ରାମ୍‌ ଟରପେନଟାଇନ୍‌ 
ତେଲ ରଖି ଦିଆଗଜ୍ମ ଓ ତନ୍ସଧ୍ୟରେ 4 ଆମ୍ପିଅର୍‌ ପରିମାଣର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତକୁ 
3 ମିନିଟ ପାଇ ପବାହିତ କରଯିବାରୁ ତା'ର ତାପମାତ୍ରାରେ 5°୯୦ ବୃଦ୍ଧି ଘଟିଲା । 
ଯଦି ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ଟୋତର ପବାହ ଘଟୁଥିବା ସମୟରେ ତାରର ଦୁଇ ମୂୁଶ୍ତ ମଧ୍ଯରେ 
ବିଭବାନ୍ତରର ମୂଲ୍ୟ 1:5 ଭୋଇଟ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ J/ର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କର । 
[ କାଗେରୀ ମିଟରର ତୁଲ୍ୟ ଜଳଢ୍ରର=10 ଗ୍ରାମ ଓ ଚଟର୍‌ପେନଟାଇନ୍‌ର ବିଶିଷ୍ଠ 
ତାପ=0:42 

6 ସମୀକରଣ ଅନୁଯାୟୀ, 
y= LXEX¢tX10" 

 (MS=W)8 

ଏଠାରେ, 1=4 ଆମ୍ର୍ପୟର, E=1-5 ଗେଇଟ୍‌ 

†=3 × 60=180 ସେକେଞଷ୍ଡ 

M=100 

W=10 ଗାମୂ ଓ 0=5°C 
 4x15×3 x60 
(100+0:42++10)5 

__ 6x3x60 

52 Xx5 
-. ତାପର ଯାର୍ଚ କ ତୁର୍ୟାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ=4-15 × 10? ଏଗ୍‌' /କାଳୋରୀ 


x10? 


× 107=4-15 × 10” ଏଚାଁ / କାସେରୀ (ପାୟ) 
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38.9 ଛତ ଶଶ ଦ୍ବଷ୍ଟ୍ରିବସ : 


Jର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଣୟ କରିବା ପାଇଁ ବର୍ଷିତ ହୋଇଥିବା ଭର ଖିତ ପଦ୍ଧତିଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟର୍ଧ 
“ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପଦ୍ଧଚି ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ ସହଜ ଏବଂ ଏହାଦ୍ଵାଗ ମଧ୍ଯ ର ମୂଲ୍ଯ ସଠିକ 
ଗବରେ ନିର୍ଶୟ କରିବା ସମ୍ଭବପର ହୋଇଥାଏ । ଉଚ୍ଚ ଖିତ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପଦ୍ଦତି ଭିନ୍ନ ଆଜି 
କାଲି ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରକାର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପଦ୍ଧତି ଅନୁସରଣ କରି ଏର ମୂଲ୍ଯ ଅତ୍ଯନ୍ତ ସଠିକ 
ଗ୍ରବରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯିବା ସମ୍ଭବପର ହେଉଛି । ତନ୍ମଧ୍ୟରୁ କାଲେଣ୍ଡର ଓ ବାର୍‌ନସଙ୍କ 
ପଦ୍ଧତି ଅନ୍ୟତମ । ଏହି ପଦ୍ଧତି ଅନୁସରଣ କଲେ Jର ମୂଲ୍ଯ ଅତ୍ଯନ୍ତ ସଠିକ ଭବରେ 
ନିର୍ଶୟ କରିବା ସମ୍ଭବପର ହୋଇଥାଏ । ଆଜିକାଲି ଏପରି ଉନ୍ନତ ଧରଣର 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି ନିର୍ମିତ ହେଳ୍ମଣି ଯେ କାମେରୀମମିତି ପଦ୍ଧତି ଆଦୌ ଅନୁସରଣ ନ କରି Jର ମୂଲ୍ୟକୁ 
"ଅତ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ ଘବରେ ନିର୍ଶୟ କରିଦେବା ସମ୍ଭବପର ହେଉଛି । 


ଗାଣିଡକ ଉଦାଦ୍ରରଣ : 


(1) 13 କିମେଗ୍ରାମ ବସ୍ଥତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଠ ଦୁଇଟି ବଟକଗକୁ 20 ଅର ପାଇଁ 160 
.ସେ:ମି: ଭଚତାରୁ ଚଳକୁ ପକାଇ ଦିଆଗଲା । ଏପରି କଗଯିବାରୁ ଜାତ ହେଉଥିବା ତାପ 
ଦୃ।ଗ 300 ଗ୍ରାମ ଢଳତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ କାମେରୀ ମିଟରରେ ରଖାଯାଇଥିବା 6,000 
ଶାମ ଢଳର ତାପମାତାକୁ 0-3°C ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢାଇ ଦେବା ସମ୍ଭବପର ହେମ୍ମ । ତାପର 
ଯାନ୍ତିକ ତୁଲ୍ଯାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କର । [ ଏଠାରେ ଧରି ନିଆଯାଉଛି ଯେ ଜୀତ ହୋଇ- 
ଥିବା ସମସ୍ତ ତାପ କେବଳ ଜଳକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରି ପାରିଛି ] 


ବଟକଗ ଦୁଇଟିକୁ ପକାଯିବା ଯୋଗୁଁ ସଂପାଦିତ ହୋଇଥିବା ମୋଟ କାର୍ଯ 
+=2nMgh 
4 ୮ =2 × 29 × 13000 × 980 × 160 
==8-15 × 102° ଏର୍ଗ୍‌. 
PP ଉତ୍ସନ୍ତ ହେଉଥିବା ଚାପ =m? 
=( 6000+300 ) × 0-3 
¢ ସଂପାଦିତ ହେଉଥିବା କାର୍ଯ 
"“ ` ଉସପ୍ତନ୍ତ ହେଉଥିବା ତାପ 


8-15 × 102° ¢: 
= _-. = 4-31 x 107 
18 10 ଏର୍ଚଗ /କାଗେରୀ 


.. ତାପର ଯାନିକ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ =4'31 × 107 ଏର୍ଗ /କାଳୋରୀ # 


(2) ସେକେ୍ ସ୍ତତି 0-4 କି:ମି: ବେଗରେ ଧାବିଚ ହେଉଥିବା ଗୋଟିଏ ସୀସା 
ଗୁଳି ଗୋଟିଏ କଂକ୍ରିଟ୍‌ କାନରେ ବାଡ଼େଇ ହୋଇ ଯାଉଛି । ଯଦି ମୋଟ ଗତିଜ ଶକ୍ତିର ‡ 
ଅଂଶ ଗୁଳି ଚାପକ୍ସ ବଢ଼ାଇ ଦେବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ନିୟୋଜିତ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ 
ବାଡ଼େଇ ହୋଇ ଯାଉଥିବା ଯୋଗୁଁ ଗୁଳିର ତାପମାତ୍ରା କେତେ ପରିମାଣରେ ବ୍ଧ ଯିବ ? 
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୬9୬ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ସୀସାର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ =0-3 
ଗୁଳିର ବେଗ=0*4 × 1000 × 100 ସେ:ମି:/ସେକେଞ 
=4 × 101 ସେ:ମି:/ସେକେଖ୍ତ 
ଳିର ଗତିଜ ଶକୁ=‡ mv? 
=m (4 ×104)2 ଏଠାରେ m= ଗୁଳିର ବସ୍ଥୁତ୍ୃ 


ଗୁଳିଟିକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିଦେବା ପାଇଁ ନିୟୋଜିତ ହୋଇଥିବା ଶଦ୍ତି, 
W=3‡ m (4x10)? ×‡ ଏର୍ଗ, 
ଯଦି ଗୁଢିର ତାପମାତ୍ରାରେ ବ୍ଦିର ପରିମାଣ @ ହୋଇଥାଏ, ତାହା ହେଲେ ଉସତ୍ସନ୍ତଂ 
ହେଉଥିବା ଚାପମାଢା (9୮)ର ପରିମାଣ ହେବ, 
H=—m x 0-03 × @ କାମେରୀ 
ମାତ, W=JH 
“ jm (4x 101)? x ‡ ==4-2 × 10" xm X 0-03 × @ 
16 × 108 
2x4 x42 × 107 × 0-03 


=160°C (gia) 


'„ କାଛ୍ଥରେ ବାଡ଼େଇ ହୋଇଯାଉଥିବା ଯୋଗୁଁ ଗୂଳିଟିର ତାପମାତ୍ରା 160°C 
ବର୍ଡ଼ ଯିବ | 

(3) 12-6 କିସେଗ୍ରାମ୍‌ ବସ୍ତତ୍ର ବିଶିଷ୍ଠ ଓ 0°୯ ଚାପମାଭ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ: 
ଲୌହ ଫ୍ରେଟକୁ 360 ସେ:ମି: ଉପରୁ ଗୋଟିଏ ବରଫ ଖଶ୍ଡ ଉପରେ ପକାଇ ଦିଆଗଇ । 
ଯଦି ଏପରି କାମ କଗଯିବା ହେତ୍‌ ଉତ୍ସନ୍ତ ହେଉଥିବା ତାପ କେବଳ ବରଫଖଷ୍ଣଟିକୁ ଉତ୍ତଖ୍ତ 
କରିବାରେ ନିଯୋଜିତ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ଏହାଦ୍ଵାଗ କେତେ ପରିମାଣର ବରଂ 
ତରଳି ଗଚ୍ଗ ? 


ଲୁହା ପୂଟଟି 360 ସେ:ମି: ଚଳକୁ ଖସି ପଡ଼ିବା ହେତୁ କେତେ ପରିମାଣସର 


ତାପ ଉତ୍ନ୍ତ ହେଇ, ତାହାକୁ ପଥମେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଉ । ସପାଦିତ ହୋଇଥିବା ମୋଟ 
କାର୍ଯା=mgh 


ବା 0= 


=1 2-6 × 1,000 × 980 × 360 

=12-6 × 98 × 36 × 10° ଏଗଁ, 

ମାତ୍ତ, ପଶ୍ମାନୂୁଯାଯୀ ଏଠାରେ, W=JH 
. H= W__ 12-6 x98 x36 x 10° 
"JJ 4-2 × 107 


__ 3 × 98 × 36 
a 100 
ମାଚ, 1 ଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫକୁ ତରଳାଇ ଦେବା ପାଇଁ 80 କାଗେରୀ ତାପ ଆବଶ୍ୟକ | 


କାଇେରୀ 
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ତାପର ପ୍ରକୃତି ଏବଂ ତାପର ଯୀନର୍ନ୍ତକ ତୂଇ୍ୟାଙ୍କ ୬99 


.'„ ତରଳି ଯାଇଥିବା ବରଫର ବସ୍ତୁତ୍ସ 


3 × 98 × 36 ଖାମ 
100 X80 ୭୩ 


= 1-3 ଗ୍ରାମ (ସାୟ) 


ଚ'. ଲୁହା ପ୍ରେଟ୍‌ଟିକୁ ବରଫ ଖଣ୍ଡ ଉପରେ ପକାଇ ଦେବା ଯୋଗୁଁ 1:3 ଗ୍ରାମ୍‌ 
ବରଫ ତରଳି ଯିବ । 


(4) କେତେ ଉଛତାରୁ ଖଣ୍ିଏ ବରଫ ତଳକୁ ପକାଇ ଦେଲେ ତାହା ସଂପୂର୍ଣ 
ଭବେ ତରଳିଯିବ ? ଏଠାରେ ଧରିନିଆଯାଉ ଯେ ପତିତ ହେଉଥିବା ଯୋଗୁଁ ମୋଟ ଶକ୍ତିର 
ଶତକଡ଼ା 50 ଗଗ ବରଫଟିକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିବାରେ : ନିଯୋଜିତ ହେଉଛି | 


ମନେକଗଯାଉ ଯେ ବରଫ ଖଶ୍ଡଟିର ବସ୍ତ୍ର ପରିମାଣ ୩ ଗ୍ରାମ୍‌ ଓ ଏହାକୁ 
ସେ:ମି: ଉଛଚତାରୁ ତଳକୁ ପକାଇ ଦିଆଯାଉଛି । 1 ଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫ ତରଚି ଯିଵା ପାଲି 80 
କାଗେରୀ ତାପ ଦରକାର କରୁଥିବାରୁ, / ଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫକୁ ତରଳାଇ ଦେବା ପାଇଁ 80 m 
କାଗେରୀ ତାପ ଆବଶ୍ଯକ ହେବ । 


ବରଫ ଖଞ୍ତଟି h ସେ:ମି: ତଳକୁ ଖସି ପଡୁଥିବା ସମୟରେ ସର୍ବମୋଟ mgh 
ଏଗ୍‌' ପରିମାଣର ଢାର୍ଯା ସପାଦନ କରୁଛି । ଏହି ଶକ୍ତିର ଅର୍ଵେକ ଗଗ ବରଫ ଖସ୍ତଟିକୁ 
ଉତ୍ତପ୍ତ କରିବାରେ ନିଯୋଜିତ ହେଉଥିବାର, ବରଫ ଖଶ୍ଡଟିକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କଗଇବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ: 
ବିନିଯୋଗ କଗଯାଉଥିବା ମୋଟ ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ ‡ mh ଏଗଁ ହେଉଛି । 


ପଶ୍ଵ ଅନୁଯାୟୀ, ଏଠାରେ W=JH 
. ‡ m X 980 x h=4-2 × 107 x 80m 
4-2 × 80 × 2 × 107 


ବା&Q 980 


=6“8 × 10¢ ସେ :ମି: 


.'„ ବରଫ ଖଣ୍ଡଟିକୁ 6-8 × 10° ସେ :ମି: ଉଛତାରୁ ତଳକ୍କ ପକାଇ ଦେଲେ 
ଚାହା ସମ୍ପର୍ଶ ଗବରେ ତରଛି ଯିବ ! 


(5) ଗୋଟିଏ ଗତିଶୀଳ ସୀସା ଗୁଳି ଗୋଟିଏ ସୂଦୃଢ଼ ତଥା ଶକ୍ତ ପଦାର୍ଥ 
ଦେହରେ ଧକ୍କା ଖାଇବାରୁ ତା'ର ତାପମାଢ। 2000°C ବରକୁ ଯାଉଛି । ଧକ୍କା ରଘାଟିବା 
ଯୋଗୁଁ ଉତ୍ସନ୍ତ ହେଉଥିବା ସମସ୍ତ ତାପ ଯଦି ଗୁଳି ଦ୍ଵାଗ ଶୋଷିଚ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ 
ଗୁଳିଟିର ବେଗ ନିର୍ଶୟ କର । [ ସୀସାର ବିଶିଷ୍ଟ ଚାପ =0-03 } 


ମନେକଗଯାଉ ଯେ ଗୁଳିର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ୩ ଗ୍ରାମ୍‌ ଓ ତା'ର ବେଗ ହେଉଛି ୪ # 
ଧକ୍କା ଖାଇବା ପାଇଁ ନିୟୋଜିତ ହୋଇଥିବା ଶକ୍ତି ‡m୪୬ ଏଗଁ 
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29୮ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଉତ୍Uନ୍ତ ହେଉଥିବା ତାପ, H=m.S9 
=⁄ m × 0-03 × 200 କାଳୋରୀ 


ଏଠାରେ ପ୍ତଶ୍ନାନୁମାୟୀ, W=JH 
.- Fmu? =4-2 × 10° x m x 0-3 × 200 
ବା ଧ?=2 ×4-2 × 105 × 3 × 200 


=2 × 42 × 3 × 200 × 10% 
=2 xX 42 × 3 × 2 × 10° 


“„ ୪=22*4 × 103 ସେ:ମି:/ସେକେଞ (ପାଯ) 


.. ଧକ୍କା ରାଟିବା ପୂର୍ବରୁ ଗୁଳିର ବେଗ ସେକେଣ୍ଡ ପତି 22-4 ×10" ସେମି: 
ବା ସେକେଣ୍ଡ ପଚି 224 ମିଟର ହୋଇଥିଲି | 


(6) —5°୯ ତାପମାତା ବିଶିଷ୍ଠ 5 ଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫକୁ 100°C ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଟ 
ବାଷ୍ଠରେ ପରିଣତ କରି ଦେବା ପାଇଁ ତାପ ଯୋଗାଇ ଦେବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ କେତେ ପରି- 
ମାଣର କାର୍ଯା ସମ୍ପାଦନ କଗଯଯିବ ? [ ବରଫର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ=0“5, ଢଳର ବାଶଷ୍ପୀ- 
କରଣର ଗୂୃପ୍ତତାପ= 537 କାଳୋରୀ / ଗ୍ରାମ | J=4-2 × 10” ଏଗ୍‌' /କାଳେର। ] 


ବରଫର ତାପମାତ୍ତାକୁ ~5°୯ ଠାରୁ 0°୯ ପର୍ଯନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେବା ପାଇଁ 
ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥିବା ତାପ=5 × 0-5 × 5= 12-5 କାଗେରୀ ! ବରଫ ତରଜଚାଇ ଦେବା 
ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥିବା ତାପ=5 × 80=400 କାମେରୀ ! ଗଳନୀଭୂତ ବରଫର ବା 
କଳର ତାପମାତ୍ରାକୁ 0°୯ ଠାରୁ 100°C ପର୍ଯାନ୍ତ ବଢ଼ାଇ ଦେବା ପାଇ ଆବଶ୍ୟକ ହେଉ- 
ଥିବା ତାପ=5 (100 —0)=500 କାଗେରୀ । 


100°C ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ ଢ୍ୁଳକୁ 100° ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ ବାଷ୍ଠରେ ପରିଣତ 
କରିଦେବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥିବା ତାପ=537 × 5==2685 କାଳ୍େରୀ । 
.„ ¬—5°C ଚାପମାତା ବିଶିଷ୍ଠ 5 ଗ୍ରାମ ବରଫକୁ 100°C ଚାପମାତା ବିଶିଷ୍ଟ ବାଷ୍ପରେ 
ପରିଣତ କରିଦେବା ପୀଇି ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥିବା ସର୍ବମୋଟ ତାପ=(12-54-400 4-500 
+2685) କାଗେରୀ 


=3597-5 କାଗେରୀ 
ଏହି ତାପ ଯୋଗାଇ ଦେବା ପାଇି ସମ୍ପାଦିତ ହୋଇଥିବା କାର୍ଯାର ପରିମାଣକୁ 
-ଧରଯାଉ; କିଲ୍ଧ W=JH 
J W=4-2 x 107 x 3597-5 
=15109-5 × 10" ଏର୍ଗ 
=15109"5 ଢୋଇ 
{ :- 107 ଏଁ =1 ଢଜୋଇ୍‌ ] 
.¿ ୬5°C ତାପମାଚା ବିଶିଷ୍ଠ 5 ଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫକୁ 100°C ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଟ 
<୍ବାଷ୍ପରେ ପରିଣତ କରି ଦେବା ପାଇଁ 15109-5 ଢୋଇ୍‌ କାର୍ଯା ସମ୍ପାଦନ କରିବାକୁ ହେବ ! 
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ତାପର ପ୍ରକୃତି ଏବଂ ତାପର ଯାୀର୍ଜ କ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ୬9୯ 


(7) 200 ମିଟର |ଇଳତା ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ଜଳ ପପାତର ଅଗ୍ରତଗରେ ଓ ନିମ୍ନ 


ଦେଶରେ ଥିବା ଜଳର ତାପମ୍ଭାତଭାରେ ପଭେଦର ପରିମାଣ ନିର୍ଶୟଯ କର । 
{ ୫=୨80 ସେ-ମି:/(ସେକେଶ)? ] 


୩m ଗ୍ରାମ୍‌ ବସ୍ଥୁଚ୍ଧ ବିଶିଷ୍ଟ ଜଳ h ସେ:ମି: ତଳକୁ ପତିତ ହେବାଦ୍ଵାଗ ହଗଉ 
ଥିବା ଶଳ୍ତିର ପରିମ୍ଭାଣ mh ହେଉଛି | ଏଠାରେ =200 ମି:==20000 ସେମି: 


.. ଜଳ ତଳକୁ ପତିତ ହେବା ଯୋଗୁଁ” ହଗଉଭଥିବା ଶକ୍ତି = ୩ × 980 × 20000 ଏର୍ଗ ¦ 


ଯଦି ଏହି ଶଭ୍ତି ସମ୍ପର୍ଷ ଗବରେ ତାପକୂ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇ ଯାଉଥାଏ ଏବଂ 
ଏତାଦୃଶ ତବରେ ଜାତ ହେଉଥିବା ତାପର ପରିମାଣ H ହେଉଥାଏ, ତାହାହେଲେ ତାପର 
ଯାକ ତୁଲ୍ଯାଙ୍କ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଅନ଼ୁଯାୟୀ W=JH ହେବ । 


*„ m xX 980 x 20000=JH 


ର = ୮ ୨୧୦ × 20000 ଖନା 
Il, f= 4:2 × 107 


ଯଦି ଜଳ୍ନପ୍ରପାତର ନିମ୍ପ ଦେଶରେ ପହଞ୍ଚିବା ପରେ ୩m ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳ ଏହି 
ତାପକୁ ଶୋଷଣ କରି ନିଜର ତାପମାତ୍ରାରେ 0°C ବୃଦ୍ଧି ଘଟାଉଥାଏ, ତାହାହେଲେ ଜଳ 
ଦ୍ଵାଗ ଶୋଷିତ ହେଉଥିବା ତାପର ମୂଲ୍ଯ ୩ × 0 ହେବ | 
[୮ “* ଜଳର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ=1 ] 
_ mx 980 × 20000 
୮ 42107 


980 × 20000 


42 × 107 


7 
oe a ee 4 °, 
ବା, = 50 6°C 


.„ ଜଳ ପପାତର ଅଗ୍ର ତ୍ରରେ ଓ ନିମ୍ବ ଦେଶରେ ଥିବା ଜହର ତାପମାତ୍ରାରେ 
ପରେଦର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି 0:46°C । 


ସାରାଂଶ 


ଡାପଗଢଵ ବ୍ରକ୍କାଜର ପ୍ରଥମ ନସ୍ଟମ : 


ଯେତେବେଳେ ଯୀର୍ଚ୍ବ କ ଶକ୍ତି ତାପ ଶକ୍ତକୃ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯାଏ ବା ତାପ 
ଶଳ୍ତି ଯାର୍ଚକ ଶକ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯାଏ, ସେତେବେଳେ ଯାର୍ଚ କ ଶକ୍ତ ଓ ତାପଶର୍ତିର 
ମୂଲ୍ୟ ସର୍ବଦା ଅପରିବର୍ଭନୀୟ ବା ସିର ରହିଯାଏ । 
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ଏହି ସିର ହଖ୍ୟାଟିକୁ ତାପର ଯାନ କ ତ୍‌ଲ୍ୟଯାଙ୍କ କହନ୍ତି । ଏହି ସଝଖ୍ଯାଟିକୁ 
ସକ୍ଷେପରେ 1 ଦାଗ ସୂଚାଇ ଦିଆଯାଇଥାଏ ! 


Ww 


I= 


ର୍ଧର ସଂକ୍ା : 


ଏକ ଏକକ ପରିମିତ ତାପ ଉତ୍ପନ୍ତ୍ କରିବା ପାଇଁ ବିନିଯୋଗ କଗଯାଉଥିବା 
ଯୀର୍କ କ ଶକ୍ତିର ମୂଲ୍ୟକୁ (ବା ସମ୍ପାଦିତ ହେଉଥିବା କାର୍ଯାର ପରିମାଣକୁ) ତାପର ଯାର୍ନକ 
ଚୁଲ୍ୟାଙ୍କ କହାଯାଏ ! 


ସି: ଜି: ଏସ୍‌: ପଦ୍ଧତି ଅନୁଯାଯୀ ର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି 4-2 × 10? ଏର୍ଗ /କାଳୋରୀ 
ଏବଂ ଏଫ୍‌ : ପି: ଏସ୍‌: ପବଧତି ଅନୁଯାୟୀ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି 778 ଫୂଟ ପାଉଞ୍ । 
B. Th. U. 1 


ଅନୁଶୀଳନୀ 


1. ଚାପର ପକ୍ସତି ସମ୍ପର୍କରେ ବୁଝାଇ ଦେବା ପାଇି ପଢିପାଦିତ ହୋଇଥିବା ବିବିଧ ତଥ୍ଯ 
ସମ୍ପର୍କରେ ଯାହା ଜାଣ ଲେଖ । 


2. କେଉଁ ପକାର ପରୀକ୍ଷା ଓ ଯୁଭ୍ତିସମ୍ମତ ପମାଣ ଉପସ୍ଥାପିତ କଗଯାଇ ପମାଣ କଗ- 
ଗମ୍ଭ ଯେ ତାପ ହେଉଛି ଶକ୍ତିର ଏକ ରୂପ ! 


3. ତାପର ଗତିଜ ଚତ୍ତ୍ର ପଥମ ନିୟମଟିକୂ ଲେଖି ଦିଅ । ତାପର ଯାର୍ନଂକ ତର୍ତ୍ର କହିଲେ 
କଂଣ ବ୍ରଝୁଛ ? ସି: ଜି: ଏସ୍‌: ଓ ଏଫ୍‌: ପି: ଏସ୍‌: ପଦ୍ଧତି ଅନୁଯାୟୀ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ 
କେତେ ? 


ସଚ୍ଵଙ୍କ ପଦ୍ଧତି ଅନ୍ଧଯାୟୀ ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ କପରି ଗବରେ ଏହାର ମୂଲ୍ଯ ନିର୍ଶୟ 
କଗଯାଏ ? ଚିତ୍ର ସହ ବିଶଦ ବିବରଣୀ ପଦାନ କର । 


4. ଚାପର ଯାର୍ସଚ କ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କର ସଖ୍ଯା ଲେଖ ।! ଜୋଲ୍‌ଙ୍କ ପଦ୍ଧଚି ଅନୁଯାୟୀ ପରୀକ୍ଷା- 
ଗାରରେ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ କିପରିଗବରେ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ ? ଚିତ୍ର ସହ ଏହି ପରୀକ୍ଷା 
ସପକରେ ବିଶଦ ବିବରଣୀ ପଦାନ କର । 


5. ବୈଦ୍ଯୁତିକ ପଦ୍ଧତି ଅନଯାୟୀ ତାପର ଯାର୍ନଂକ ତୁଇଲ୍ଯାଙ୍କ କିପରିଗ୍ରବରେ ନିର୍ଶୟ 
କଗଯାଏ ? ଚିତ୍ସହ ଏହି ପରୀକ୍ଷା ସମ୍ପର୍କରେ ବିଶଦ ବିବରଣୀ ପ୍ତ ଦାନ କର । 
ଏହି ପରୀକ୍ଷାରୁ ସଠିକ ଫଳ ପାଇବାକୁ ହେଲେ କେଉଁ ବିଷଯଗୁଡ଼ିକ ପଚି ସାବଧାନତା 
ଅବଲମ୍ବନ କଗଯିବା ବିଧେୟ ? 


6. ଏପରି କାହିଁକି ଘଟେ ? କାରଣ ସହ ବୁଝାଇ ଦିଅ । 


(କ) ଗୋଟିଏ ନିମୃଗାମୀ ପଦାର୍ଥ ଚଟାଣରେ ପଡ଼ିଯିବ ପରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଯାଏ । 
(ଖ) ଟାୟାର୍‌ରେ ପମ୍ପ ଦିଆଯାଉଥିବା ସମୟରେ ପମ୍ଭଟା ଗରମ ହେଇଯାଏ । 
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ତାପର ପ୍ରକ୍ସତି ଏବଂ ତାପର ଯାର କ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ୬୩୧ 


7. 10 କିଗେଗ୍ରାମ୍‌ ବସ୍ଥତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ପଦାର୍ଥ 1 କିଲ୍ଲେମିଟର ଉଚ୍ଚତାରୁ ଚଟାଣ 


90. 


11. 


ଉପରେ ଖସି ପଡ଼ିମ୍ମ । ଯଦି ସମସ୍ତ ଶକ୍ତି ତାପକୂ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯାଇଥାଏ, 
ତାହାହେଲେ ଉଭତ୍ସନ୍ନ ହୋଇଥିବା ତାପ ନିର୍ଶୟ କର | 
[ଭ: 28-3 × 10° କାଳେୋରୀ ] 


100 ମିଟର ଉଚଚତାରେ ସିଗବସ୍ଥାରେ ରହିଥିବା ଗୋଟିଏ ସୀସାଖଣ୍ଡ ଭୂପତିତ ହେମ ! 
ଯଦି ଚଟଣକୁ ସ୍ଥର୍ଶ କରୁଥିବା ସମୟରେ ତାର ସମସ୍ତ ଗତିଜ ଶଟଚ୍ଛି ତାପ ଶକ୍ତିକୁ 
ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ତା'ର ତାପମାତ୍ରାରେ ଘଟିଥିବା ବୃଦିର ପରିମାଣ 
ନିର୍ଶୟ କର [ ସୀସାର ବିଶିଷ୍ଠ ତାପ =0-03 ] । 

[ ଉ: 7-8°C (ପାୟ) ] 


ଗୋଟିଏ ତାପ କୃପରିବାହୀ ବସ୍ଥୁଦ୍ଧାଗ ନିର୍ମିତ ହୋଇଥିବା 15 ସେ: ମି: ଉଚ୍ଚତା 
ବିଶିଷ୍ଠ ନଳୀ ଭିତରେ 500 ଗ୍ରାମ ସୀସାଗୃଲି ପୂଗଇ ଦିଆଗତ୍ମ । ନଳୀଟିକୁ ଇମ୍ 
ଅବସ୍ତାରେ ରଖାଯାଉଥିବା ସମୟରେ ଦେଖାଗଲ୍ମ ଯେ ସୀସାଗୁଲିଗୁଡ଼ିକ ତନ୍ମଧ୍ଯରେ 
6 ସେ ମି: ଉଚ୍ଚତା ବିଶିଷ୍ଠ ସ୍ଥାନ ଅଧିକାର କଟୁଛନ୍ତି । ନନ୍ଦୀତିକୁ 200 ଅର ପାଇଁ 
ଏକାଦିକ୍ରମେ ଏପରି ଢବରେ ଓଇଟାଇ ଦିଆଗମ୍ମ ଯେ ଗୋଟିଏ ଥର ତା'ର ଉପରମୁ୍ 
ତଳଆଡ଼କୁ ହେବା ବେଳେ, ପରବଞୀ ଅଗକ ତା'ର ତଢଜମୁଷ୍ ଉପର ଆଡ଼କୁ 
ହୋଇଗଲା ¦ ପରୀକ୍ଷାଟିକୁ ଏପରି ଢବରେ ସମ୍ପାଦନ କଗଯିବା ପରେ ଦେଖାଗମ୍୍‌ଯେ 
ସୀସାଗୂଲିରୂଡ଼ିକର ତାପମାତ୍ରାରେ 1'4°୯ ବ୍ଵି ଘଟିଛି । ତାପର ଯାନ୍ତିକ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ 
ନିର୍ଷୟ କର ( ସୀସାର ବିଶିଷ୍ଠ ତାପ =0:03 ) । 
[ ଉ: 4:2 × 107 ଏଁ /କାଳେରୀ ] 
2000 କିଳେଗ୍ରାମ୍‌ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ଉଲ୍୍କା ସେକେଣ୍ଡ ପତି 1000 ମିଟର 
ବେଗରେ ଗତିଶୀଳ ହୋଇ ସୃର୍ଯାରେ ପତିତ ହେଳ୍ମ । ଯଦି ତା'ର ସମସ୍ତ ଶକ୍ତ 
ତାପ ଶକ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇ ଯୀଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଯୋଗୁଁ 
କେତେ କାମେରୀ ତାପ ଜାତ ହେଲଳ୍ଲ ? (]=4-19 × 107 ଏଚ /କାଳେରୀ !) 
[ ଉ: 2.4 × 10* କାଳେରୀ ] 


15°C ତାପମାଢ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ସୀସା ପେଖ୍ଭୁକୁ ଗୋଟିଏ ଉଡାଜାହାଜ ଉପର୍ର 
ତଳକୁ ଖସାଇ ଦିଆଗଘ । ଏହା ଭୂମି ସହିତ ଧକ୍‌ କା ଖାଇବା ପରେ ସମ୍ପର୍ଶ ତରାବରେ 
ତରଳି ଗଳ୍ମ | ଯଦି ଏହାର ସମସ୍ତ ଗତିଜ ଶକ୍ତି ତାପଶର୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇ 
ଯାଇଅଆଏ ତାହାହେଲେ ପେଖ୍ୁଟିକୂ ନିମ୍ବଗାମୀ କଗଯାଇଥିବା ସମୟରେ ଭୂପୃଷ୍ଠଠାର୍ର 
ଉଡାଜାହାଜର ଉଚ୍ଚତା କେତେ ହୋଇଥିଲି ? [ ସୀସାର ବିଶିଷ୍ଠ ତାପ= 0:03 { 
ସୀସାର ଗଳନାଙ୍କ =335°୯C, ସୀସାର ଗଳନର ଗୁପ୍ତତାପ =୨ଂ37 
କାଳେରୀ/ଗ୍ରାମ୍‌ ] 

[ ଭ: 64 ›‹ 105 ସେ: ମି: 1 
20°C ତାପମାତା ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ସୀସାଗୂଳି କେତେ ବେଗରେ ଗତିଶୀଳ ହୋଇ 
ଗୋଟିଏ ଲୌହ ନିର୍ମିତ ବସ୍ଥୁସହ ଧକ୍କା ଖାଇଲେ ଭପଚାତ ହେଉଥିବା ତାପଦ୍ଵାଗ 
ସୀସାଗୃକିଟି ସମ୍ପର୍ଷଘ ବରେ ତରଳିଯିବ ? [ ସୀସାର ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ =0-032, 
ସୀସାର ଗଳନାଙ୍କ =335°୯ । ସୀସାର ଗଳନର ଗୁସ୍ତତାପ ==5“-4 
କାଗେରୀ/ଗାନ୍‌ ] 

[ ଉ: 360 ମିଟର/ସେକେଞ ] 
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୫୩୨ 
13. 


14. 


15. 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


0-095 ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ବିଶିଷ୍ଠ କୌଣସି ଏକ ଧାତବ ପଦାର୍ଥ ବ୍ଵାଗ ନିମ୍ଭିତଂ 
ହୋଇଥିବା 122 ଗ୍ରାମ୍‌ ବସ୍ଥତ୍ୃ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ କାଳୋରୀମିଟରରେ 0-5 ଆପେକ୍ଷିକ 
ଚାପ ବିଶିଷ୍ଟ 1680 ଗ୍ରାମ୍‌ ଆନିଲିନ୍‌ ରଖାଯାଇଛି । ପୂଜ୍ୟ ହୋଇଥିବା ବଳଯୁଗଳର 
ବଳଂଘୂଶି ( ୩୦୩୧୩୯ ୦୮ the ouple )ର ପରିମାଣ 10° ଡାଇନ/ସେ: ମିଃ 
କଗଯାଇ କାମେରୀ ମିଟର ଅଭ୍ଯନ୍ତରସ୍ଥ ମଛ୍ଥକଟିକୁ 450 ଥର ସମ୍ପର୍ଶ ଗ୍ରବରେଂ 
ଘୂଗଇ ଦେବାରୁ ଦେଖାଯାଉଛି ଯେ ଅନିଲିନନର ତାପମାତ୍ରା ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା 1-2°C 
ବର଼୍ ଯାଉଛି । ତାପର ଯାନ୍ତିକ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କର | 

[ ଉ: 4-4 × 107 ଏର୍ଗ /କାଲୋରୀ (ପାୟଯ) } 


0°C ତାପମାତା ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ବରଫଖଣ୍ଡ କେତେ ବେଗରେ ଗତିଶୀଳ ହୋଇ 
କୌଣସି ଏକ ବମ୍ପୁର ପୃଷ୍ନେଶରେ ଧକକା ଖାଇଲେ, ଭସ୍ନ୍ନ ହୋଇଥିବା ତାପଦ୍ଵାଗ 
ଜଳରେ ପରିଣତ ହୋଇଯିବ ? [ ବରଫର ଗଳନର ଗୂପ୍ତତାପ =80 
କାଳେରୀ/ଗ୍ରାମ୍‌ ଓ J=4-2 ×10" ଏର୍ଚ /କାଳୋରୀ ] 

[ ଉ: 820 ମି:/ସେକେ$ } 


ନାଏଗ୍ରା ଜଜ ପପାତର ଉଚ୍ଚତା ହେଉଛି 50 ମିଟର | ଏହି ଜଳ ପ୍ତପାତର ଉପରି 
ଘଗରେ ଓ ନିମ୍ୃଦେଶରେ ଥିବା ଜଳର ତାପମାତ୍ରାର ପ୍ତଭେଦ ପରିନନାଣ ନିର୍ଶୟ. 
କର ! 


(J=4-2 × 107 ଏର୍ଗ /କାେରୀ) 
[ ଭ: 0-1165°C 
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ଉତନଚଢ୍କାରଂଶ ଅଧ୍ଯାସ୍ଟ 
ଉ୍ତାପଗଡ ବକ୍କାନ 


( Thermodynamics ) 


ଯାର୍ଚଂକ ଶର୍ତିକୁ ତାପଶର୍ତିରେ ବା ତାପଶଚ୍ତିକୁ ଯାନ୍ତକ ଶର୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତର 
କରିବା ସପକରେ ଜ୍ଞାନମଭ ପାରି ଆମେ ତାପଗତି ବିଜ୍ଞାନ ( Thermodynamics } 
ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥାଉଁ । ତାପଗତି ବିଜ୍ଞାନର ପଥମ ଓ ଦ୍ଵିତୀୟ ନିୟମ ହେଉଛି : 


(¦) ଶ୍ର ରୂପାନ୍ତର ଘଟିବାବେଳେ ମୋଟ ଶଭ୍ତର ପରିମାଣ ଅପରିବଇଁନୀୟ. 
ରହେ; 


(1) ଶଢ଼ର ରୂପାନ୍ତର ପ୍ରକିୟା କଦାପି ସଂମୂର୍ଣଘବରେ ପତ୍ୟାବ୍ରୀ ( Reversible ) 
ହୋଇ ନ ଥାଏ । ଉପଗେକ୍ତ ତତ୍ତ୍ବଦ୍ୃୟକୁ ଭିତ୍ତିକରି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅନୁସଂଧାନ ଦ୍ଵାଗ ତାପବିଜ୍ଞାନ 
ବିକଶୀ ହେଉଛି । ପୟୋଗିକ କ୍ଷେତରେ ଶକ୍ତିର ରୂପାନ୍ତର ଘଟାଇ ବିଭିନ୍ନ ପକାର ଇଂଢିନକୁ 
ନିର୍ମାଣ କରିବା ପାଇଁ ଏହା ଆମକୁ ଆବଶ୍ଯକୀୟ ଜ୍ଞାନ ଯୋଗାଇ ଦେଉଛି । 


ଆଦର୍ଶ ଗ୍ୟଯାସଗୁଡ଼ିକରେ କେଉଁ ପକାର ପକ୍ରିୟା ସଘଟିତ ହେଉଥିବାରୁ ତାପଶର୍ଧି . 
ଯାଛ୍ତିକ ଶକ୍ତିକୁ ବା ଯାନ୍ତିକଶଳ୍ତି ତାପ ଶ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯାଉଛି ? ତାପମାତ୍ରା 
ମାପିବାର “ପରମ ତାପମାଢା' ( Absolute temperature ) ଶୀର୍ଷକ ଗୋଟିଏ 
ମାନକୁ ସସ୍ଥାପିତ କରିଦେବା ପାଇଁ ତାପଗତି ବିଜ୍ଞାନ ସପର୍କୀୟ ଅଧ୍ୟୟନ ଆମକୁ କିପରି- 
ଗବରେ ସାହାଯ୍ୟ କରି ପାରୁଛି ? ତାପ ଇଚଳିନ୍‌ ( Heat nine) ଗୁଡ଼ିକର 
( ରେଫ୍ରିଜରେଟର ସମେତ ) ଦକ୍ଷତା ( Efficiency ) ତାପମାତ୍ରା ସହ କିପରିତ୍ଗବରେ 
ସପୃକ୍ତ ହୋଇଛି ? ପଦାର୍ଥର ଆଣବିକ ଗତିତତ୍ଵ ( Kinetic theory cf matter ) 
ଆଜେଚନା ବେଳେ ବୁଝାଇ ଦିଆଯାଇଛି ଯେ ଅଣ୍ବଗୁଡ଼ିକକୁ ଇତସ୍ତତଃ (ତାପୀୟ) ଗତିଯୋଗୁଁ 
ପଦାର୍ଥଠାରେ ଯେଉଁ ଗତିଶନ୍ତି ଉ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହିଁ ତା'ର ତାପ । ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର 
ବିକ୍ଷିପ୍ତତ! ( Randomness )କୁ ମାପିବା ପାଇଁ ଆମେ କିପରିଘବରେ ଗୋଟିଏ ଭୌତିକ 
ଗଶିର ( ଏଣ୍ଢେପି ) ସଜ୍ଞା ନିର୍ଧାରଣ କରି ପାରିବା ? ଗତାନୁଗତିକ ହୋଇ ନ ଥିବାଚ୍ର 
କୌଣସି ପକାର ଉସ୍ସରୁ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଶକ୍ତ ଆଦାୟ କରିବା ପାଇଁ ତାପଗତି ବିଜ୍ଞାନ 
ସଂପର୍କୀୟ ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗବେଷଣା ଆମକୁ କୌଣସି ପକାର ଜ୍ଞାନ ଯୋଗାଇ ପାରୁଛି କି ? 


39.1 ଡା।ପଗଙକଵ୍କ ସତର୍କ ସ୍ଟାଶାଜି ( Thermodynamic Processes ) : 
କୌଣସି ଏକ ସଂସ୍ଥିତି ( Syst୯୩ ) ଯାନ୍ତୀକ, ତାପୀୟ ଓ ଗସାଯୟନିକ 
ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ସଂତୁଳିତ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଥିବା ବେଳେ ତାହାର ଏପରି ଅବସ୍ଥାକୁ ବିଜ୍ଞାନ 
ଘଷାରେ ଡାପଗଢିକ ସଂତ୍‌ଳନଜ ( Thermodynamic equilibrium 7) 
କହନ୍ତି । ଏପରି ଏକ ସସ୍ଥିତିର ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ କୌଣସି ଅସଂତୂଳିତ ବଳ କାର୍ଯାକାରୀ 
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D୩N୪ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ହୁଏ ନାହିଁ ଏବଂ ଏପରି ଏକ ସଂସ୍ଥିତି ଓ ପାରିପାର୍ଶବ କ ପରିସ୍ଥିତି ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ଅହଂତୁଳିତ 
ବଳ୍ଚମଧ୍ଯ କାର୍ଯାକାରୀ ହୁଏ ନାହିଁ । ଏହାର ଆଉ୍ତ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଗଠନରେ ଘଟୁଥିବା ପରିବର୍ଭନର 
ମୂଲ୍ୟ ଶୂନ୍ଯ ହୁଏ ଏବଂ କୌଣସି ଗସାୟନିକ ପକିୟା ଘଟୁଥିବା ଯୋଗ୍ର ଏହାର ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ 
ସଘଟିଚ ହେଉଥିବା ପରିବର୍ଭନର ମୂଲ୍ୟ ମଧ୍ଯ ଶୂନ୍ଯ ହୁଏ । କୌଣସି ଏକ ସହିତି 
* ତାପଗତିକ ସଂତୁଳନ?ଂ ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହୋଇଥିବା ବେଳେ ମୂଲ୍ୟ ଆକାରରେ ଆମେ 
ଯେଉଁ କେତୋଟି ଭୌଚିକ ଗଶିଗୁୂଡ଼ିକର ଅବସ୍ଥା ସପକ୍ରେ ସବିଶେଷ ସୂଚନା ପଦାନ 
କରିଥାଉ, ବିଜ୍ଞାନର ଭଷାରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଅବସ୍ଥାର ଚଜଗଶି ( Veriables of state) 
କୁହାଯାଏ | ଯେଉଁ ପକାର ପଳ୍ିୟା ସଘଟିଚତ ହେବାଦ୍ଧାଗ କୌଣସି ଏକ ସଂସ୍ଥିତିର ଉଲ୍ଲିଖିତ 


ଚଳଗଶି ଗୁଡ଼ିକରେ ପରିବତନ ସଂଘଟିତ ହୁଏ, ତାହାକୁ ତାପରଗଣକ ପକ ସ୍ପ 
( Thermodynamic process ) ବା ଅବସ୍ଥାର ପରବର୍ର୍ବନ ( Change 
୦୮ tate ) କହନ୍ତି ! ମାତ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ଭଷୀରେ “କଳାର ପରଧବର୍ର୍ତନଂ 


( Change of phase ) କହିବା ଦ୍ଵାଗ ବସ୍ତୁର ଭୌତିକ ଆକାରରେ ଘଟୁଥିବା 
କୌଣସି ଏକପକାର କୌଳିକ ପରିବର୍ନକୁ ସୂଗ୍ବର ଦିଆଯାଏ । ଉଦାହରଣସରୂପ, 
ଗୋଟିଏ ବସ୍ଥୁ ତରଳାବସ୍ଥାରୁ ଗ୍ୟାସୀୟାବସ୍ଥାକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଗଲେ ବା ଏକପ୍ତକାର 
ସ୍ଥଟିକୀଯ ଅବସ୍ଥାରୁ ଆଉ ଏକ ପକାର ସ୍ତଟିକୀୟଯ ଅବସ୍ଥାକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଗଲେ, 
ଏପରି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆମେ କହିବା ଯେ “କଳାର ପରିବଇଁନଂ ଘଟିଛି । 


ଯେଉଁ ପକ୍ରିୟାଟି ସମୟାନୂକମେ ନିଜ ଅବସ୍ଥାରେ ଅତ୍ଯାଲ୍ତ ପରିମାଣର 
ପରିବର୍ଭନ ଘଟାଇ ବିପରୀତ ଦିଗଜ଼ୂ ଧାବିତ ହୋଇପାରେ, ତାହାକୁ ସ୍ତତ୍ଯାଦର୍ତ 1 
ପ୍ର୍କ` ସ୍ସ | ( Reversible process ) କହନ୍ତି ¦ ବାସ୍ତବ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ କୌଣସି 
କ୍ିୟାକୁ ସପୂର୍ଶଗବରେ ପତ୍ଯାବର୍ରୀ ପକ୍ରିୟୀ କ୍ରହାଯାଇ ପାରିବ ନାହିଁ । ମାତ୍ର ମନ୍ତ୍ରର 
ବେଗରେ ସମାହିତ ହୋଇଥିବା କେତେ ପ୍ରକାର ପକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକୁ ପାୟୋଗିକ ଦୃଶ୍ଟିକୋଣର୍ର 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପତ୍ୟାବର୍ଉୀ ପକିୟାରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରିଛନ୍ତି । 


ସ୍ତିଙ୍ଗର ମନ୍ତ୍ରନ ସମ୍ପୀଡ଼ନକୁ ପାୟୋଗିକ ଦୃଷ୍ବିକୋଣରୁ ଏକ ପତ୍ଯାବର୍ଭୀ 
ପକିୟାରୂପେ ଗ୍ରହଣ କଗଯାଇଛି ! ଯଦି ସମ୍ପୀଡ଼ନ ବଳକୃ ଅଛ୍ତ ପରିମାଣରେ କମାଇ 
ଦିଆଯାଏ, ତାହାହେଲେ ଦେଖାଯାଏ ସେ ସ୍ତିଙ୍ଗଟି ପସାରିତ ହେଉଛି ଏବଂ ଏପରି 
ଅବସ୍ଥାରେ ଏହା ଯେଉଁ ପରିମାଣର କାର୍ଯା ସପାଦନ କରି ପାରୁଛି, ତାର ପରିମାଣ ଚାହାକୁ 
ସମ୍ପୀଡ଼ିତ କରିଦେବା ପାଇଁ ସମ୍ପାଦନ କରଯାଇଥିବା କାର୍ଯଷାର ପରିମାଣ ସହ ସମାନ ।! 
ଗୋଟିଏ ଗେଧିତ ପାତ୍ର ( Insulated container )ରେ ରଖାଯାଇଥିବା କୌଣସି ଏକ 
ପଦାର୍ଥର ମନ୍ତର ବୀଷ୍ଠୀକରଣ ଘଟିବାର ପକ୍ରିୟାକୁ ମଧ୍ଯ ପାଯୟୋଗିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ଏକ 
ପତତ୍ୟାବ୍ୀ ପ୍ରିୟା କୃହାଯାଏ । କାରଣ, ଏପରି କ୍ଷେତ୍ରରେ ତାପମାତ୍ରାକୁ ସାମାନ୍ୟ କମାଇ 
ଦିଆଯାଇ ଘନୀଭବନ ଘଟାଇବା ସଭବ ହୁଏ । ପିଷ୍ଟନ ଉପରେ ଆଗେପିତ ହୋଇଥିବା 
ବଳକୁ ସାମାନ୍ଯ କମାଇ ଦେଲେ କୌଣସି ଏକ ଗ୍ଯାସୀୟ ବସ୍ଥର ସମ୍ପଡ଼ନ ପସାରଣକୁ 
ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯାଏ । ତେଣୁ ଏପରି ଏକ ପ୍ରିୟାକୁ ମଧ୍ଯ ପତ୍ଯାବଣ୍ିୀ ପଢ଼ିୟା 
କୂୃହାଯାଏ । 


ଯେଉଁ ପକ୍ରିୟା ପତ୍ୟାବ୍ୀ ନୂହେଁ, ତାହାକୁ ଅପତ୍ୟାବ୍୍ୀ ପକ୍ତିୟା କୁହାଯାଏ | ଯେଉଁ 
ସମସ୍ତ ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୃଡ଼ିକ ଘଟୁଥିବା ଯୋଗୁଁ ଘର୍ଷଣ ବଳଜାତ ହୁଏ ଏବଂ ଯେଉଁ ପକ୍ରତିୟାଗୁଡ଼ିକ 
ଘଟୁଥିବା ଯୋଗୁଁ ବସ୍ଥୁର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ସ୍ତତିଗେଧରେ ପରିବଇଉଁନ ଘଟେ, ସେହି ସମସ୍ତ 
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.. ତୀପଗତି ବିଜ୍ଞାନ ୬୩୫ 


ସ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକ ୍ପଘ୍ବସିଦ୍ଧ ଘବରେ ଅପତିବର୍ର୍ୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା । ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟିବା ଅପତିବର୍୍ଯ 
ପକ୍ରିୟାର ଏକ ଭନ ଷ୍ଠ ଉଦାହରଣ ! ନିମ୍ବରେ ବର୍ିତ ହୋଇଥିବା ଅଭିକ୍ରିୟାଟିରେ ଗୋଟିଏ 
' ଅପତିବର୍ଉ୍ୟ ପକ୍ରିୟା ସପର୍କରେ ସୂଚନା ଦିଆଯାଇଛି । ବାୟୂମଣ୍ଡଳୀୟ ଗ୍ବରପର ଉପସ୍ଥିତିରେ 
ବାୟ୍ଥ ଧାରଣ କରିଥିବା ଗୋଟିଏ ଫ୍ଲାସୁକୁ ଗୋଟିଏ ନଳୀ ଓ ଗୋଟିଏ ଅବଗେଧକାରୀ 
ଠିପି ( Stop cok ) ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଫ୍ଲ।ସ୍ତସସହ ସମଯୁକ୍ତ କଗଯାଉ । 
- ଶେଷୋଭ୍ତ ଫ୍ଲାସ୍‌ଟିକୁ ପୂର୍ବରୁ ବାୟୂଶନ୍ଯ କରି ଦିଆଯାଉ । ବର୍ଉମାନ ଅବଗେଧକ୍ରାରୀ 
ଠିଦିଟିକୁ ଖୋଲିଦେବା ଦ୍ଵାଗ ବାୟ୍ଥ ନଳୀବାଟେ ବାୟୂଧାରିତ ଫ୍ଲାସଵରୁ ବାୟୂଶୂନଯ 
ଫ୍ଲାସ୍‌ ଆଡ଼କୁ ପବାହିତ ହେବ । ଯେତେବେଳେ ଉଭୟ ଫ୍ଲାସ୍ଟରେ ଗ୍ଵପର ପରିମାଣ ପରସ୍ତର 
ସହ ସମାନ ହୋଇଯିବ, ସେତେବେଳେ ବାୟ୍ୂର ପବାହ ସତଃ ବନ୍ଦ ହୋଇଯିବ । ଏପରି 
ଭାବରେ ପସୀରିତ ହୋଇଯିବା ବେଳେ ବାୟ୍ଥ କୌଣସି ବାହ୍ୟଯକାର୍ଯା ( External work) 
ସଂପାଦନ କରିପାରୁ ନାହିଁ । ଚଥାପି ବର୍ଉଁମାନ ବାହ୍ୟଯବଳ ପୟୋଗ କଗ ନ ଗଲେ 
ଦ୍ବିତୀୟ ଫ୍ଲାସ୍ତ୍‌ ଭିତରକୂ ଗ୍ରଲିଆସିଥିବା ବାୟୂ ପ୍ରଥମ ଫ୍ଟ।ସ ଭିତରକୂ ପୁନର୍ବାର ଗଲିଯାଇ 
ପାରିବ ନାହିଁ ବ। ବାୟୁ ପଅମ ଫ୍ଲାସଭିତରେ ନିଜର ପାଥମିକ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିପାରିବ 
ନାହିଁ । ଚେଣୁ ଏହା ଏକ ଅପତିବର୍ର୍ଯ ପ୍ରିୟା । 


ପରିବଉଁନଗୁଡ଼ିକ ପୁନଃ ପୂନଃ ଭବରେ ( Sucession of changes ) 
ସଘଟିଚ ହେବାଦ୍ଧାଗ ଯଦି କୌଣସି ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁ ବା ସସିତି ଶେଷକୁ ତାର ପାରମନ୍ଭିକ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ସେପରି ପୂନଃ ପୂନଃ ଢଖବରେ ଘଟୁଥିବା 
ପରିବର୍ଉନକୁ ଚକ ବା ଆବଉଁନ ( Cycle ) କହନ୍ତି ¦ ଯେଉଁ ଚକ୍ରର ସମସ୍ତ ପରିବଉନ 
ଗୁଡ଼ିକ ପତିବର୍ଉ୍ଯ ହୋଇଥାଏ, ତାହାକୁ ପତିବଉ୍ଯ ଚକ୍ର ( Reversible cycle ) 
କହନ୍ତି । 
.39ଂ2 ଡାପଗଢଡ ବଳ୍ଞାନର ପ୍ରଥମ ନସ୍ଟମ ( First law of thermodyna- 
mics ) : 


ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁକୁ ତାପ ଯୋଗାଇ ଦେଲେ, ତା'ର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଶଣ୍ଜି ( Internal 
€ne୮ଥ୨) ବଢିଯାଏ ! ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ଶକ୍ତିରେ ବି ଘଟୁଥିବା ଯୋଗୁଁ ବସ୍ତର ତାପମାତ୍ରା 
ବୃଦି ପାଏ ବା ତା'ର ଗ୍ବପରେ ବୃଦି ଘଟେ ଅଥବା ତାଂର କଳାର ପରିବର୍ତନ ଘଟେ । 
ପୂଣି ସମକାଳୀନ ପରିସ୍ଥିତିର ମନେକଗଯାଉ ଯେ ବସ୍ଥଟି ବାହ୍ଯ କାର୍ଯ୍ୟ ସଂପାଦନ 
(ଉଦାହରଣସରୁପ, ପସାରିତ ହେଉଥିବା ଯୋଗୁଁ) କରୁଛି । ମନେକଗଯାଉ ଯେ, 
ପଥମାବସ୍ଥାରେ ବସ୍ଥର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଶକ୍ତିର ମୂଲ୍ୟ ଅ¡ ଏବଂ ତାପ ଯୋଗାଇ ଦେବାଦ୍ଵାଗ 
ଏହାର ଅଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ଶକ୍ତି U, ପର୍ଯାନ୍ତ ବବଦିଲଲଭ କରୁଛି ଓ ଇତ୍ୟବସରରେ ଏହା ଯେଉଁ 
ବାହ୍ୟକାର୍ଯା ସପାଦନ କରିଛି ତା'ର ତାପୀୟ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ( Heat ଣquivalent )ର ମୂଲ୍ୟ 
' W ହୋଇଛି । ଏପରି କ୍ଷେତରେ, ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଇଥିବା ତାପର ପରିମାଣ, 


Q=(U,—U) FW. viii vecs (1) 


(1) ସମୀକରଣ ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ କୌଣସି ପ୍ତକାର ହିସାବ କଲାବେଳେ 
ସମୀକରଣସ୍ତିତ ସମସ୍ତ ଭୌତିକ ଗଶିଗୁଡ଼ିକୁ ଏକ ପକାର ଏକକ ଅନୁଯାୟୀ ପକାଶ କରିବା 
ବିଧେୟ । କୌଣସି ଏକ ସସ୍ଥିତି ଅଭ୍୍ଯନ୍ତରକୁ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଉଥିବା ଚାପ (ଦ)ର 
ପକାରକୁ ଯୁକ୍ତାମୃକ (ଠstiv୯) କୁହାଯାଏ ଏବଂ କୌଣସି ଏକ ସସ୍ଥିତି ନିଜଠାରୁ ଶକ୍ତି 
ପରିତ୍ୟାଗ କରି ବାହ୍ୟ କାର୍ଯା ସପାଦନ କରି ପାରିଲେ, ଉକ୍ତ କାର୍ଯା ( ହ)ର ପକାରକୁ ମଧ୍ୟ 
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୬୩୬ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଯୁଭ୍ତାମକ କୂହାଯାଏ । କେତେକ ମାନକ ସୂଚୀ ଅବସ୍ଥାରେ ( Standard reference 
State ) ଆର୍ୟନ୍ତରୀଣ ଶକ୍ତି (ଧ)ର ମୂଲ୍ୟ ସ୍ପେଚ୍ଛାକୃତ ଢ୍ରବରେ ନିଦ୍ଧାରଣ କଗଯାଏ + 
ଏତଦ୍ଵାଗ ସସ୍ଥିତିଟି ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହୋଇଥିବାବେଳେ ଚାଂର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ 
ଶକ୍ତି (ଧ)ର ମୂଲ୍ୟ ମଧ୍ୟ ଆମେ ଜାଣିପାରୁ; କାରଣ ସସିତିର ବିଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକୁ ପରସ୍ର 
ସହ ସଂପୃ୍ଥ କରିଦେବା ପାଇଁ ସମାହିତ ହେଉଥିବା ପ୍କ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକ ନିମିତ @—Wର 
ମୃଲ୍ୟରେ ପରିବର୍ଉନ ଘଟେ ନାହିଁ । 


ତାପଗଡ ବ୍ରଳ୍କାନର ପ୍ରଥମ ନସ୍ଟମଟର ସଂକ୍କା : 


ତାପ ଶକ୍ତି ଅନ୍ୟ କୌଣସି ପକାର ଶକ୍ରିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହେଉଥିବା ବେଳେ, ବା! 
ଅନ୍ୟ କୌଣସି ପକାର ଶକ୍ତିଗୁଡ଼ିକ ତାପ ଶଭ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହେଉଥିବା ବେଳେ, ମୋଟ 
ଶଢ୍ତିର ପରିମାଣ (ଅର୍ଥାତ୍‌, ତାପ ଶକ୍ତି4-ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଶକ୍ତି ଅପରିବ୍ତନୀୟ ରହେ । 


ତାପଗତି ବିଜ୍ଞାନର ପଥମ ନିୟମଟିକୁ ସମସ୍ତ ପକାର ଶଚ୍ତିଗୁଡ଼ିକର ରୂପାନ୍ତର 
ପକିୟା କ୍ଷେତ୍ରରେ ପୟୋଗ କଗକ଼୍ିବା ସତ୍ବପର ହୋଇଛି । ଏପରି ବ୍ଯାପକଭବରେ ଏହି 
ନିୟମଟିକୂ ପଯୋଗ କରଗଯିବା ବେଳେ ଏହାକୁ ଂଶଳ୍ତିର ସଂରକ୍ଷଣ ସଂପକୀୟ ନିୟମ” 
i of Conservation of energy ) କୁହାଯାଏ । ଏହି ନିୟମାନୂଯାଯୀ 
ଗତିଜ ଶଚ୍ତି, ମହାକର୍ଷଣୀୟ ବିଭବ ଶକ୍ତି ( gravitational potential energy), 
ତାପ, ବୌଦ୍ୟୁତିକ ଶକ୍ତି, ଚୁମମକୀଯ ଶକ୍ତି ଓ ଗସାୟନିକ ଶକ୍ତି ପଭୃତି ପତ୍ୟେକ ପକାରର 
ଶକ୍ତି ଆଉ ଏକ ବା ଏକାଧିକ ପକାର ଶକ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯିବ। ବେଳେ ମୋଟ 
ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ ଅପରିବରଉଁନୀୟ ରହେ | ଶରିର ସରକ୍ଷଣ ସଂପର୍କୀୟ ନିୟମର ସତ୍ଯତା 
ପତ୍ୟକ୍ଷଘବରେ ପମାଣ କରଗଯାଇ ପାରିବ ନାହିଁ । ମାତ ଏହି ନିୟମାନୁଯାୟୀ ବିଭିନ୍ନ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ସିବ୍ଧାନ୍ତଗୁଡ଼ିକୁ ପରୀକ୍ଷାପସୂତ ଫଳାଫଳ ଦ୍ଵୀଗ ସତ୍ୟାପିତ କଗଯିବା ସଭବପର 
ହୋଇଛି ¦ 


ଗଜସ୍କାସୁ୍‌ର ବଶିଷ୍ଟଟ ଡାୀପ ( Specific heats of a gas ) : 


କାଳେରୀମିତି ଅଧ୍ୟାୟରେ ବିଶିଷ୍ଟ ତାପ ସପକିରେ ସକ୍ଷିପ୍ତ ସୂଚନା ପଦର 
ହୋଇଛି । ଚାପଗତି ବିଜ୍ଞାନର ଅଧ୍ୟୟନରେ ଗ୍ୟାସର ବିଶିଷ୍ଠ ତାପ ଏକ ବିଶେଷ ଭୂମିକା 
ଗ୍ରହଣ କରୁଥିବାରୁ ଏଠାରେ ଏ ବିଷୟରେ ଅଧିକ ଆଇେଚନ!। କରି ବିଷୟବସ୍ତୁକୁ 
ବୋଧଗମ୍ୟ କଗଇରବା ନିମନ୍ତେ ପୟାସ କଗଯାଇଛି ! 


କୌଣସି ଏକ ଗ୍ଯାସର ତାପମାତ୍ରା ବଢ଼ାଇବ!ୀ ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ହେଉଥିବା 
ତାପର ପରିମାଣ ସେହି ଗ୍ୟାସକଜୁ ଅବଗେଧ କରିବାର ପଣାଢୀ ଉପରେ ନିଭଭର କରେ । ଯଦି 
କୌଣସି ଏକ ଗ୍ଯାସର ଆୟତନକୁ ଅପରିବଉଁନୀୟ ରଖାଯାଇ ତାହାକୁ ତାପ ଯୋଗାଇ 
ଦିଆଯାଏ, ତାହାହେଲେ ଏହା ଢକେବଳ ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ଶକ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯାଏ । 
ଏହାଦୂ ଆଣବିକ ଗତିଜ ଶକ୍ତି ( molecular kinetic energy ) କୁହାଯାଏ | ଏଥିରେ 
ଗ୍ୟାସଟିର ତାପମାତ୍ରା ବର୍ଡ଼ ଯାଏ । ଆୟତନକୁ ଅପରିବର୍ିନୀୟ ରଖି ଏକକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଠ 
କୌଣସି ଏକ ଗ୍ୟାସର ତାପମାତ୍ରାକୁ ଏକ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ବଢ଼ାଇବା ପୀଲି ଆବଶ୍ଯକ ହେଉଥିବା: 


ତାପର ପରିମାଣକୁ ସେହି ଗ୍ୟାସର ଗ୍ଥିର ଆସ୍ଟୃଡନକ ବରଶିଷ୍ଟ ଡାପ ( Specific 


heat at constant volume ) କୁହାଯାଏ | ଏହାକୁ ସକ୍ଷେପରେ Cy ଦ୍ଵାଗ ସୃଗ୍ବଇ 
ଦିଆଯାଏ । 
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ତାପଗତି ବିଜ୍ଞାନ ୬୩୭ 


କୌଣସି ଏକ ଚ୍ଯାସ୍‌କୂ ଗୋଟିଏ ସିଲିଣ୍ଡର ମଧ୍ଯରେ ରଖି ସିଲିଶ୍ଡରର 
ଉପରମୁଣ୍ଡରେ ଗୋଟିଏ ଚଳନକ୍ଷମ ପିଷ୍ଟନ ସ୍ଥାପନା କଗଯାଉ !। ପିଷ୍ଟନ୍‌ଟିକୁ କୌଣସି ଏକ 
ସ୍ଥାନରେ ସ୍ଥିରଗବରେ ରଖି ସିଲିଷ୍ତର ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ଗ୍ଯାସର ଗ୍ରପ୍ରକୃ 
ଅପରିବର୍ିନୀୟ ରଖାଯାଉ । ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଗ୍ଯାସ୍‌ଟିକୁ ତାପ ଯୋଗାଇ ଦେଲେ ତା'ର 
ପ୍ରସାରଣ ଘଟୁଥିବା ଯୋଗୁଁ ପିଷ୍ଟନ୍ଟି ଉପରଆଡ଼କୁ ଘୁଞ୍ଚି ଘୁୂି ଯାଏ । ଅର୍ଥାତ୍‌, ତାପ 
ଯୋଗାଇ ଦେବା ଦ୍ଵାଗ ଗ୍ୟାସ ଟି ବାହ୍ୟ କାର୍ଯା ସପାଦନ କରିପାରେ । ତେଣୁ ତାପ 
ଏକାଧାରରେ ଦୁଇ ପ୍ତକାର କ।ର୍ଯା କରି ପାରେ ଯଥା : (1) ଏହା ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ 
ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇ ତାର ତାପମାତ୍ରା ବଢ଼ାଏ ଏବଂ (2) ବାହ୍ୟ କାର୍ଯା କରିବା ନିମନ୍ତେ 
ଗ୍ୟାସକୂ ଶଳ୍ତି ଯୋଗାଇ ଦିଏ । ଚ୍ଵପ ଅପରିବର୍ଭନୀୟ ରଖି ଏକକ ବସ୍ଥୃତ୍‌ ବିଶିଷ୍ଠ କୌଣସି 
ଏକ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ତାପମାତ୍ରାକୁ ଏକ ଡିଗ୍ରୀ ବଢ଼ାଇ ଦେବ! ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ହେଉଥିବା ତାପର 
ପରିମାଣକୁ ସେହି ଗ୍ୟାସ୍‌ର ମ୍ଥିର ଚାପୀସ୍ ବଶିଷ୍ଟ ଡାପ ( Specific heat at 
୯onstant pressure.) କୁହାଯାଏ ! ଏହାକୁ ସକ୍ଷେପରେ Cp ଦ୍ଵାଗ ସୂଚାଇ 
ଦିଆଯାଏ । 

କୌଣସି ଏକ ଗ୍ୟାସର ଆୟଚନକୁ ସ୍ଥିର ରଖି ଏକ ନିଦ୍ଧିଷ୍ଠ ପରିମାଣର ତାପ 
ଯୋଗାଇ ଦେବାଦ୍ଧବାଗ ତା'ର ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ଶଲ୍ତି ଯେତିକି ପରିମାଣରେ ବର୍ଡ଼ ଯାଏ, ସେହି 
ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଗ୍ଵପକୁ ସ୍ଥିର ରଖି ସମାନ ପରିମାଣର ତାପ ଯୋଗାଇ ଦେବା ଦ୍ଵାଗ ତାର 
ଅଭୀ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଶଳ୍ତି ସେତିକି ପରିମାଣରେ ବୃଦ୍ଧି ମ୍ଭ କରେ । ତେଣୁ କୌଣସି ଏକ 
<ଗ୍ୟାସ୍ବର ସ୍ଥିର ଗ୍ଵପୀୟ ବିଶିଷ୍ଠ ତାପ (C୦ )ର ମୂଲ୍ଯ ତାର ସୁର ଆଯୟତନିକ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଚାପ (C୪ )ଠାରୁ ଅଧିକ ହୋଇଥାଏ; କାରଣ ସଁ ର ଗ୍ରପୀୟ ଅବସ୍ଥାରେ ପ୍ରସାରିତ 
ହେଉଥିବା ଗ୍ୟାସ ବାହ୍ୟ କ୍ରାର୍ା ସଂପାଦନ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୁଏ । 


ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସ୍ର Cp ଓ ଧର ଅନୁପାତକୁ ସଂକ୍ଷେପରେ 7? ଦ୍ଵାଗ ସୂଗ୍ବଇ 
ଦିଆଯାଏ; ଅର୍ଥାତ୍‌ = Cp /C । ବାୟୁ ଏବଂ ଉଦଜାନ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ ଅମୃପଢାନ 
ପଦ୍ଧତି ଦ୍ଵିପରମାଣୂକ ( diatomic ) ଗ୍ୟାସ୍ଗୁଡ଼ିକର ୯ର ମୂଲ୍ୟ 1:40 । ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ଗ୍ୟାସଗୁଡ଼ିକର )⁄/ର ମୂଲ୍ୟ 1:00 ଓ 167 ମଧ୍ୟରେ ସୀମିତ | 

ଗୋଟିଏ ପିଷ୍ଟନ୍‌ ' P? ପରିମିଚ ଚାପର ଭପର୍ସ୍ଥ ତିରେ ଯଦି ‘5? ଦୂରତା ଅତିକ୍ରମ 
“କରେ, ତାହାହେଲେ ତାଦ୍ଵାଗ ସଂପାଦିତ ହେଉଥିବା କାର୍ଯାର ପରିମାଣ ହେଉଛି, 

W=FS=PAS 
ମାତ୍ AS= ଗା୍ୟାସର ଆୟତନରେ ପରିବର୍ରନ= ^ V । 
.“ ମୁଁ ର ଗ୍‌ପୀୟ ଅବସ୍ଥାରେ ପସାରିଚ ହେଉଥିବା ଗ୍ଯାସଦ୍ଵାଗ ସଂପାଦିତ ହେଉଥିବା 
କାର୍ଯା ()ର ପରିମାଣ ହେଉଛି, 

W=PAV...... (2) 
ସଂଯୁକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ନିୟମାନୁଯାୟୀ, P V=nRT 

ବା PAV=nRAT...... (3) 
(3) ସମୀକରଣର୍ତୁ PA Vର ମୂଲ୍ୟକୁ (2) ସମୀକଣରେ ପତିସ୍ଥାପିତ କରଯାଉ । 

W=nRAT......(4) 
(4) ସମୀକରଣରୁ ର ମୂଲ୍ୟକୁ (1) ସମୀକରଣରେ ପତିସ୍ଥାପିତ କଗଯାଉ । 

“ AQp = AV+nRAT 
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୬୩୮ ପର୍ଦାଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ହିସାବରେ ସ୍ପବିଧା ହେବା ସକାଶେ ବିଜ୍ଞାନର ଗଷାରେ ମୋଳ୍ର ବିଶିଷ୍ଠ ତାପ 
(୯) ନାମକ ଏକ ଭୌତିକ ଗଶିର ପଚଳନ କଗଯାଇଛି । ଏକ ମୋଲ୍‌ ବା ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ 
ଅଣୁ ଗ୍ୟାସ୍ର ତାପମାଢ୍ତାକୁ ଏକ ଡିଗ୍ରୀ ବଢ଼ାଇ ଦେବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ହେଉଥିବା 


ତାପର ପରିମାଣକୁ ମାର୍‌ ବଶିଷ୍ଟ ଡାପ (୯) କହାଯାଏ । 


IAQ, 1 AU, nR AT_1 AU 


ଚେ, = ATT ATT np AT n ATTY 
1 AQv_ 1 AU 
Gn AT nAT 
Cp = Cy FR cere: (5) 


ପସାରଣକ୍ଷମ ଗଯା ସ୍‌ଦ୍ଧାା ସଂପାଦିତ ଵ୍ରେଉଥିବା କାର୍ଯ ( Work 
done dy expanding gas ) : 


ତାପକୂ କି ପରି ଯାନ୍ିକ ଶକ୍ତି ବା କାର୍ଯାରେ ପରିଣତ କରିହେବ ? ମନେକର 
ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ତାପ ଯୋଗାଇଲେ ତାହା ସ୍ତସାରିତ ହୁଏ । ଏପରି ପ୍ରସାରଣଷକ୍ଷମ୍ତ 


( ଚିଢ 262 ) 
ଅବସ୍ଥାରେ ଗ୍ୟାସ୍‌ଟି ବାହ୍ୟ କାର୍ଯା ସପାଦନ କରିପାରେ । ଉତ୍ତସ୍ତ ହେବା ପୂର୍ବରୁ ଗ୍ୟଯାସ୍‌ର 
ଅବସ୍ଥାକୁ ଚିଚ୍ଛ 22 ଦ୍ଵାଗ ସୃଗ୍ବଇ ଦିଆଯାଇଛି ଏବଂ ଉତ୍ତଧ୍ତ ହୋଇ ପସାରିତ 
ହୋଇଯିବା ପରେ ଏହାର ଅନ୍ତିମ ଅବସ୍ଥାକୁ ଟିଭ ଦ୍ଵାଗ ସୃଗ୍ବଇ ଦିଆଯାଇଛି । 
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ତାପଗତି ବିଜ୍ଞାନ ୬୩୯ 


ଗ୍ୟାସର ସାମୂହିକ ପ୍ତସାରଣକୁ ଆମେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ କ୍ଷଦ୍ରାତିକ୍ଷଦ୍ର 
ଘସାରଣମୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଚିରୁପେ ବିଗ୍ବର କରି ପାରିବା । ଚିତ୍ର 2⁄2ର ରେଖାଚଛାଦିତ 
ଅଂଚଳଟି ଏପରି ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ରାତିକ୍ଷୁଦ୍ର ପସାରଣଟିକୁ ଦର୍ଶାଇ ଦେଉଛି । ଆମେ ଧରିନେବା ଯେ 
ଏପରି ଏକ କ୍ଷ ଦ୍ରାତିକ୍ଷୁଦ ପସାରଣ ସ୍ଥିରଗ୍ପପୀୟ ଅବସ୍ଥାରେ ସଘଟିତ ହେଉଛି । କ୍ଷୃଦାତିକ୍ଷୁଦ୍ର 
ପସାରଣ ହେତୁ ଗ୍ୟାସ୍ଟି ଯେଉଁ ପରିମାଣର କାର୍ଷା (/^ W) ସପାଦନ କରିପାର୍ରଛି, 
(2) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ ତା'ର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି P /\  । ତେଣୁ ସାମୂହିକ ପସାରଣ 
ହେତୁ ଗ୍ୟାସ୍‌ଟି ଯେଉଁ ପରିମାଣର କାର୍ଯା (୪) ସପାଦନ କରିପାର୍ରଛି, ତାର ମୃଲ୍ୟ 
ସମସ୍ତ ଭୂଲମ୍ମ ଉପାଦାନଗୁଡିକର ( ୮୯a! €1ments ) କ୍ଷେତ୍ତଫଳର ସମନ୍ତି ସହ 
ସମାନ ହେବ । 


Vo 
dio, W=2 P/AV......(6) 
Vi 


ବଉଁମାନ ଆମେ ମୂଖ୍ୟତଃ ତିନିଟି ବିଭିନ୍ତ ଫକାର ପସାରଣ ହେତୁ କୌଣସି 
ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସଦ୍ଵାଗ ସପାଦତ ହେଉଥିବା କାର୍ଯା ସପକରେ ସଂଖ୍ଯାମୂକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ 
ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜନ କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରିବା । 


କୌଣସି ଏକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଯଦି ତାପମାତ୍ରାକୁ ଅପରିବ୍ଁନୀୟଯ ରଖି ପ୍ତସାରିତ 
ହେଉଥାଏ, ତାହାହେଲେ ଚାହ।ାର ଏପରି ପସାରଣକୁ ସତତମୀଷ୍ପ ସ୍ରସାରଣ 
( 1sSothermal expansion ) କହନ୍ତି ¦ ସମୋଷ୍ଗ୍ରବରେ ପସାରିତି ହେଉଥିବା 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ପାଲି ଆଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ୍‌ ନିୟମ ( a] gଥ Law )ଟିକୁ ନିମ୍ବଲିଖିତ ତବରେ 
ଲେଖାଯାଇ ପାରିବ : 

PV=nRT=—ଏକ ସିଗଙ୍ଗ....... (7) 


Vv 
.'. ଏପରି କ୍ଷେଢରେ, ^ W=P A V=nRT;j — —...... (8) 


ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ, ଲଗାରିଥମୀଯ ସନ୍ପିକଟମାନ (( Logarithmic: 
approximation ) ଅନୁଯାୟୀ, 


Ad(log x) = 2 


ଚେଣୁ (8) ସମୀକରଟିକୁ ନିମ୍ନଲିଖିତ ମାର୍ଗରେ ଲେଖାଯାଇ ପାରିବ : 
A W=nRrT; / (log V)......(9) 


n ମୋଲ୍‌ ( ବା ୩ ଗ୍ରାମ୍‌ ଅଣୁ ) ଧାରିତ କୌଣସି ଏକ ଗ୍ଯାସ ନିଜର: 
ତାପମାତ୍ତାକୁ ¡ ଠାରେ ଅପରିବର୍ରନାୟ ରଖି ପସାରିତ ହେବାଦ୍ଧାଗ ଯଦି ତା'ର 
ଆଅଯତନ V; ଠାରୁ V› ପର୍ଯାନ୍ତ ବବି ୍ମଭଭ କରେ, ଚାହାହେଲେ ସେହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ଦ୍ଵାଗ 
ସପାଦିଚ ହେଉଥିବା କାର୍ଯା ()ର ପରିମାଣ ହେବ, 
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D୪0 ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
V, 
W=nRT; ls =2:303RT, log < -......(10) 
A Vi 


ବାହ୍ୟ ପରିବେଶର ତାପ ସଗ୍ରହ ନ କରି ବା ବାହ୍ଯ ପରିବେଶକ୍କ ତାପ 


ଯୋଗାଇ ନ ଦେଇ ଯଦି କୌଣସି ଏକ ଗ୍ୟଯାସ 
P Cc ପସାରିତ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ତା”'ର ଏପରି 
ପସାରଣକୁ ସମତାପୀୟ ପ୍ସାରଣ ( ଥ୍ia- 
batic expansion) କୁହାଯାଏ | V ଓ P 
ଚଳଦୃୟ ( Variables )ରେ AV ଓ 
/\ P ପରିମାଣର ଚୃବି ଘଟୁଥିବାରୁ କୌଣସି 
ଏକ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଅବସ୍ଥାରେ କେଉଁପକାର ପରିବଉଁନ 
ଘଟୁଛି, ତାହା ଚିତ୍ର 22 ରେ ଦର୍ଶାଇ 
ଦିଆଯାଇଛି । ଏଠାରେ A ¥ AP ଉଭୟେ 
ୟୁକ୍ତାମୃକ ଓ ବିଯୂକ୍ରାମୃକ ହୋଇ ପାରନ୍ତି । 
Qo ମାତ୍ତ AV ଓ /APର ମୂଲ୍ୟ ଯଥାକ୍ରମେ 
4” Vv ଓ ଠାରୁ ଯଥେଷ୍ଟ କମ୍‌ । ଗ୍ଯାସର 
ଅବସ୍ଥାରେ ଘମୁଥିବା ଏପରି ପରିବଉଁନ 


A “1 ଏ ସପର୍କରେ ବୁଝାଇ ଦେବାପାଇି ଆମେ 
(କ) ସେଛଳ୍ଛାକ୍ୃତଘ୍ବରେ ବିଚାର କରି ପାରିବା ଯେ 

ପଥମେ ଗ୍ୟଯାସ୍‌ଟି ସିର ଗଚ୍ପୀୟ ଅବସ୍ଥାରେ 

( ଚିଭ 262 ) ପସାରିତ ହେଉଛି ଏବଂ ଏପରି ଘଟିବା ପରେ 


ଏହା ସ୍ଥିର ଆୟଯତନିକ ଅବସ୍ଥାରେ ପସାରିତ ହୋଇଯାଉଛି । : 


ଗ୍ୟାସଟିର ସିରଗ୍ଵପୀୟ ପସାରଣ ଘଟୁଥିବା ହେତ୍‌, ଆମେ ଲେଖି ପାରିବା ଯେ, 
AV _ ATp 
Vv T 


ସ୍ଥିର ଚାପୀୟଯ ଅବସ୍ଥାରେ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ତାପମାତ୍ରାରେ ଘଟୁଥିବା ବୃଦ୍ିକୁ AT» 
ଦ୍ଧାଗ ସୃଗ୍ବଇ ଦିଆଯାଇଛି । ଏପରି କ୍ଷେତ୍ତରେ ସଚରିତ ହୋଇଥିବା ତାପର ପରିମାଣ 
ହେଉଛି, 


AQp =n1Cp ATp wee... (12) 


ଏହାପରେ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟିର ର୍ସ ର ଆୟଯତନିକ ପସାରଣ ଘଟୁଥିବା ହେତୁ ଆଦର୍ଶ 
ଗ୍ୟାସ ନିୟମାନୂଯାଯୀ ଆମେ ଲେଖି ପାରିବା ଯେ 


Pp a a arin (13) 


ହୁଁ ର ଆଯତନିକ ଅବସ୍ଥାରେ ଗ୍ଯାସର ତାପମାତ୍ରାରେ ଘଟୁଥିବା ପରିବର୍ଭନକ୍ୁ 
¿5 ୮୪ ଦାଗ ସୂଚାଇ ଦିଆଯାଇଛି । 
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ଚାପଗତି ବିଜ୍ଞାନ D୬୪୧ 


Tଠoାରୁ /^ T» ର ମୂଲ୍ୟ ଅତ୍ୟନ୍ତ କମ୍‌ ହେଉଥିବାର ବତମାନ ମନେକଗଯାଉ ଯେ 
'/T » କୁ ହିସାବକୁ ନ ନେଲେ ଫଳାଫଳରେ ବିଶେଷ ତ୍ଟି ପରିଲଶିତ ହେବ ନାହିଁ । 


ଅର୍ଥାତ, T+ AT, =T | 


-~ 


.'‹ (13) ସମୀକରଣଟିକୁ ନିମୃଲିଖିତ ଭବରେ ପକାଶ କଗଯାଇ ପାରିଃ । 


ସ୍ଥିର ଗ୍ଵପୀୟ ଭବରେ ଓ ତତ୍‌ ପରେ ସିର ଆୟତନିକତ୍ବରେ ଗ୍ୟାତସ୍‌ଟି ପସାରିତ 
ହେଉଥିବା ଯୋଗୁ ସଚରିତ ହେଉଥିବା ମୋଟ ତାପ (ଘ)ର ପରିମାଣ ହେଉଛି, 


AQ= AQp + AQv=n(C, ATp +Cv ATH) we... (16) 
T Tu 
ବା, £ (6 Alb pe 2 ) ae (17) 


(11) ଓ (14) ସମୀକରଣ ଅନୁଯାୟୀ, 


AQ. AVY AP 
nT =Cp “ Vv 4+Cv Pp eee eee (1 ) 


F C 
ସମତାପୀୟ ପରିବର୍ନ ପାଇି, /^ Q=0 । ବଉଁମାନ ¬ › ବୁ “' ବାଗ ସୂଗ୍ର 


ଦିଆଯିବା ଦ୍ଵାଗ ଏବଂ ( 18 ) ସମୀକରଣର ଉତ୍ତୟ ପାର୍ଶ୍ବକୁ ୯୪ ଦ୍ଵାଗ ଭଗ 
“କରିଦେବା ଦ୍ଵାଗ ଜଣାପଡୁଛି ଯେ, 


ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ଲଗାରିଥିମୀୟ ସନ୍ମିକଟ ମାନ ଅନୁଯାୟୀ, 
A (logxr) =—— 

*. log P+ ylog V= ଏକ ସିରାଙ୍କି .......- ( 20 ) 

ବା, PV’ = ଏକ ହିଗଙ୍କ ( 21 ) 
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D୪9୨ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ସମତାପୀୟ ଅବସ୍ଥାରେ କ୍ରୌଣସି ଏକ ଗ୍ୟାସ ପସାରିଚ ହେଉଥିବାବେଳେ ତାଂରଂ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଘଟୁଥିବା ପରିବର୍ଭନକୂ ( 21 ) ସମୀକରଣଦ୍ଵୀଗ ପ୍ତକାଶ କଗଯାଏ ୮ 
( 19 ) ସମୀକରଣ ମଧ୍ଯ ଦର୍ଶାଇ ଦେଉଛି ଯେ ସମତାପୀଯ ବକ୍ର ( adiabatic 
୯ଧ୮୪e ) ଉପରିଛ କୌଣସି ଏକ ବିନ୍ଦୁଠାରେ ନଚିର ( 1ଠpe ) ମୂଲ୍ୟ ଏବଂ ସମୋଷ୍ 
ବକ ( ଠthermal curve ) ଉପରିସ୍ଥ ସେହି ବିନ୍ଦୁଠାରେ ନତିର ମୂଲ୍ଯ ମଧ୍ଯରେ 
ଅନୂପାତଟି ଗ୍ୟାସର )⁄?ର ମୂଲ୍ୟ ନିରୂପଣ କରି ଦେଉଛି । 


ସମତାପୀୟ ଗବରେ ପସାରିତ ହେଉଥିବା ଗୋଟିଏ ଗ୍ଯାସ୍ଵଦ୍ଧାଗ ସଂପାଦିତ: 
ହେଉଥିବା କାର୍ଯାର ପରିମାଣ, 


W=mCo(Ty Tg)... ( 22) 


ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଗ୍ୟାସଟି ନିଜ ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଶକ୍ତିକୁ ବିନିଯୋଗ କରି ବାହ୍ୟ 
ଜୀର୍ଯା ସପାଦନ କରେ ! ତେଣୁ ଚାଂର ଆଉ୍ତ୍ଯନ୍ତରୀଣ ଶକ୍ତିରେ ହ୍ରାସ ଘଟେ । ଏଥିପାଇି 
ବାହ୍ୟ କାର୍ଯା ସପୀଦନ କରୁଥିବାବେଳେ ତା'ର ତାପମାତ୍ରାରେ ହ୍ରାସ ଘଟେ ! ଏପରି ପସାରଣ 
ଘଟୁଥିବା ବେଳେ ଚାପମାତ୍ତାର ପରିମାଣ ପାରନ୍ଭିକ ତାପମାତ୍ରା 7; ଠାରୁ ଅନ୍ତିମ ତାପମାଭ୍ତୀ 
T, ପର୍ଯାନ୍ତ କମିଯାଏ ଏବଂ ଏପରି କ୍ଷେତରେ ହିସାବ କରିବା ପାଇଁ ତାପମାତ୍ତାକୁ ‘ପରମ 
ଚାପମାଚାଂ (absolute temperature) ଆକାରରେ ପକାଶ କରିବା ଆବଶ୍ଯକ 
ହୁଏ ନାହିଁ । ସାଧାରଣତଃ ୯୪ କୁ ପ୍କାଶ କରିବା ପାଇ ଏପରି ଏକକ ପଚଳିତ ହୁଏ ଯେ 
କାର୍ଷାର ପରିମାଣକୁ କାଲ୍ଗେରୀ ବା B. Th. U. ଆକାରରେ ପକାଶ କରିଦେବା ସଭବ 
ହୁଏ 1 ଗପ-ଆୟତନ ବକ ( pressure-volume curve ) ଦ୍ଵାଗ ସୀମିତ ହୋଇଥିବ! 
ଅଂଚଳର କ୍ଷେତ୍ତଫଳରୁ କାର୍ଯାର ପରିମାଣ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଉ ଥିବାରୁ, କାର୍ଯାର ମୂଲ୍ଯକୁ 
ରୂପାନ୍ତରିତ କରି ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଏକକଦ୍ଵାଗ ପକାଶ କରିବାରେ ଅସୁବିଧା ହୁଏ ନାହିଁ । 
କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ କାର୍ଯାର ପରିମାଣକୁ 'ଜୋଲ୍‌ଂ (7) ଆକାରରେ ପକାଶ କଗଯାଏ । 
ଏଥିପାଇଁ 7? ବା 'ତାପର ଯାନ୍ତିକ ତୁରଲ୍ୟାଙ୍କ'ର ମୂଲ୍ୟକୁ ସଠିକ ବରେ ଉପସ୍ଥାପନା କରିବ। 
ବିଧେୟ | 


ଚିତ୍ର 266 (ଖ) ରେ ସିର ଚାପୀୟ ପସାରଣକୁ ଏକ ଭୂସମାନ୍ତର ସରଳରେଖା 
ଆକାରରେ ସୂଗ୍ଵଇ ଦିଆଯାଇଛି ! ଏହି ସରଳରେଖାର ନିମ୍ୃ ଆଡ଼କୁ ଥିବା ସୀମିତ ଅଞ୍ଚଳର 
କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଗ୍ୟାସଦ୍ଵାଗ ସଂପାଦିତ ହେଉଥିବା କାର୍ଯାର ପରିମାଣ ନିର୍ଶଯ କରଛି । 


ddl, W=P(Vo—Vj) v.evvv seen (23) 


ଗାରିଡକ ଉଦାଦ୍ରରଣ : 


(1) ଦୁଇ ଗ୍ରାମ୍‌ ଅଣ୍ଡ ପରିମାଣର ଏକ ଆଦର୍ଶ ଗ୍ଯାସକୂ ମନ୍ତର ଗ୍ରବରେଂ 
ସମ୍ପଡ଼ିତ କଗଯାଇ ତାର ସମୋଷ୍ଠ ପସାରଣ ଘଟାଇ ଦିଆଯାଉଛି । ଏଥିପାଇି ତାର ତାପ- 
ମାଝା 300°A ଠାରେ ଅପରିବଭନୀଯ ରହୁଛି ଏବଂ ତାର ଆୟତନ 4 ଘନଫୁଟଠାରୁ 1 
ଘନଫୁଟ ପର୍ଯାନ୍ତ କମିଯାଉଛି । ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଏହି ଗ୍ଯାସଟି କେତେ ପରିମାଣର: 
କାଯ « ପାବନ କରିପାରୁଛି ? 
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(10) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ, 
W=230 (2-0 ଗ୍ରାମ୍‌ ଅଣୁ ) [ 8-317 କୋଲ୍‌ /(ଚରାମ୍‌ ଅଣ) (°) ] 


× (300°A) log ‡ 
= 6900 ଢୋଲ 


ବିଯୁକ୍ତାମ୍‌କ ଚିହଟି ଏଠାରେ ସୂଗ୍ବଇ ଦେଉଛି ଯେ ଗ୍ୟାସ ଉପରେ କୌଣସି ବାହ୍ୟ 
ଏଜେଣ୍ଟଦ୍ଵାଗ କାର୍ଯା ସପାଦନ କଗଯାଉଛି ! 


(2) 15 ପାଉ /ବର୍ଗରଞ୍ଚ ଚଵପର ଉପସ୍ଥିତିରେ ବାୟ୍ଥର ଆଯତଚନ 5 ଘନଫୁଟ 
ହୋଇଛି । ବର୍ଭମାନ ପଥମେ ଏହାକୁ ସମୋଷ୍ ତ୍ବରେ ପସାରିତ କଗଯିବାରୁ ଏହାର ଗ୍ଵଫ 
ବାୟୂମଣ୍ଡଳୀୟ ଗ୍‌ପ ସହ ସମାନ ହୋଇଯାଉଛି ଏବଂ ତନ୍‌ପରେ ଏହାକୁ ସ୍ଥିର ଗ୍ଵପୀୟ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥଶ୍ଡ। କଗଯିବାରୁ ଏହା ନିଜର ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଆୟତନ ଅଧିକାର କରି ପାରୂଛି 
ଅବସ୍ଥାରେ ଉଚ ଖିତ ପରିବର୍ଭନ ଘଟାଇବା ପାଇଁ ଗ୍ୟାସ୍ଟି କେଚେ ପରିମାଣର କାର୍ଯ୍ୟ 
ସଂପାଦନ କରି ପାରୁଛି ? 


ପ୍ସାରଣ ଘଟିବା ପରେ ଗ୍ୟଯାସ୍ଟିର ଆୟଚନ ( Vଃ ) ନିଶୟ କରିବା ପାଇଁ 
ଆମେ ବଏଲ୍‌-ନିୟମର ସାହାଯ୍ଯ ନେଇ ପରିବା । 
_ PA Va _ (15+14-7) (144)ପାଉଶ/ବର୍ଗଫୃଟ (5:0 ଘନଫୁଟ) 
PB (14:7 × 144) ପାଉଵ/ବଗଁଫୁଟ 
=10 ଘନଫୂଟ 
ସମୋଷ୍ଠ ପସାରଣ ଘଟୁଥିବା ହେତୁ ସପାଦିତ ହେଉଥିବା କାର୍ଯାର ମୂଲ୍ଯ ଆମେ 
(10) ସମୀକରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ନିର୍ଶୟ କରିପାରିବା ! 


Vp 
Wp =PV log ~~ 
VA 


Vp 


4 10 
=(14-47 × 144 ପାଉଶ/ବଗଫୁଟ × 10 ଘନଫୁଟ log 
=15000 ଫୂଟ ପାଉଣ୍ଡ । 


ସ୍ଥିର ଗ୍ଵପୀୟ ପ୍ତସାରଣ ହେତୁ ଗ୍ୟାସ୍ର ଆୟଚନରେ ପରିବର୍ଭନ ଘଟୁଥିବାବେଳେ 
ସଂପାଦିତ ହେଉଥିବା କାର୍ଯାର ମୂଲ୍ୟ ଆମେ (23) ସମୀକରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ନିର୍ଶୟ 
କରି ପାରିବ। ! 
Wpgc =Pg (VB —Vc) 
=(14-7 × 144) ପାଉଶ/ବର୍ଗଫୁଟ (105) ଘନଫୁଟ 
=11000 ଫୁଟ ପାଉଣ୍ଡ 


.'„ ଗ୍ୟାସ ଦ୍ଵାଗ ସପ।ଦିତ ହେଉଥିବା କାର୍ଯାର ପରିମାଣ ହେଉଛି, 
WAc=15000 —11000=4000 ଫୂଟ ପାଉ ! 


ଅବରୁଶ୍ଧ ପକ ol (Throttling Process) : 


ଗ୍ୟାସ୍ସ୍ତିତ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ କାର୍ଯକାରୀ ହେଉଥିବା ବଳ ସମନ୍ଧରେ ଜ୍ଞାନ 
ଅଚ୍ଚନ କରିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଢେମସ୍‌ ଜୋଲ୍‌ ଓ ଉଇଲିୟାମ୍‌ ଟମ୍‌ସନ୍‌ ( ଲଡ଼ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ ) 
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ମିଳିଚଗବରେ ଏକ ପରୀକ୍ଷାମୃକ ଗବେଷଣା ପରିଗ୍‌ଳିତ କରିଥିଲେ | ସେମାନେ ଗୋଟିଏ 
ସଳଛିଦ୍ର ପୃଗ୍‌ ଭିତର ଦେଇ ଗ୍ୟାସର ଅବରୂଦ୍ଧ ପସାରଣ (Throttled expansion) 
ଘଟାଇଥିଲେ । ମନେକର ପମ୍ପ ବଳରେ କୌଣସି ଏକ ଗ୍ୟାସ୍‌ଜୁ ଚିତ୍ର 263(2a)ରେ ପଦର୍ଶିତ 
ହୋଇଥିବା ତୀଗଙ୍କିତ ମାର୍ଗରେ ଖେଳାଇ ଦିଆଗମ୍ମ । ଚିତ୍ର 263(ନ)ରେ ରେଖାଳାଦିତ 
ଅଂଶଗ୍ରଡ଼ିକ କାନ୍ତନିକ ପିଷ୍ଟନଗୁଡ଼ିକ ଭିତରେ ଥିବା ଗ୍ୟାସ୍‌କୂ ସୂଗ୍ଭର ଦେଉଛନ୍ତି । ବିଷୟ- 
ବସ୍ଥୁକୁ ବୋଧଗମ୍ୟ କଗଇଦେବା ନିମନ୍ତେ ଶେଷୋକ୍ତ ଚିଉଟିନୁ ଅଙ୍କନ କଗଯାଇଛି । 


ତାଷର୍ୋୋଧୀ ଅତ୍ରୁଲ୍ 


(b) 


(ଚିଭ 263) 

ଅବରୁଦ୍ଧ ଭଲ୍ଭ୍‌ ବା ପୃଗ୍‌ ଭିତର ଦେଇ କୌଣସି ଏକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଗତି କରୁଥିବା 
ବେଳେ, ସେହି ଗତିଶୀଳ ଗ୍ୟାସର ପଷ୍ଦାତ୍‌ ଭାଗରେ ଉଳ ଗ୍ଵପଧାରିତ ପାର୍ଶ୍ଵ ଆଡ଼କୁ ଥିବା 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବସ୍ଥ (€ଠscn sample) ଉପରେ P; ଏ; ପରିମାଣର କାର୍ଯା ସପାଦନ 
କରି ପାରୁଛି । ଉଲ୍ଭ୍‌ ଭିତର ଦେଇ ଗତିଶୀଳ ହେଉଥିବ। ଗ୍ୟାସ୍‌ ତାର ସମ୍ମୁଖଲ୍ତଗରେ 
ଥିବା ଗ୍ୟାସ୍‌ ଉପରେ P„ V. ପରିମାଣର କାର୍ଯା ସପାଦନ କରି ପାର୍ରଛି । ଗ୍ଯାସର 
ପସାରଣ ଗୋଟିଏ ତାପଗେଧୀ ପକୋଷ୍ଠରେ (Thermally insulated chamber) 
ସଘଟିତ ହେଉଛି ! ତେଣୁ , ତାପଗତିବିଜ୍ଞାନଗ ପଥଅମ ନିୟମାନୂଯାୟୀ, 


Q=(U,—U)+ W =0 
ମାତ୍ର, ମୋଟ କା୍ଯା (ର ପରିମାଣ, 


W=P,V,—Pij¥; 
ତ Uj +P, Vj = U,+P,V,—ଏକ ଛିଚଙି . . ......... (24) 


ସମସ୍ତ ପକାରର ତରଳ ଓ ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ପାଲି ଉ୍୍ଚ ଖିତ ସମୀକରଣଟିକୁ 
ପଯୟୋଗ କରଗଯାଏ । ବାଷ୍ପ ଯାର୍ନ୍ତ କରୀ (Steam Engineering) ଓ ଶୀଚଳୀୀକରଣ 
(refrigeration) ସପର୍କରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିବାବେଳେ ଆମେ ଉଚ୍ଚ ଖିତ ସମୀକରଣଟିର 
ଭ୍ତାଧାନ୍ୟ ସପର୍କରେ ସଚେତନ ହେଉ | ୪ -+-PVକୁ ବିଜ୍ଞାନର ଭଷାରେ “ଏନ୍‌ଆଲ ପି' 
(Enthalpy) କୁହାଯାଏ ! ବାଷ୍ପ ଓ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଶାତଳୀକାରକ ବସ୍ତପାଇି ଏକକ 
ବସ୍ଥତଵ ପତି ଏନଆଇ ପିର ମୃଲ୍ୟ ନିର୍ଶୀତ ହୋଇଛି । ମୂଖ୍ୟତଃ ଅବର୍ୁଦ୍ଧ ପକ୍ତିୟା ସମାହିତ 
ହେଉଥିବା ଯୋଗୁଁ ହିଁ ଗୋଟିଏ ପଶ୍ୀନକ (refrigerator) ସ୍ପକର୍ଉବ୍ୟ ତୁଳ୍ଚଇବାକୁ 
ସମର୍ଥ ହୁଏ ! ଅବର୍ଧୁଦ୍ଧ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଯୋଗୁ ହିଁ ଶୀତଜୀକରଣ ପାଲି ତାପମାତ୍ରାରେ ଆବଶ୍ଯକ 
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ପରିମାଣର ହ୍ଵାସ ଘଟାଇବା ସଂଭବ ହୁଏ । ଅବର୍ଧଦ୍ଧ ପକ୍ରିୟୀ ସମାହିତ ହେବା ଦ୍ଵାଘ ତରଳ 
ବସ୍ଥୁଗୁଡ଼ିକର ତାପମାତ୍ରାରେ ହ୍ରାସ ଘଟେ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକର ଆଂଶିକ ବାଷ୍ରୀକରଣ ମଧ୍ଯ 
ଘଟିଥାଏ | କିର୍ଧନ ଜୋଲ -ଟମ୍ସନ୍‌ ପସାରଣ (Joule-Thomsen expansion) 
ହେତୁ କୌଣସି ଏକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅଷ୍ଡା ହୋଇ ଯାଇପାରେ ବା ଗରମ ହୋଇ ଯାଇପାରେ । 
ଗ୍ୟାସ୍‌୍ଟି ଅଣ୍ଡା ହେବ କି ଗରମ ହେବ, ତାହା ପର ପକ୍ୃତି ଏବଂ ପାରନ୍ଭିକ ତାପମାଡ୍ରା ଓ 
ଗ୍ପ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ! ଯଦି ଜୋଲ -ଟମସନ  ପସାରଣ ହେତୁ ଗ୍ୟାସ୍ବଟି ଥଶ୍ଡା ହୋଇ 
ଯାଏ, ତାହାହେଲେ ଏ ସଂପର୍କରେ ସ୍ପଷ୍ଟୀକରଣ ପଦାନ କରିବା ନିମିତ୍ତ କୃହାଯାଏ ଯେ 
ଗ୍ୟସୀୟ ଅଣୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ଆକର୍ଷଣ ବଳଗୁଡ଼ିକ ବିଗେଧରେ କାର୍ଯା ସପାଦିତ 
ହୋଇଥିବାରୁ ଏପରି ଘଟିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ଯଦି ଏପରି ପସାରଣ ଘଟୁଥିବା ହେତୁ 
ଗ୍ୟାସ୍ଟି ଗରମ ହୋଇଯାଏ, ତାହାହେଲେ ଏହି ଘଟଣା ସମ୍ପର୍କରେ ବୃଝ।ଇ ଦେବା 
ପାଇଲି ଆମେ ଅବରଦ୍ଧ ଭଲ ଭ୍‌ ଭିତର ଦେଇ ଗ୍ୟାସ୍‌ଟି ଗତିଶୀଳ ହେଉଥିବାବେଳେ PV 
ମୂଲ୍ୟରେ ଘଟୁଥିବା ପରିବଉଁନ ସଂପର୍କରେ ଆମେଚନା କର । ଠିକ ଭଲଭ୍‌ ଭିତରକୁ 
ପ୍ରବେଶ କରିବା ପୂର୍ବରୁ ଗ୍ୟାସ ଉପରେ ଯେଉଁ ଅ¡V; ପରିମିତ କାର୍ଯା ସପାଦନ କରଗ- 
ଯାଏ ତାର ମୂଲ୍ୟ ଭଲ ଭ୍‌ ଭିତରୁ ବାହାରି ଆସି ଗ୍ୟାସ୍ଟି ହପାଦନ କରୁଥିବା P,V, 
ପରିମିତ କାର୍ଯା ଠାରୁ ଅଧିକ ହୋଇ ପାରେ । 


କାଣ୍ଡର ଚକ୍ତ (Carnot Cycle) : 


ଚାପରତି ବିଜ୍ଞାନ ଶାସ୍ତକୂ ସମୃଦ୍ଧ କରିବା ଉଦେ ଶ୍ୟରେ କାର୍ଶୋ ଗୋଟିଏ ଆଦର୍ଶ 
ତଥା ପତିବର୍ଉ୍ଯ ତାପ ଇ୍ନ୍‌କୂ ନମୁନାରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ ! ଏହି 
ଇଞ୍ଜ ନଟି ଯେଉଁ ଅନୂୁକମରେ ସମୋଷ୍ଠ ଓ ସମତାପୀୟ ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହେବାଦ୍ବାଗ 
ସକୀର୍ଷା ସପାଦନ କରି ପାରୁଥିମ, ତାହାକୁ କାର୍ଶୋ ଚକ୍ର କୁହାଯାଏ । କାଶୋଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ 
ପରିକ୍ପଂତ ହୋଇଥିବା ଇଂ-ଜିନରେ ବ୍ଯବଦ୍ଧତ ହେଉଥିବା ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକୁ ଚିତ୍ର 264 ରେ 
ସ୍ତଷ୍ଠ ଘବରେ ଦର୍ଶାଇ ଦିଆଯାଇଛି । 


୩ ଡିଗ୍ରୀ ତାଗକ୍ଟଗର୍େ 
ଥୁବା ଅଣ୍ଡ ଚାଳି. 


ଗୋଟିଏ ପିଷ୍ଟନ ଖଚିତ ସିଲିଶ୍ଡରଦ୍ଧଵାଗ ଏପରି ଏକ ଇଂଜିନ ନିର୍ମାଣ କଗଯାଇ 
ପାରିବ । ଚାପମାଉ୍ରା ବର୍ଡ଼ ଯିବାଦ୍ଵାଗ ଓ ଗ୍ବପ କମିଯିବାଦ୍ଧାଗ ଯେଉଁ ପକାର ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକ 
ପସାରିତ ହୋଇଯାଆନ୍ତି, ତନ୍ମଧ୍ୟରୁ କୌଣସି ଏକ ବସ୍ତୁକୁ ସିଲିଣ୍ଡର ମଧ୍ୟରେ ରଖାଯାଇ 


i ୩ ଡିଗ୍ରୀ ତାପ କ୍ଟମରର୍‌ ତ SERRE! 

ଡାଷରର୍ୋାଧ 6 

] ଅବା ଭୃତ୍ୟ ଚାକି ର୍ଵାଆୀ ସ୍ତ 
(ଚିତ264) 
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D୪୬9 ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ପାରେ । ଏଠାରେ ଆମେ ମନେ କରିବା ଯେ ଗୋଟିଏ ଆଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ହିଁ ଏହି ଇଂଜିନରେ 
.କାର୍ଯା କାରୀ ବସ୍ତୁ (Working substance)ରୂପେ ବ୍ୟବହାର କଗଯାଇଛି ! 


ଚିତ୍ର 265ରେ କାର୍ଯ କାରୀ ବସ୍ତଥଟିର ପାରର୍ମ କ ଅବସ୍ଥାକୁ “A? ବିନ୍ଦୁଦ୍ଧାଗ ସୂଗ୍ବଇ 
.ଦିଆଯାଇଛି । ସର୍ବପଥମେ ସିଲିଷ୍ର ଟିକୁ 7¡° ତାପମାତ୍ରାରେ ରଖାଯାଇଥିବା ଗୋଟିଏ 
ତାପ ଉତ୍ସ ମସ୍ସର୍ଶରେ ଅଣାଯାଉଛି । ଏତଦ୍ଵାଗ ସିଲିଷ୍ତର ଅତ୍ଯନ୍ତରରେ ଥିବା ଆଦର୍ଶ୍ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ଟି ନିଜର ତାପମାତ୍ତାକୁ 7;° ଠାରେ ଅପରିବ୍ଁନୀୟଯ ରଖିବା ପୂର୍ବକ ଘ¡ ପରିମିତ 
ଚାପ ଶୋଷଣ କରି ନେଉଛି । Pp 
:ଉପସିତ ପରିସ୍ଥିତିରେ ଗ୍ଯଯସର 
ଅବସ୍ଥାରେ ଘଟୁଥିବା ପରିବଉଁନକୁ 
ଏକ ସମୋଷ୍ ବକ୍ର (AB) ଦାଗ 
'ସଗ୍‌ବଇ ଦିଆଯାଇଛି । ତତ୍ପରେ 
ସିଲିଣ୍ଡର ଟିକୁ ଏକ ଗେଧିତ 
{(nsUu lated) ଅବସ୍ଥାରେ ରଖାଯାଇ 
ତନ୍ସଧ୍ଯସ ଗ୍ଯାସ୍‌୍ର ପସାରଣକୁ 
ଅବ୍ୟାହତ ରଖାଯାଉଛି । ଏପରି 
ପରିସ୍ଥିତିରେ ଗ୍ୟାସ୍‌୍ଟିର ସମତାପୀୟ 
ପସାରଣ ଘଟୁଛି ଏବଂ ତାର 
ତାପମାଚା ୮° ଠାରୁ 7୮,° 
ପର୍ଯାନ୍ତ କମିଯାଉଛି । ଉପସ୍ଥିତ (ଚିଚ 265) 
ପରିଛିଚିରେ ଗ୍ୟାସର ଅବସ୍ଥାରେ ଘଟୁଥିବା ପରିବଇରଁନକୁ ଚିତ୍ର 265ରେ ଏକ ସମତାପୀୟ 
ବକ (BC) ଦ୍ଵାର ସୂଗ୍ଵଭ ଦିଆଯାଇଛି । ଏହାପରେ ସିଲିଶ୍ଡରଟିକୁ 7° ତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ 
ଏକ ଉମ୍ମ ସଂସର୍ଶରେ ଅଣାଯାଉଛି ଏବଂ ଏହାକୁ ସମୋଷ୍ଠ ବରେ ୯D ଦିଗକୁ ସପୀଡ଼ିଚ 
କରି ଦିଆଯାଉଛି । ସପୀଡ଼ନ ହେତୁ ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଗ୍ୟାସ ଯେଉଁ ତାପ (Q,) ଉଭସ୍ସନ୍ତର 
କରୁଛି, ତାହା ଶୀତକଉସ୍ଥ ବା ସିଙ୍କ୍‌ ( ଆ) ଆଡ଼କୁ ସଚରିତ ହୋଇଯାଇଛି । ଏଥି ଉତ୍ତାରୁ 
ଶେଷଥର ପାଇି ସିଲିଶ୍ଡର୍‌ଟିକୁ ଗେଧିତ ଅବସ୍ଥାରେ ରଖାଯାଉଛି ଏବଂ ତନ୍ଟଧ୍ଯସ୍ଥ ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ 
ସମତାପୀୟ ଗବରେ 2A ଦିଗକୁ ସପୀଡ଼ିତ କରି ଦିଆଯାଉଛି । ଏପରି କରି ଦେବାରୁ ଅନ୍ତିମ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଗ୍ଯାସଟିର ତାପମାତ୍ରା 7; ° ହୋଇ ଯାଉଛି । ଅର୍ଥାତ୍‌, ଏହା ପୂନର୍ବାର ନିଜର 


'ପାରମ୍ଭିକ ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହୋଇ ପାରୁଛି । 


ବଉଁମାନ ଆମେ କାର୍ଶେୋ ଚକଟିକୁ ଦର୍ଶାଇ ଦେଉଥିବା ଚିତ୍ଟିର ବିଶେଷତ୍ଵ 
ସଂପର୍କରେ ଆଞ୍ଭେଚନା କରିବା । 


ତୀପ ଉତ୍ସରୁ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଉଥିବା ଘ¡ ପରିମିତ ତାପ ABMKA ଦ୍ଵାଗ 
ଚିହ୍ନିତ ହୋଇଥିବା କ୍ଷେତର କ୍ଷେର୍ତଫଳଦ୍ଵାଗ ସୂଗ୍ବଇ ଦିଆଯାଇଛି । ଏହି ଠ¡ ପରିମିତ 
ଚାପ W ପରିମତ କାର୍ଯାକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯାଇ ପିଷ୍ଟନ୍‌ଟିକୁ ଗତିଶୀଳ କରି ଦେଉଛି । 


କାର୍ଯାକାରୀ ବସ୍ତର ତାପମାତ୍ତାକୁ 7; ଠାରୁ 7, ପର୍ଯାନ୍ତ କମାଇ ଦେବା ପାଇଲି 
ତା ଠାରୁ ଯେଉଁ ପରିମାଣର ଖର୍ତି କାର୍ଡ଼ ନିଆଯାଉଛି, ତାହାକୁ ଚିତ୍ତରେ BCNMB ଦ୍ଵାର 
ଚିହ୍ନତ ହୋଇଥିବା କ୍ଷେତ୍ତର କ୍ଷେ୍ତଫଳଦ୍ଵାଗ ସୂଗ୍ବର ଦିଆଯାଇଛି । 
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ତାପଗତି ବିଜ୍ଞାନ ୬୪୭ 


ବାହ୍ୟ ଯନ୍ତ୍ରବିଶେଷଠାରୁ ଆଦାୟ କରଗଯାଇଥିବା ଶସ୍ତିକୁ ଚିତ୍ର 4ଓ5ରେ CNLDC 
କ୍ଷେତର କ୍ଷେତ ଫଳଦ୍ବାଗ ସୂଗ୍ବର ଦିଆଯୀଇଛି । ଏହିଶକ୍ତ ଶ୍ରୀତକ ଉତ୍ସକୁ ( Cold’ 
୧56୮୪୦୮ ) „ ପରିମିତ ଚାପ ଯୋଗାଇ ଦେଉଛି ! 

କାର୍ଯାକାରୀ ବସ୍ଥର ଚାପମାତ୍ରାକୁ T, ଠାରୁ 7; ପନମ୍ାନ୍ତ ବଢ଼ାଇଦେବା ସକାଶେ 
ବାହ୍ଯଯନ୍ତ୍ର ବିଶେଷଠାରୂ ଆଦାୟ କଗଯାଉଥିବା ଶକ୍ତକୁ ADLKA କ୍ଷେତ୍ରରେ କ୍ଷେ୍ରଫକ୍ର 
ନ୍ଵାଗ ସୂଗ୍ଵଇ ଦିଆଯାଇଛି । 

A ଠାରୁ B ପର୍ଯାନ୍ତ ଓ B ଠାରୁ € ପର୍ଯାନ୍ତ ପ୍ତସାରିତ ହୋଇଯିବା ମଗି ଗ୍ୟାସଟି 
ଯେଉଁ ପରିମାଣର କାର୍ୟା ସପାଦନ କରୁଛି, ଚାର ମୂଲ୍ୟ ABCNKA କ୍ଷେତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 
ସହ ସମାନ | © ଠାରୁ D ପର୍ଯନ୍ତ ଓ D ଠାରୁ ଥ ପର୍ଯାନ୍ତ ସମ୍ପୀଡ଼ିତ କରିଦେବ! ଇଗି 
“ଗ୍ୟାସ୍‌ ଉପରେ ଯେଉଁ ପରିମାଣର କାର୍ଯା ସମ୍ପ ଦନ କଗଯାଉଛି ; ତାର ମୂଲ୍ୟ CDAKNC 
ଚିହ୍ନିତ କ୍ଷେତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ସହ ସମାନ ! 

.'¿ ଗୋଟିଏ ଚକ ମଧ୍ୟରେ ଗ୍ୟାସଦ୍ଵାଗ ସପାଦିତ ହୋଇଥିବା 
'ଦରକାରୀ କାର୍ଯା = ( ABCNKA ) ଚିହିତ କ୍ଷେତର କ୍ଷେଭତଫଳ—CDAKNC 

କ୍ଷେତ୍ର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ) 
= ABCDA ୟଯୟେଉର କ୍ଷେତଫଳ 


= (ତାପ ଉସସଠାରୁ ଆଦାୟ କଗଯାଉଥିବା ତାପ —ଶୀତକ ଉତ୍ସକୁ ଯୋଗାଇ 
ଦିଆଯାଉଥିବା ତାପ ) 

= ( Qi—Q, )} | 

ନିର୍ଗମ କାର୍ଯା ( Output work ) 

ନିବେଶ କାର୍ଯା ( Input work ) 

__ ABCDA sତ୍ରରେ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 

` ABMKA ଭରେ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 


.'‹୪ ଇଂଳିନ ଦକ୍ଷତା = 


= ree 2) 


କାର୍ଷୋ। ପ୍ରିୟା ସମ୍ମନ୍ଧରେ ଏକ ସ୍ୂସ୍ପଷ୍ଠ ଚିତ୍ର ଅଙ୍କନ କରିବ। ସକାଶେ ଆମେ 
କାର୍ଯକାରୀ ବସ୍ଥଟିକୁ ଗୋଟିଏ ଆଦଶି ଗ୍ଯାସରୂପେ ବିବେଚନା କରିଥିଲୁ କିନ୍ତ ( 25 ) 
ସମୀକରଣର ପୟଯୋଗ କାର୍ଯାକାରୀ ବସ୍ତର ପକ୍ୃୃତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ନାହିଁ । 


39:3 ତାପଗଡ୍ ବଵକ୍କାନର ଦ୍ଦଡୀସ୍ ନସୟ୍କୁମ (Second law of 
thermodynamics) : 

କାର୍ଷୋଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ ପରିକନ୍ଧିତ ଇଂଜିନ୍‌ ସପକୀପ ଉଚ ଖିତ ଆଲ୍ଲେଚନାର୍ ଜଣାପଡୁଛି 
ଯେ ଇଂଜିନ୍‌ଟିକୁ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଉଥିବା ସମସ୍ତ ତାପଶକ୍ତି ଦରକାର କାର୍ଯାକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ 
“ହୋଇ ପାରେ ନାହିଁ ଇଚଜିନ୍‌ଠାରୁ ଏହି ତାପର କିୟଦଂଶ ବାହ୍ଯ ଟାଙ୍କି ଆଡ଼କୁ 
{ outside reservoir ) ଗଲିଯାଏ । କେବଳ କାଷ୍ରୈ। ଇଂଜିନ୍‌ ଯେ ଏପରି ବ୍ୟବହାର 
'ଘଦଦର୍ଶନ କରେ, ତା ନୂହେଁ । ସମସ ପକାର ଇଂଜିନ୍‌ ଏପରି ବ୍ୟବହାର ପ୍ରଦର୍ଶନ କରି 
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D୮ ପଦା ବିଜ୍ଞାନ 


ସଜାର୍ଷା ସଂପାଦନ କରନ୍ତି ! ବିଭିନ୍ନ ପକାର ଇ-ଢିନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକଠାରେ ଦେଖାଯାଉଥିବା ଏପରି 
ଏକ ସୀାର୍ଵଜନୀନ ଘଟଣାକୂ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏକ ନିୟମ ଆକାରରେ ପକ୍ଜାଶ କରିଛନ୍ତି । 
ପମାଣିକ ତଥ୍ୟ ପର୍ଯାବେସିତ ଏହି ନିୟମଟିକୁ ତାପଗତି ବିଜ୍ଞାନର ଦ୍ଵିତୀୟ ନିୟମ କହାଯାଏ । 
ଡାପରକ ବ୍ଜ୍ଞାନର ଦ୍୍‌,ଡୀସ୍ତ ନସ୍ଟୃମ : 
~ hs —~ \ 

ବାଦ ଶଙ୍କର ସାହାଯୟ ନଜ ଜେଇ କୋଣସି ଇଞଞଚଜ_ 
ଗୋଟଏ ବସ୍ତଠାରୁ ଉଚ୍ଚ ଡାପମାକ୍ରାଚର ଥବା ଅନ ଏକ ବସ୍ତ କୁ 
ତାପ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କର୍‌ଦା ଅସମ୍ତକ ! 


ଉଚଚତାପମାତ୍ତାବିଶିଷ୍ଟ ଅଂଚଳରୁ ନିମ୍ବତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ ଅଞ୍ଚଳ ଆଡ଼କୁ 
ତାପ ସ୍ସତଃ ପବାଢିତ ହୁଏ । ସମ୍ୂଦ୍ର ଗର୍ଭରେ ଅମାପ ପରିମିତ ତାପଶକ୍ତି ରହିଛି । କିନ୍ତୁ 
ଗୋଟିଏ ଇଚଜିନ୍୍‌କୁ ଚଳାଇବା ସକାଶେ ଏହି ଚାପଶକ୍ତିର ସଦୁପଯୋଗ କଗଯିବୀ ସଭବପର 
ହେଉନାହିଁ । ଇଚଜିନଟି ତାପ ବିସର୍ଜିତ କରିଦେବା ପାଇଁ ଯଦି କୌଣସି ପ୍ରକାରେ ଗୋଟିଏ 
ନିମ୍ୃତାପମାତ୍ରା ବିଶିଷ୍ଠ ଟାଙ୍କ ନିର୍ମାଣ କଗଯିବା ସଂଭବ ହୁଅନ୍ତା, ତାହାହେଲେ ସମୁଦ୍ରରଂ 
ତାପକୂ ବ୍ଯବହାର କରି ଗୋଟିଏ ଇଂଜିନ୍‌ ଚଢାଇବା ସଉବ ହୁଅନ୍ତା । 


ନିମ୍ପତାପମାତରା ବିଶିଷ୍ଠ ଅଂଚଳର ଉଚ୍ଚତାପମାତ୍ରା ଟିଶିଷ୍ଠ ଅଂଚଳ୍ଚ ଆଡ଼କୁ ତାପର ସଚରଣ 
ଘଟାଇବା ପାଇଁ ବାହ୍ୟ ଶକ୍ତିର ବିନିଯୋଗ ଅନିର୍ଦାର୍ଯା | ପଶୀତକ ( refrigerator ) ଏହି 
ନିୟମାନୂଯାଯୀ କାର୍ଯାକ୍ଷମ ହୁଏ । ଏଠାରେ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଉଥିବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ବାହ୍ଯ 
ଶକ୍ତିର ଦାର୍ଯିତୃତୂମଲଇ ଥାଏ । ଅତ୍‌, ବିଦ୍ଯୁତ, ଶକ୍ତିର ବିନିଯୋଗ ହେତୁ ପ୍ଶୀତକର 
ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଥଞ୍ତା ଅଞ୍ଚଳରୁ କୋଠରୀର ଗରମ ଅଞ୍ଚଳ ଆଡ଼କୁ ତାପ ସଚରିତ ହୁଏ । 


ତାପଗତି ବିଜ୍ଞାନର ଦ୍ବିତୀୟ ନିୟମର ଜଣାପଡୁଛି ଯେ ତାପଉତ୍ସ ଓ ଶୀତକ 
ଉତ୍ସର ତାପମାତ୍ରାକୁ ସମାନ ରଖାଯାଇ ଯଦି ବିଭିନ୍ନ ପକର ଇଂଜିନ୍‌ ନିର୍ମାଣ କଗଯାଏ 
ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକର ଦକ୍ଷତା ( ହଁ ୯୩୯ ) ମପାଯାଏ, ତାହାହେଲେ କାର୍ୋଙ୍କ ପତିବର୍ର୍ୟ 
ତାପ ଇଂଚିନ୍‌ର ଦକ୍ଷତା ଅନ୍ଯ ସମସ୍ତ ପକାର ଇଚଜିନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ଦକ୍ଷତାଠାରୁ ଅଧିକ ହେବ 
ଯଦି ଏପରି ଘଟୁ ନ ଥାଂନ୍ତା, ତାହାହେଲେ ଆମେ କାର୍ଷୋଙ୍କ ଇଂଜିନ୍‌ଠାରୁ ଅଧକ କାର୍ଯାଦକ୍ଷ 
ହୋଇଥିବା ଗୋଟିଏ ଇଚଜିନକୁ ପଂଚୂଲ୍ୟ ବ୍ୟବନ୍ଦାର କରି ଜାର୍ଣୋଙ୍କ ପତିବର୍ଭ୍ଯୟ ଇଚଜିନ୍‌ଟିକ୍ୁ 
ଚଳ!ର ପାରନ୍ତେ ଏବଂ ଏପରି ଦୁରଟି ସ୍ସତଃ କାର୍ଯାକାରୀ ଇଂଜିନ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରିବା ଦ୍ଵାଗ 
ଚାପ ନିମ୍ବ ତାପମାତ୍ରା ଚିଶ୍ରିଷ ଅଞ୍ଚଳରୁ ଭଚଚତାପମାତା ବିଶିଷ୍ଠ ଅଞ୍ଚଳ ଆଡ଼କୁ ପବାହିତ ହୋଇ 
ପାରନ୍ତା । ଭର ଖିତ ବିଜ୍ଞାନସମ୍ମ ତ ଯୂ୍ତିଟିକୁ ଉପସ୍ଥାପନା କରି ଆମେ କରି ପାରୁଛୁଯେ ତାପ 
ଉତ୍ସ ଓ ଶୀତକଉସ ମଧ୍ୟରେ ଚାପମାତ୍ରାର ବ୍ୟବଧାନକୁ ସମାନ ରଖିଲେ, କାର୍ଶୋଙ୍କ 
ପତିବର୍କ୍ୟ ଇଚଜିନ୍‌ର ଦକ୍ଷତା ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ପକାର ଇଚଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ଦକ୍ଷତାଠାରୁ ଅଧିକ ହୁଏ । 
ବ୍ୟାଚହାନିକ କ୍ଷେତରେ ଏହି ସିବଦ୍ଧାନ୍ତଟି ଏକ ଗର୍ରତପରର୍ଷ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଛି । 
ଡାପମାଭ୍ରା ମାପବା ପାଇଁ “ପରମ ଡାପମାଭ୍ରାଂ ବା 6 କଲଭ୍ତନ୍‌ଙ୍କ 


ଡାପମାଭ୍ରା” ଶୀର୍ଷକ ଏକ ୍ଟେଲର ପ୍ରଚଳନ ( Absolute temperature 
Scale or Kelvin’s Temperature Scale ) : 


ତାପମାତ୍ରା ମୀପିବା ପାଇଁ ପଚ ଳିତ ହେଉଥିବା ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତେଲ ଗରଡଢ଼ିକ ସପର୍କରେ 
ପଥମ ଅଧ୍ୟାୟରେ ବିଶଦ ଆମ୍ମଲେଚନା କଗଯାଇଛି । ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଅର୍ମୋମଟରରେ ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ତକାର ବସ୍ଥ ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ ! ବାହ୍ୟ ପରିଛିତିର ସଘବରେ ଏହି ବସ୍ତୁ ଚଡ଼ିକରେ ଘଟଥିବା 
ପରିଦଭଭିନକୂ ଲକ୍ଷ୍ଯକରି ବିଭିନ୍ନ ପକାର ଘସେଲଗୁଡ଼ିକୁ ନିର୍ଦାରଣ କରିବା ସଭବପର ହୋଇଛି । 
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ତାପଗତି ବିଜ୍ଞାନ DY୯: 


ଚାପ ସଂପର୍କୀଯ ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକ ମୁଖ୍ୟଚଃ ବ୍ୟବହ୍ବ ତ ହେଉଥିବା ବସ୍ତଟୂଡ଼ିକର ପକ୍ୃତି ଉପରେ: 
ନିର କରନ୍ତି । କର୍ମ ଗୋଟିଏ ଆଦର୍ଶ ଇଂଢିନ୍‌ର ଦକ୍ଷତା କାର୍ଯାକାରୀ ବସ୍ତର ପକ୍ୃତି ଉପରେ 
ଆଦୌ ନିର୍ଭର କରେ ନାହିଁ । ଏହାର ଦକ୍ଷତା କେବଳ ତାପଉସର୍ତ ଇଜ୍ଚିନଟିକୁ ଯୋଗାଇ 
ଦିଆଯାଉଥିବା ତାପ (¡) ଓ ଇ-ଜିନ୍ଠାରୁ ଶୀତକ ଉସ୍ ଆଡ଼କୁ ବିସଚ୍ଚିତ ହେଉଥିବା ତାପ 
(Q,›) ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । 

ଅବିସ୍ରଣୀଯ ବିଟିଶ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ଲଡ଼ଂ କେଲ୍‌ଇଁନ୍‌ (୧୮୨୭୧୯୦୭ ) 
ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଭ୍୍ଚ ଖିତ ଘଟଣାଟିର ତାସ୍ଥର୍ଯା ଉପଲବ୍ଧି କଲେ । ସେ ଏହି ଘଟଣାଟିକୁ 
ଭିତ୍ତିକରି ତାପମାତ୍ରାର ଗୋଟିଏ ନୃତନ ସେଲ ନିର୍ଦରଣ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଲେ ତାପମାତ୍ତାର 
ଏହି ନୂତନ ସେଲଟିକୁ ନିର୍ବାରଣ କରିବା ପାଇଁ କୌଣସି କାର୍ଯାକାରୀ ବସ୍ତୁର ପ୍ରକୃତି ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରିବା ଆବଶ୍ଯକ ହେଉ ନ ଥିବାରୁ, ଏହାକୁ ତାପମାତ୍ରାରେ “ପରମ!” ସେଲ 
( Absolute scale ) କୁହାଯାଏ | 


ସେ ସ୍‌,ଚାଇଥିଲେ ଯେ ତାପମାର୍ତାର ପରମ ମାନର ସଂକ୍ରା ନମ୍ପୋ 
ଗାଣିଡକ ସୃଭତରୁ ନର୍ଶାତ୍ତତ ଵ୍ରୋଇ ପାରବ : 


Qi—Q: _ Ti—T, 
ଦକ୍ଷତା = = = “ee 2 
Q 7 (26) 
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ବା, == = SS eevee 27 
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ଶେଷୋକ୍ତ ସମୀକରଣଟି ସୂଗ୍ବର ଦେଉଛି ଯେ କୌଣସି ଦୁଇଟି ତାପମାତ୍ରାର ଅନୁପାତ 
ସେହି ଦୁଇ ତାପମାତ୍ରା ମଧ୍ଯରେ ସମାହିତ ହେଉଥିବା ଏକ କାର୍ଷଶୋ। ଚକ୍ରକୁ ଯୋଗାଇ 
ଦିଆଯାଥିବା ତାପ ଓ ତାପଠାର୍ର ବିସ୍ିତ ହେଉଥିବା ତାପର ଅନୁପାତ ସହ ସମାନ ହୁଏ ! 


ମନେ କଗଯାୀଉଯେ P 
ଗୋଟିଏ କାର୍ଶୋ ଚକକୁ ନିମ୍ପୋକ୍ତ 
ଦୁଇଟି ନିହିଁଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରା ମଧ୍ୟରେ 
କାର୍ଯାକୀରୀ କଗଯାଉଛି; ଯଥା: 
ଜଳର ସ୍ଥ ଟନାଙ୍କ (373°) ଓ 
ଜଳର ହିମାଙ୍କ (273° 4 )1 ଏପରି 
ଗବରେ କାର୍ଯାକାରୀ ହେଉଥିବା 
କାର୍ଶୋ ଚକଟିର କର୍ମ ନେପୂଣ୍ୟକୁ 
ଦର୍ଶାଇ ଦେଉଥିବା ଚିଚତ୍ରଟିର୍ର 
[ ଚିତ୍ର 266} ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଅଞ୍ଚଳର 
କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଜରିଆରେ ଆମେ 
ଦରକରୀ କାର୍ଯାର ପରିମାଣ ନିର୍ଶୟ 
କରି ପାରିବା । ଉଚ ଖିତ ନିଦ୍ଦଷ୍ଠ 
ତାପମାତ୍ରା ଦୃୟର ହାଗହାରୀ ମୂଲ୍ଯ 
ହେଉଛି 32 3° 4 । ଏହି ଶେଷୋକ୍ତ 
ତାପମାତ୍ରାର ସଜ୍ଞା ନିର୍ଧାରଣ କରିବା - Vv 
ପାଇଁ ଆମେ କହିପାରିବା ଯେ ( ଚିବ 266) 
ଗୋଟିଏ କାର୍ଶୋ। ଚକ୍ରକୁ ଯଦି ସ୍ଟୁଟନାଙ୍କ ଓ 323°A ମଧ୍ଯରେ କାର୍ଯାକାରୀ 
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୬8° ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


କରଯାଏ, ଚଦ୍ଧାଗ ଯେତିକି ପରିମାଣର ଦରକା କାର୍ଯା ( A ଚିହ୍ନିତ ଅଞ୍ଚଳର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ) 
ସପାଦିତ ହୋଇ ପାରିବ ଗୋଟିଏ କାର୍ଶୋ ଚକକୂୁ 423°A ଓ ଜଳର 
ହିମାଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ କାର୍ଯାକାରୀ କଗଗଲେ, ତାଂଦ୍ଵାଗ ମଧ୍ଯ ଠିକ୍‌ ସେତିକି ପରିଯାଣର 
ଦରକାରୀ କାକ୍ଯା ( B ଚିହ଼ିତ ଅଞ୍ଚଳର କ୍ଷେତ ଫଳ ) ସପାଦିତ ହେବ ! 


ବରିମାନ ସଷ୍ଟ ବୁଝି ହେଉଛି ଯେ ନିର୍ଧାରିତ ହୋଇଥିବା ଝଞ୍ଞାନୁଯାୟୀ ତାପମାତ୍ତାର 
ବ୍ୟବଧାନ (€rval)କୁ ଉପର୍ଯାକ୍ ମାର୍ଗରେ ବିଗ ଜିତ କଗଯାଇ ପାରିବ ଏବଂ ଏପରି 
କରଯିବା ଦ୍ାଗଂ ତାପମାଢ୍ରାର ଏଚାଦୃଶ ସେଲ୍‌ ଜରିଆରେ ସଂଖ୍ୟାମୂକ ଦଵ୍ଗି କୋଣରୁ ଅଧିକ 
ବା ଅଳ୍ପ ପରିମାଣର ତାପମାତ୍ରାକୁ ପକାଶ କଗଯାଇ ପାରିବ | ଯେଉଁ ତାପମାତ୍ରାର ଉପ- 
ସ୍ଥିତିରେ ଗୋଟିଏ କାର୍ଷୋ ଇଂଜିନ୍‌ ଆଦୌ ତାପ ବିସଜନ କରି ପାରେ ନାହିଁ, ତାହାକୁ 
ଶୂନ ଡିଗ୍ରୀ ପରମ ତାପମାତ୍ରା କହାଯାଏ । ତେଣୁ , ଆମେ କହି ପାରିବା ଯେ ଗୋଟିଏ 
କାର୍ଷୋ। ଇଂଜିନର ଦକ୍ଷତା 100 % ହୋଇଥିବା ପରମ ସେଲ ଅନୁଯାୟୀ ଶୀତକ ଉତ୍ସ 
ଚାପମାତ୍ରା (7,) ଶୂନ ଡିଗ୍ରୀ (0°A) ହୋଇଥାଏ | 


ସାର୍ବଜନୀନ ତବରେ ସ୍କାର କଗଯାଉଛି ଯେ ପାୟୋଗିକ କ୍ଷେତରେ କୌଣସି 
ଏକ ପଦ୍ଧତିର ତାପମାତାକୁ 0° ଥରେ ଉପନୀତ କଗଇ ଦେବା ଏକ ଅସମ୍ଭବ ବ୍ୟାପାର । 
ଅବଶ୍ୟ ଆଜିକାଲି ଯନ୍ତ୍ର କୌଶଳ ପ୍ୟୋଗ କଗଯାଇ କୌଣସି ଏକ ପଦ୍ଧତିର ତାପମାତ୍ତାକ୍ସ 
0° ଥର ଅତି ପାଖାପାଖି ଚାପମାତ୍ରା ପର୍ଯାତ୍ତ କମାଇ ଦି ଆଯିବା ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । କୌଣସି 
ଏକ ପଦ୍ଧତିର ତାପମାତ୍ରା କଦାପି 0°4 ହୋଇ ପାରିବ ନାହିଁ । ପ୍ତକ୍ୃତିର ଏପରି ଏକ ନିୟମକୁ 
ଡାପ-ଗଢଡ ବ୍ଳ୍ଞାନର ଦୃଡୀସ୍ଟ ନିସ୍ଟ୍ମର ଅନ୍ୟତମ ଅଭିବ୍ୟକ୍ତି ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କଗଯାଉଛି 


ପୂର୍ବ ଅଧ୍ୟାୟରେ ଆଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସମ୍ପର୍କୀୟ ଆମ୍େଚନାରେ ତାପମାତ୍ରୀର ପରମ 
୍ଟରଲ (Absolate Scale) ସମ୍ପର୍କରେ ବିଶଦ ଆଗେଚନା କଗଯାଇଛି । ତାପଗତିଜ 
ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ କେଲ୍‌ଭିନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ ନିର୍ଦାରିତ ହୋଇଥିବା ଏ ରୂପ ସ୍ତେଲ ଏବଂ ପୂର୍ବ ଆଲ୍ମେଚିତ 
ଆର୍ଦଶ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସମ୍ପର୍କୀୟ ‘ପରମ ସେଲ୍‌'ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ପାର୍ଥ୍ଯକ୍ୟ ନାହିଁ । ପବୀଣ 
ବୈଞ୍ଚାନିକ କେଲ ଭିନ୍‌ଙ୍କ ସୃ ତି ରକ୍ଷା କରିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ତାପମାଡ୍ରାର ‘ପରମ ସେଲ କୁ 
ଅନେକେ “କେଲ ଭିନ୍ଙ୍କ ସେଇ ନାମରେ ଅଭିହିତ କରନ୍ତି । ତେଣୁ , ଠ0ଂକ୍ଷକୁ ଅନେକ . 
(“0° ୬) ଆକାରରେ ପକାଶ କରବ୍ତି । 


ଡାପ ଇଞ୍ଜ ନ୍ଗ୍ଡ଼କର ଦକ୍ଷତା : 
ତାପ-ଇଂଜିନର ଆଦର୍ଶ ଦକ୍ଷତା (ଏ a 6 {incy)କୁ ବା ତାପଗତି ବିଜ୍ଞାନୀୟ 
ଦକ୍ଷତା (Thermo dynamic efficieney)କୁ (26) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ ଘକାଶ କଗଯାଏ | 


< « Ti—T, T. 
ଅଥାତ୍‌, ଆଦର୍ଶ ଦକ୍ଷତା! = 1—= 28 
ମାତ୍ର ତାପର ଅପଚୟ ଘଟୁଥିବା ହେତୁ ଏକ ଘର୍ଷଣ ବଳର ଉପସ୍ଥିତି ହେତୂ କୌଣସି 
ଇଚଜିନ୍‌ର ଦକ୍ଷତା (28) ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ ହିସାବ କଗଯାଉଥିବା ଦକ୍ଷତୀ ସହ 
ସମାନ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । ଏହି ସମୀକରଣଟି କେବଳ କୌଣସି ଏକ ଇଂଜିନ୍‌ର ଦକ୍ଷତାର 
ସର୍ବୋଚ୍ଚ ସୀମାକୁ ସୂଗ୍ବଇ ଦିଏ । 


| ପାଯୋଗିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ଯବହ୍ୃତ ହେଉଥିବା କୌଣସି ଏକ ଇଟଜିନ୍‌ର 
ଦକ୍ଷତାକୁ ବଢ଼ାଇ ଦେବା ପାଇଲି କେଉଁ ଉପାୟ ଅବଲମ୍ଭନ କରିବାକୁ ହେବ, ତାହା 
{28) ସମୀକରଣର୍ଗ ଜଣାପଡ଼ି ଯାଉଛି । ଏହି ସମୀକରଣଟି ସ୍ବଗ୍ଭର ଦେଉଛି ଯେ 
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ତାପଗତି ବିଜ୍ଞାନ ୬୫୧ 


ନିବେଶ ତାପମାଢ୍ା (input temperature) ପରିମାଣ (7 ) ଯେତେ ଅଧିକ ହେବ 
ଏବଂ ଶୀଟକଉସସ ତାପମାତ୍ରା (7,) ଯେତେ ଅଳ୍ଠ ହେବ, ଇ ଜିନଟିର ଦକ୍ଷତା ସେତେ ଅଧିକ 
-ହେବ | ମାତ୍ର କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଇ-ଜିନ୍‌ର ଦକ୍ଷତାକୁ ବଢ଼ାଇ ଦେବା ପାଇଁ ଆମେ ନିବେଶ 
ତାପମାତ୍ତାର ପରିମାଣକୁ ସ୍େେଛାକ୍ୃତ ଗ୍ବରେ ବଢ଼ାଇ ପାରିବା ନାହିଁ । କାରଣ, ଅତ୍ଯୁଚ 
ତାପମାତ୍ରା ଉପସ୍ଥିତିରେ କାର୍ଯାଜାରୀ ବସ୍ତୁର ତାପୀୟ ଗୁଣାବଳୀ (Thermal characteri- 
୫t1$)ରେ ପରିବଉଁନ ଘଟିବ ଏବଂ ଇ-ଜିନ୍‌ରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥିବା ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ଗରଡ଼ିକର ଧାର 
ମଧ୍ୟ ଅତ୍ୟୁଚ ଗ୍ଵପ ବା ତାପମାତ୍ତାକୁ ସହ୍ୟ କରି ନ ପାରି ବଙ୍କ। ହୋଇଯିବ । ଅତୀତରେ ଇଚଜିନ- 
ଗୁଡ଼ିକର ଦକ୍ଷତାକୁ ବଢ଼ାଇ ଦେବା ପାଇଁ କର୍ମ ନିମୁଣ କାରିଗରମାନେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଇଂଜିନ୍‌ 
ନିର୍ମାଣ କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ଆଜିକାଲି ମଧ୍ୟ ଏ ଦିରରେ ଗବେଷଣା ପରିଗ୍ଵଳିତ ହେଉଛି । 
ଗାଣିକକ ଉଦାଦଢ୍ରରଣ : 

ଗୋଟିଏ ଚାପଭସ 150 ପାଉଶ୍ଡ/ବର୍ଗରଞ୍ଚ ଗ୍ଵପର ଉପର୍ସ୍ତ ତିରେ ଗୋଟିଏ ଇଂଜିନକୁ 
180°C ଚାପମାତା ବିଶିଷ୍ଠ ବାଷ୍ପ ଯୋଗାଇ ଦେଉଛି ! ଇଚଳିନ୍‌ ଦ୍ଵାଗ ବିସ୍ିତ ହେଉଥିବା 
.-ବାଷ୍ପର ଚାପମାତା 100°C ହୋଇଛି | ଏହି ଇଚଜିନ୍‌ଟିର ଦକ୍ଷତାର ସବୋଚ ସୀମା ନିର୍ଶୟ କର । 
(180 +273)° A—(100 4+273)°A 

(180++273)°A 
=0-176=17:6 
'„ ଇଚଜିନ୍‌ଟିର ଦକ୍ଷତାର ସର୍ବୋଚ୍ଚ ସୀମା ହେଉଛି 17:6 % । 
ଗାଞସାଲନ୍‌ ଓ ଉଚକେଲ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ : 
ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣ ଗାସୋଲିନ୍‌ ଇଂଜିନରେ ପତ୍ୟେକ ଚକର (C୯!) ସମାହିତ 

ହେଉଥିବା ଅବସରରେ ଗୃରିଟି ଷ୍ଟ୍ରୋକ୍‌ ( t୮oke ) ହଘଟିତ ହୁଏ । ଏପରି ଏକ ଇଚଜିନ୍‌ର 


ଆଦର୍ଶ ଦକ୍ଷତା= 


(ଖି) 
( ଚିତ 266 ) 
ଦକ୍ଷତା ନିରୂପଣ କରିବା ପାଇଁ ସଘଟିଚ ହେଉଥିବା ଗ୍ବରିଟି ଷ୍ଟୋକ୍‌ ଏକ ତିତ୍ର ଜରିଆରେ 
ସୃଗ୍ବଇ ଦିଆଯାଏ । ଏପରି ଚିତ୍ରକୁ ଅଟୋ-ଚଳ (୦୦-୯୯1) କହି 
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୬୫9 ପଦାଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଘଥମେ ପିଷ୍ଟନ୍‌ଟି ସିଲିଣ୍ଡର ର ଉପର ମୁଶ୍ଡରେ ରହିଥାଏ । ଚିକ୍ର266 ରେ ଏପରି 
ଅବସ୍ଥାକୁ “2” ଦାଗ ସୂଗ୍‌ଇ ଦିଆଯାଇଛି । ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ସିଲିଶ୍ଡର୍‌ ଭିତରେ ବିସ୍ଫୋରଣ 
ଘଟାଇ ପାରୂଥିବା ବାୟୁ ଓ ଗାସୋଲିନ୍‌ ବାଷ୍ପର ଏକ ମିଶଣ ରଖାଯାଇଥାଏ । ବର୍ଉମାନ, 
ପିଷ୍ଟନକୁ ଏପରିଭବରେ ନିମୂଗାମୀ କରଗଯାଏ ଯେ ସିଲିଣ୍ଡର୍‌ ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ମିଶ୍ର ଣର ସମତାପୀୟ, 
ସମ୍ପୀଡ଼ନ ( Adiabatic compression ) ସଘଟିତ ହୁଏ | ମିଶଣଟି ଏକ ନିଵିଷ୍ଠ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହେବା ପର୍ଯନ୍ତ ଏପରି ସମ୍ପୀଡ଼ନ ପକିଯାକ୍ସ ଅବ୍ୟାହତ ରଖାଯାଏ । 
ଚିତ୍ର 266 ରେ ମିଶଣର ଏତାଦ୍ଶ ନିହଦିଷ୍ଠ ଅବସ୍ଥାକୁ * ଧ? ଦୃ।ଗ ସୂଚାଇ ଦିଆଯାଇଛି ! ତତ୍ପରେ, 
ଏହି ନିଶଣର ଦହନ ( Combustion ) ଘଟାଯାଇ ଏହାକୁ “୯” ଦ୍ଵାଗ ସୃଗ୍ବଇ 
ଦିଆଯାଇଥିବା ଅବସ୍ଥାକୁ ଅଣାଯାଏ । ଏଥି ଉତ୍ତାରୁ ଗ୍ୟାସୀୟ ମିଶଣ ସମଚାପୀୟ ଅବସ୍ଥାରେ 
ସପ୍ଥସାରିତ ହୁଏ ଏବଂ ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଏହା ବାହ୍ଯକାର୍ଯା ସପାଦନ କରେ । ଗ୍ଯାସୀଯ 
ମିଶଣଟି “ଏ” ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହେବା ପର୍ଯାନ୍ତ ତାର ସମଚାପୀୟ ପସାରଣ ଘଟୁଥାଏ । 
ମିଶଣଟି “ଏ? ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହୋଇନ୍ଦିବୀ ପରେ ତାଂର ଆୟତନକୁ ଅପରିବର୍ରନୀୟ 
ରଖାଯାଇ ତାହାକୁ ଥଣ୍ଡା କଗଯାଏ । ଏହି ଷ୍ଟୋକ ସଂଘଟିତ କଗଯାଇ ଗ୍ଯାସୀୟ ମିଶଣକ୍ର 
ପୁନର୍ଦାର ତାର ପାରର୍ନ୍ଭତ କ ଅବସ୍ଥାରେ ( ଅର୍ଥାତ୍‌ 'ଅ? ) ଉପନୀତ କଗଇ ଦେବା ସତ୍ବ 
ହୁଏ | V¡ ଓ V, ର ଅନୂପାତକୁ “ସମପଡ଼ନ ଅନୂପାଚ? ( Compression ratio) 
କୃହାଯାଏ । ଅଟୋମୋବାଇଲ୍‌ ଇଚଜିନ୍‌ଗୃଡ଼ିକର ସମ୍ପୀଡ଼ନ ଅନୁପ!ତର ମୂଲ୍ଯ ପ୍ରାୟ 
8 ହୁଏ । 

ଚିତ୍ର 266 (ଖରେ ରେଖାଛାଦିତ ଅଞ୍ଚଳଟି ନିର୍ଗମ କାର୍ଯାର ପରିମାଣକୁ ସୃଗ୍ବର 
ଦେଉଛି । ଏଠାରେ, ନିବେଶ-ତାପ ( Heat input )ର ମୂଲ୍ୟ ହେଉନ୍ତି ଘ; ଓ ବିସଜିତ 
ଚାପ ( Heat output )ର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି Q, ! ସିଲିଣ୍ଡର୍‌ ଅଭ୍ଯନ୍ତରସ୍ଥ ଗ୍ଯାସୀୟ 
ମିଶଣକୁ ଯଦି ଆମେ ଗୋଟିଏ ଆଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ୍‌ ରୂପେ ବ୍ୟବହାର ପ୍ରଦର୍ଶନ କରୁଛି ବୋଲି 
ବିଗ୍ଵର କରିବା, ତାହାହେଲେ ସଂଖ୍ୟାମୂକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ନିବେଶ ତାପ ଓ ନିର୍ଗମ କାର୍ଯାର 
ପରିମାଣକୁ ଆମେ “ସମ୍ପୀଡ଼ନ ଅନୁପାତ? ଜରିଆରେ ହିସାବ କରିଦେବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବା । 
ଏତହ୍ଵାଗ ଗାସୋଲିନ୍‌ ଇଂଢିନର ତାପଗତିଜ ଦକ୍ଷତାକୁ ଆମେ ନିପ୍ଲେ।କ୍ତ ଗାଣିତିକ ସତର 
ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରି ପାରିବା । 
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ଦକ୍ଷତା= କ+ =1~ ———— ..vvu. (29) (Va/V2) 
- ARAM 
V/V, ର ମଛ୍ୟ ଯଦି 8 ହୁଏ ଏବଂ ର ମୂଲ୍ୟ ଯଦି 1:4 ହୁଏ, ତାହାହେଲେ 
ଉଁ ଖିତ ସମୀକରଣାନୂଯାୟୀ ଗାସୋଲିନ୍‌ ଇଂଜିନର ଦକ୍ଷତା 56 %% ହେଉଛି । ବାସ୍ତବ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି ଇଂଜିନ୍‌ର ଦକ୍ଷତା 56 % ଠାରୁ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ମୂଖ୍ୟତଃ ସିଲିଶ୍ଡର୍‌ର 
କାନ୍ତରେ ତାପର ଅପଚୟ ଘଟ୍‌ଥିବାରୁ ଏବଂ ଘର୍ଷଣ ବଳର ଉପସ୍ଥିତି ହେତୁ ଦକ୍ଷତାର ମୂଲ୍ୟରେ: 
ଏପରି ହାସ ଘଟେ । 


y—1 


ଗୋଟିଏ ଆଦର୍ଶ ତଡିଜେଇ୍‌ ଇଂଜିନରେ ପତ୍ଯେକ ଚକ ( ୯16 ) ସମାହିତ 
ହେଉଥିବା ଅବସରରେ ଗ୍ରରିଟି ଷ୍ଟୋକ୍‌ ସଂଘଟିତ ହୁଏ । ଏପରି ଏକ ଇଂଜିନ୍‌ର ଦକ୍ଷତା 
ନିରୂପଣ କରିବା ପାଇଁ, ସଘଟିତ ହେଉଥିବା ଗ୍ରିଟି ଷ୍ଟୋକକୁ ଏକ ଚିନ୍ତ ଜରିଆରେ ସୃଗ୍ବଇ 
ଦିଆଯାଏ । [ ଚିତ 266(ଖ) ଦେଖ ! ] ସିଲିଶ୍ତର୍‌ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ଥିବା ବାୟ୍ରର ପ୍ରାରନ୍ତିକ 
ଅବସ୍ଥାକୁ ଚିଭ୍ରରେ a” ଦ୍ଵାଗ ସୃଗ୍ଵଇ ଦିଆଯାଇଛି । ପଥମେ ଏହି ବାୟୂର ସମତାପୀୟ 
ସମ୍ପୀଡ଼ନ ଘଟାଯାଇ ଏହାକୁ “ଧ? ଦାଗ ସୂଚିତ ହୋଇଥିବ! ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ କଗଯାଏ । 
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ତାପଗତି ବିଜ୍ଞାନ ୬୫୩ 


ଏଥିଉରାର୍ ଇନ୍ଧନରୂପେ ବ୍ଯବହାର କଗଯାଉଥିବା ତୈଳକୁ ସିଲିଶ୍ଡର୍‌ ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ ସୃୂଗ୍ଵଇ 
ଦିଆଯାଏ । ବରଉଁମାନ ଏହି ଇନ୍ଧନର ଦହନ ପାୟ ସମଗ୍ଵପୀୟ ଅବସ୍ଥାରେ ସଘ୍ରଟିତ ହୁଏ । 
ସିଲିଣ୍ଡର୍‌ ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ମିଶଣ “୯? ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହେବା ପର୍ଯନ୍ତ ଇନ୍ଧନର ଦହନ ପକ୍ରିଯୀ 
ଆବ୍ୟାହତ ରଖାଯାଏ | ଏଥିଉରତ୍ତାରୁ ଗ୍ୟାସୀୟ ମିଶଣର ସମତାପୀଯ ପ୍ରସାରଣ ଘଟେ । 
ଏହା “ଏ” ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହେବ! ପର୍ଯନ୍ତ ଏପରି ପ୍ତସୀରଣକୁ ଅବ୍ୟାହତ ରଖାଯାଏ । 
“ଏ? ଅବସାରେ ଭପନୀତ ହୋଇଯିବା ପରେ ଏହାର ଆୟତନକୁ ଅପରିବତତନୀୟ ରଖାଯାଇ 
ଏହାକୂ ଅଣ୍ଡା କଗଯାଏ । ଏପରି ପ୍ରକିୟା ସଘଟିତ କଗଯାଇ ଗ୍ଯାସୀୟ ମିଶଣକୁ ପୂନଵାର 
ଚାର ପାରନ୍ତି କ ଅବସ୍ଥାରେ ( ଅର୍ଥାତ୍‌, “a” ) ଉପନୀତ କଗଇଦେବା ସଭବ ହୁଏ । 
ସମତାପୀଯ ସମ୍ପୀଡ଼ନ ଘଟୁଥିବା ଅବସ୍ଥାରେ ସିଲିଣ୍ଡର୍‌ ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ ଇନ୍ଧନ ରଖାଯାଇ 


a ™ Vi 
ନଥିବାରୁ ଡିଜେଲ୍‌ ଇଚଜିନ୍‌ର ର ମୂଲ୍ୟ ଗାସୋଲିନ୍‌ ଇ-ଚଜିନ୍‌ ଅପେକ୍ଷା! ଯଥେଷ୍ଟ ବେଶିହୂଏ I 
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NA Vi N/A 
ଏହାର - ˆ ର ମୃଇ୍ୟ ପାୟ 15 ହୁଏ ଏବଂ ର ମୂଲ୍ୟ ପାୟ 5 ହୁଏ 1 = ଓ —— 

Ve Vs V, Vs 
ମୂଲ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ଜରିଆରେ ଡିଢେଲ ଇଂଜିନ୍‌ର ତାପଗତିଜ ଦକ୍ଷତା ନିର୍ଶୟ କଗଯାଏ । ଏପରି“ 
ଘରବରେ ହିସାବ କରିବା ଦ୍ଵାଗ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ଡିଜେଲ୍‌ ଇଂଢିନ୍‌ର କ୍ଷମତା ଗାସୋଲିନ୍‌ 
ଇଂଜିନ୍‌ର ଦକ୍ଷତା ସହ ପାୟ ସମାନ । 


ସ୍ରଶୀଡକ ( Refrigerator ) ଓ ତାପ ପଞଙ୍‌ ( Heat pump ) : 


ପଶୀତକର କର୍ମନୈପୂଣ୍ଯ ସଂପର୍କରେ ସଷ୍ଟୀକରଣ ପଦାନ କରିବା ନିମିତ୍ତ 
ତୁଚ୍ଛନାମୂକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ କୁହାଯାଏ ଯେ ଗୋଟିଏ ଚାପ ଇଂଜିନକୁ ବିପରୀତ ଦିଗରେ 
କାର୍ଯାକାରୀ କଗଗଲେ, ଚାହା ପ୍ରଶୀତକ ତୁଲ୍ୟ କାର୍ଯା ସପାଦନ କରେ । 


ପଶୀତକଟି ଶୀତକଉସ୍ପରୁ ଚ କପତତି ( ୮ ୯1୧ ) ଘ ପରିମାଣର ଚାପ 
ସଂଗ୍ରହ କରେ; ସପୀଡ଼କଟି ( €ଠmpressor ) ନିବେଶ କାର୍ଯା 'W? ଯୋଗାଇ ଦିଏ ଏବଂ 
ପଶୀତକ ରତ ଅଧିକ ପରିମାଣର ତାପ (ଘ;? ତାପଉସହ ଆଡ଼କୁ ସଚରିତ ହୁଏ । ଖାଦ୍ୟଦ୍ରବ୍ୟ 
ଓ ବର ଫଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ଶୀ ତକଉତ୍ସର ଦାୟିତ୍ଵ ହପାଦନ କରନ୍ତି ବୈଦୁତିକ ମୋଟର ନିବେଶ 
କାର୍ଯା ଯୋଗାଇ ଦିଏ ଏବଂ ପାକଶାଳାର ବାୟ୍ ତାପଉସ୍ସର ଦାୟିତ୍ଵ ସପାଦନ କରିବା 
ପୂର୍ବକ ପ୍ଶୀତକଠାର୍ତ ତାପ ସଂଗ୍ରହ କରେ ! ପଚଳିଚ ରୀତି ଅନୁଯାୟୀ 1, 0; ଓ W 


CH 


ଦ୍ଵାଗ ସୂଚିତ ହୋଇଥିବା ଗଶିଗୁଡ଼ିକୁ ବିଯୁକ୍ତାମୂକ ଭୌତିକ -ଗଶିରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରଯାଇଛି । 


ପଶୀତକର କର୍ମନୈପୂଣ୍ୟକୁ ସଖ୍ଯୟାମୂକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ତାର କାର୍ଯା-ଗୁଣାଙ୍କ' 
 ( Co-efficient of performance ) ଦ୍ଵାଘ ପକାଶ କଗଯାଏ ! ଯେଉଁ ପଶୀତକରୁ 
ଯେତେ ଅଳ୍ପ ପରିମାଣର ଯାନଵ୍ତିକ କାର୍ଯା ( W)ର ବିନିଯୋଗ ହେତୁ ଯେତେ ଅଧିକ ପରିମାଣର 
ଚାପ (୧,) ବାହାରକୁ ନିଷ୍କାସିତ ହୋଇଯାଏ, ଚାର କର୍ମନୈପୁଣ୍ୟ ତେତେ ଅଧିକ ହୁଏ । 
'W ଏବଂ ଘି. ର ଅନୁପାତହିଁ ହେଉଛି କାର୍ଯା-ଗୁଣାଙ୍କ; 
Qi 
WwW 
_ _@% 
0 `" 


ଅ୍ଥାବ୍‌, କାର୍ଯା-ଗୁଣାଙ୍କ = 


.. ( 30 ) 
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DB୪ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ତାପ ଉସ ( Hot reserrvoir )କୁ ତାପ (୦) ଯୋଗାଇ ଦେବାପାଇି 
ଯେଉି ଯାର୍ବ ଂକ ଉପକରଣ ଗୁଡ଼ିକକୁ ପୟୋଗ କଗଯାଏ, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଚାପ-ପମୁ୍‌ କୁହାଯାଏ । 
ଶୀତରତୂରେ କୌଣସି ଏକ ଯାନ୍ତିକ ଉପକରଣ ଦ୍ଵାଗ ସନ୍ଧିକଟ ଏକ ପୁଷ୍ଟରିଣୀର୍ତ ତାପର: 
ସଚରଣ ଘଟାଯାଇ ଯଦି ଗୋଟିଏ ବାସଗୃହର ଅଭ୍ଯନ୍ତରକୁ ଗରମ ରଖାଯିବାର ବ୍ଯବସ୍ଥା 
କଗଯାଏ, ତାହାହେଲେ ସେହି ଉପକରଣଟିକୁ ଗୋଟିଏ ତାପ-ପମ୍ଚ୍‌ କହାଯାଏ । ଗୋଟିଏ 
ମୋଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ବାହ୍ୟକାର୍ଯା ଯୋଗାଇ ଦିଆଯିବା ସଭବ ହେଉଥିବାରୁ ଏପରି ଏକ 
ଉପକରଣ ସ୍ଞକାର୍ଯା ସପାଦନ କରିବା ନିମିତ୍ତ ତାପଗତି ବିଜ୍ଞାନର ଦ୍ଵିତୀୟ ନିୟମକୁ ଲଙ୍ଘନ 
କରେ ନାହିଁ । ପୂନଶ୍, ଏପରି ଭବରେ କାର୍ଯା ସପାଦନ କରି ପାରୁଥିବା ଏକ ତାପ ପମ୍ପ୍କୁ 
ବିପରୀତ ଦିଗକୃ କାର୍ଯାକାରୀ କଗଗଲେ ଏହା ଗ୍ରୀଷ୍ରତୁରେ ବାସଗୃହକୂ ଅଣ୍ଡାରଖେ । 


ତାପ ପମ୍ପର କାର୍ଯା-ଗୁଣାଙ୍କ = ¬ 


ଏଣ୍ଡ ,ପ ( Entropy ) : 
ବସ୍ତୁର ଅନ୍ୟତମ ଭୌତିକ ଗୁଣକୁ ପକାଶ କରିବା ପାଇଁ “ଏଣ୍ଟପିଂ ନାମଧେୟ 


ଏକ ଭୌତିକ ଗଶିଟିର ସ୍ଚା ନିର୍ବାରିତ ହୋଇଛି । କୌଣସି ଏକ ବସ୍ଥରଂ ଏଣ୍ଟପିଂ ସେହି 
ବସ୍ତୁଟି ଧାରଣ କରିଥିବା ତାପ ଓ ତାର ତାପମାତ୍ରା ଉପରେ ନି୍ଭର କରେ । କୌଣସି ଏକ 
ବସ୍ତୁ ନିଜଠାରେ ଥିବ ତାପ ଶକ୍ତି ବିଷଶରେ ଯୀର୍ନ୍ତ କ କାର୍ଯା ସପାଦନ କରିବା ପରେ ଚାର 
ତାପମାଢ୍ରାର ମୂଲ୍ଯ ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା କମ୍‌ ହୁଏ । ଏପରି ପଯ ସମାହିତ ହେଉଥିବା ବେଳେ 
କିଛି ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ବ୍‌ଥାରେ ନଷ୍ଠ ହୋଇଯାଏ । କୌଣସି ଦରକାରୀ କାର୍ଯା ସପାଦନ ନ 
କ୍ରରି ଏପରି ବୃଥାରେ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଉଥିବା ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ ନିର୍ଶୟ କରିବା ପାଇଁ 
“ଏଣ୍ଟପିଂର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । ଯାର୍ଚକ କାର୍ଯା ସପାଦନ କରିଦେବା ପରେ ବସ୍ତର 
ତାପମାତ୍ରା ଯେତିକି ହୋଇଥାଏ, ତାହା ସହିତ ବସ୍ତୁର ଏଣ୍ଟପିକୁ ଗୁଣନ କଲେ, ଅଦରକାରୀ 
ଗବରେ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଉଥିବା ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ ନିର୍ଶୀତ ହୋଇଯାଏ । ଏଏଣ୍ରଫିଂ 
ସପକୀୟ ଧାରଣା ତାପ ଗତି ବିଜ୍ଞାନରେ ଏକ ଗୁର୍ୁତ୍ୃପୂର୍ଶ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଛି । ନିମ୍ପ- 
ଲିଖିତ ଆମ୍ଭେଚନାରୁ ଏଣ୍ଟିପିର ଭୂମିକା ସମ୍ପକିରେ ସ୍ତଷ୍ଟ ଧାରଣା ମିଳି ପାରିବ । 


> 


‘AQ PF 
(18) ସମୀକରଣରେ ଥିବା ¬—- ସପକିରେ ଆସେଚନା କଗଯାଉ ! 


T 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି ଜାଣ୍ଠି ପାରିଛନ୍ତି ଯେ ବସ୍ତର ଦଇଟି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥାରେ 
ନ ` © 2Q = 
ଗାଣିତିକ ଘଗଷାରେ 2୬ ଦ୍ଵୀଗ ସୂଚିତ ହେଉଥିବା AQ ର ଯୋଗଫଳ ଅପରି- 


T 


ବରଉଁନୀୟ ହେ । ଅର୍ଥାତ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ସମାହିତ ହେଉଥିବା ଫଳିୟାଟିକୂ ସପାଦନ କରିବା 
ନିମତ୍ତ ଅମ୍ଗୁସରଣ କଟଯାତ୍ଥିବା ଫଥ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ନାହିଁ । ଏହି ସିଛବ୍ଧାନ୍ତଟି 
ବେଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କୁ ଏଣ୍ଡ ପି'ର ସଞ୍ଚା ନିର୍ଦାରଣ କରିବା ପାଲି ଉପାୟ ବତାଇ ଦେଇଛି ¦ 
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ତାପରତି ବିଜ୍ଞାନ 28୫. 


କୌଣସି ଏକ ପତତିବର୍ରଭ୍ଯ ପଢ଼ୟା ପାଇଁ oo ଦ୍ଵାଗ ସୂଗ୍ବଇ ଦିଆଯାଉଥିବା 


ବୃବି (ଏଫ୩m୩୩t)କୁ “ଏଣ୍ଡ ,ପିର କ୍ୃ ଭି? ଜୂହାଯାଏ । ଏଣ୍ଟପିକୂ ସକ୍ଷେପରେ 
“$ ଦ୍ଵାର ସୂଗ୍ଇ ଦି ଆଯାଏ । 


29 


ଅର୍ଥାତ୍‌ , ~A $= (କେବଳ ପତିବର୍ର୍ୟ ପ କ୍ରିୟା ପାଇି) 


ପତ୍ୟେକ ଗ୍ୟଯାସୀୟ ବସ୍ତର ଏଟି ଗୁଣ ବା ଧର୍ମ ଅଛି; ଯଥା :¬ ଚାପ (ଅ), ଆଯତନ 
(V), ତାପମାଢା (7) ଓ ଏଣ୍ଡୋପି (5) । ସଖ୍ୟାମୃକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ଏଥିମଧ୍ଯରୁ ଯେ- 
କୌଣସି ଦୁଇଟି ଗୁଣ ସ୍ପର୍କରେ ଜାଣି ପାରିଲେ, ଆମେ କୌଣସି ଗ୍ୟାସର ତତ୍‌କାଳୀନ 
ଅବସ୍ଥା ସପର୍କରେ ସଠିକ୍‌ ଧାରଣା ପାଉ ! 


ଆଗର୍ କାର୍ଷୋ ଚକକ୍ୁ ଚିତ୍ତ 265 ଦାଗ ସୂଚ୍‌ବଇ ଦିଆଯାଇଛି । ଏହି ଗ୍ରାଫ୍ଟିକୂ ଅଙ୍କନ 
କରିବା ପାଇଁ କୃ ¥— ଅକ୍ଷରେଖାରେ ଏବଂ କୂ X—ଅକ୍ଷରେଖାରେ ନିଆଯାଇଛି । 
ତେଣୁ ଏହାକୁ P—  ଗ୍ରୀଫ୍‌ କୁହାଯାଏ । ସେହିପରି ଆମେ ମଧ୍ୟ ଗୋଟିଏ 5 ଗାଫ୍‌ 
ଅଙ୍କନ କରି କାର୍ଶୋ ଚକକୂ ସୂଗ୍ବଇ ପାରିବା । ଗ୍ୟାସୀୟ ବସ୍ଥର ସମତାପୀଯ ପରିବଉଁନ 
ଘଟୁଥିବା ବେଳେ /^ ଦର ମୂଲ୍ୟ ଶୂନ ହୁଏ ଓ / Sର ମୂଲ୍ୟ ମଧ୍ୟ ଶୂନ ହୁଏ ଏବଂ ଏହାର 
ସମୋଷ୍ ପରିବ୍୍ତନ ଘଟ୍‌ଥିବା ସମୟରେ ^ ଫର ମୂଲ୍ୟ ଶୂନ ହୁଏ ! ତେଣୁ , 5 ଚ୍ରାଫରେ 
ସମତାପୀୟ ପରିବଉଁନଗୁ ଡ଼ିକୁ ସୂଗ୍ବଇ ଦେଉଥିବା ଗ୍ରାଫଗୁଡ଼ିକର ଆକାର ସରଳ ରେୈଂ'ଖିକ 
ହୁଏ ଏବଂ ଏହି ସରଚ୍ଚରେଖାଗୁଡ଼ିକ ୮— ଅକ୍ଷ ପତି ସମାନ୍ତର ହୁଅନ୍ତି । ପୂଣି ସେହି 
T—5S ଗ୍ରାଫ୍ରେ ସମଷ୍୍ୋ ପରିବତନଗୁଡ଼ିକୁ ସୂଗ୍ବର ଦେଉଥିବା ଗ୍ରାଫ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ଆକାର 
ମଧ୍ୟ ସରଳ ରେ ଖିକ ହୁଏ ଏବଂ ଏହି ସରଳରେଖାଗୁଡ଼ିକ 5 —ଅକ୍ଷ ପତି ସମାନ୍ତର ହୁଅନ୍ତି । 
ଏଥିପାଇଁ କାର୍ଶେ। ଚକ୍ରକୁ ସୂଗ୍ବଇ ଦେଉଥିବା T—5 ଗ୍ରାଫ୍ଟିର ଆକାର ଆୟତାକାର ହୁଏ ! 


କୌଣସି ଏକ ଅପତିବର୍ର୍ୟ ପରକ୍ତିୟା ସମାହିତ ହେବା ଦ୍ଵାଗ ଏଣ୍ଟପିରେ ଯେଉଁ 
ପରିବର୍ଭନ ଘଟେ, ତାହାକୁ ମଧ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କରିଦେବା ସମ୍ଭବପର ହେଉଛି । ଏଥିପାଇଁ ବସ୍ତୁର 
ପ୍ତାରର୍ନ କ ଅବସ୍ଥା ସମ୍ପିକିରେ ଏବଂ ଅପତିବର୍ର୍ଯ ପକିୟା। ସମାହିତ ହେବା ପରେ ତା'ର 
ଅନ୍ତିମ ଅବସ୍ଥା ସମ୍ପକିରେ ସଠିକ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କଗଯାଉଛି । ଏହି ପାରର୍ମ କ ଅବସ୍ଥା ଓ 
ଅନ୍ତିମ ଅବସ୍ଥା ସମ୍ମଳିତ ଚଥ୍ୟଗଜିକୂ ହିସାବକୁ ନେଇ ଗୋଟିଏ ପତିବର୍ର୍ଯ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଗଠନ 
କଗଯାଉଛି । ଏପରି କଗଯିବାରୁ, ଶେଷୋକଭ୍ତ ପତିବର୍ଭ୍ୟ ପକ୍ରିୟା ପାଇଁ (,—5))ର ମୃଲ୍ୟ 
ନିର୍ଶୀତ ହେଉଛି । ଏହାହିଁ ଅପତିବର୍ଭ୍ୟ ପକ୍ରିୟାଟି ଘଟୁଥିବା ଯୋଗୁ” ବଷ୍ତୁର ଏଣ୍ଟପିରେ 
ସଘଟିତ ହେଇଥିବା ପରିବରତନକୃ ସୂଗ୍ଵଇ ଦେଉଛି । 


ଗାଣିଭକ ଉଦାହରଣ : 


ଗୋଟିଏ ଆଦର୍ଶ ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ ¡ ଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ଫ୍ଲାସରେ ରଖାଯାଇଛି । 
ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ବର୍ରମାନ ପସାରିତ ହୋଇଯାଇ ବାଯୟୂଶ୍ବନ୍ଯ ଅବସ୍ଥାରେ ଥିବା ଆଉ ଗୋଟିଏ 
'V, ଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଠ ଫ୍ରାସ୍ଵକୁ ରବଲି ଯାଉଛି । ଯଦି ଏପରି ଘଟୁଥିବା ବେଳେ ଗ୍ଯାସ୍‌ର 
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୬8୬ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଚାପମାତ୍ରାକୁ ଅପରିବର୍ଭନୀୟ ରଖାଯାଏ, ତାହାହେଲେ ତାଂର ଏଣ୍ଡପିରେ ଘଟୁଥିବା ପରି- 
ବରଁନର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କର । 


ବର୍ଭମାନ ଆକେ ବିଗ୍ବର କରିବା ଯେ ଏହି ଅପତିବଉ୍ଯ ପସାରଣ ପରିବର୍ତୈ 
ଗ୍ୟାସୃଟିର ଏକ ପତିବର୍୍ଯ ସମୋଷ ସାରଣ ସଂଘଟିତ ହେଉଛି । ତାପରତି ବିଜ୍ଞାନର 
ପଥମ ନିୟମାନୁଯାୟୀ ଏବଂ ଆଦର୍ଶ ଗ୍ଯାସବର ଅବସ୍ଥା ସମୀକରଣାନୁଯାୟୀ ଆମେ ଲେଖି 


ପାରିବା ଯେ, 


V 
AQ=AW=PAV=nRT 
ଆୟତନର ମୂଲ୍ୟରେ 4 ଠାରୁ , ପ୍ଷନ୍ତ ବୃଦି ଘଟୁଥିବାରୁ ଏଣ୍ଟଭିର ମୃଲ୍ୟରେ 

($2 5¡) ପରିମାଣର ପରିବଭିନ ଘଟୁଛି । 


=DnR (log V,—log V3) 


=nR log ନ (32) 
1 


I V 
ଗ୍ୟାସର ଏଣ୍ଟପିରେ ଘଟୁଥିବା ପରିବର୍ଭନର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି RR log 


ଅଗଡାନ୍‌୍ଟଡକ ଣକ୍ତ ଉସରୁ ଣକ୍ତ ଉପ୍ପାଦ ନ ( Extraction of energy 
from unconventional energy sources ) : 


ଗଚାନୁଗତିକ ଉବରେ ଯେଉଁ ଉତ୍ସଗୁଡ଼ିକରୁ ଶ୍ତି ସଗ୍ରହ କରାଯାଉଥିଲା, ସେଗୁଡ଼ିକ 
କମେ ନିଃଶେଷ ହୋଇ ଯାଉଥିବାର ଜଣା ପଡ଼ିମଣି । କୋଇଲା, ଫେଟୋ।ଲିୟମ୍‌ ଓ ପାକ୍ୃତିକ 
ଗ୍ୟାସ୍ବକୂ ଦିନକୁ ଦିନ ଯେପରି ଅଧିକ ପରିମାଣରେ ବ୍ୟବହାର କରଗଯାଉଛି, ତାହା ବରଉଁମାନ 
ଏକ ଉଦବେଗ ସୃ୍ତି କରିଛି । କୌଣସି ନୂଆ ଉତ୍ସର ସନ୍ଧାନ ନ ମିଳିଲେ ବା କୌଣସି ଏକ 
ସୂଲଭ ବସ୍ତର ଶକ୍ତି ଉତ୍ସାଦନ କରିବା ନିମିତ୍ତ ଅଭିନବ ଉପାୟ ଉଦ୍ଭାବନ କଗ ନ ଗଲେ, 
କୋଇଇ ଓ ଫେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ନିଃଶେଷ ହୋଇଯିବା ପରେ ଆଜିର ଶିଳ୍ପୋନ୍ନତ ସଭ୍ୟତା ଯେ 


= 


ଏକ ସଂକଟକାଳୀନ ପରିସ୍ଥିତିର ସମ୍ମୁଖୀନ ହେବ, ଏଥିରେ ସନ୍ଦେହର ଅବକାଶ ନାହିଁ ¦ 


ଏପରି ଏକ ଜଟିଳ ସମସ୍ଯାର ସମାଧାନ କରିଦେବା ନିମନ୍ତେ ବଉ୍ତମାନ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନିଉର୍କୃ ଆର୍‌ ପକରିୟକ ( Reactor ), ତାପ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ( Thermo- 
€lectric ), ଉହାଦକ (Generatar ), ତାପାୟନିକ ( Thermionic ), ଉତାଦକ, 
ଚୂମ୍ମକୀଯ ଉଦ୍‌ଗତିଜ ( Magnetohydrodynaimic ) ଉତ୍ାଦକଚ ସୌର କୋଷ 
( Solar cell ) ଏବଂ ଇନ୍ଧନ ସେଲ ( Fuel ୯1 ) ପ୍ରଭୃତି ବିବିଧ ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକୁ 
ନିର୍ମାଣ କରୂଛନ୍ତି । ଏହି ଉପକରଣଗ୍ରଡ଼ିକର ସଦୂପଯୋଗ କଗଯାଇ ଯେପରି ଆବଶ୍ଯକ 
ପରିମାଣର ଶଭ୍ତି ଅଳ୍ପ ଅର୍ଥ ବିନିମୟରେ ଉତ୍ପନ୍ନ କଗଯାଇ ପାରିବ, ଏହାହିଁ ଚୈଜ୍ଞାନିକ - 
ମାନଙ୍କର ଗବେଷଣାର ବିଷୟବସ୍ଥ ହୋଇଛି । 
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ତା ପଗତି ବିଜ୍ଞାନ PL) 


ଏଥିମଧ୍ୟରୁ ଯେକୌଣସି ଏକ ଉପକରଣକୁ ସମୁନ୍ନତ ମାର୍ଗରେ ନିର୍ମାଣ କରିବା 
ତେଳେ ତାପଗତି ବିଜ୍ଞାନ ହପର୍କୀୟ ଜ୍ଞାନ ବିଶେଷ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରୁଛି । ତାପଗଡ଼ି 
ବିଜ୍ଞାନ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ଦିଗର କଲ୍ଲେ ଜଣାଗଡ଼୍‌ଛି ଯେ ଇନ୍ଧନଂସେଲ୍‌ ହିଁ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଶ୍ର 
ଯୋଗାଇ ଦେବାପାଇଁ ଏକ ଗ୍ରରୃତ୍ଧପୂଣ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିବ । ବୈଜ୍ଞାନିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ 
ଏହାତୂ ଏକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଗସାୟନିକ (Electr0-chemical) ଉପକରଣ ବୋଲି କୁହାଯାଇ 
ପାରିବ । କୌଣସି ଏକ ଇନ୍ଧନ ଓ ଅମୃଢାନ ମଧ୍ୟରେ ଗସାୟନିକ ପକ୍ତିୟା ଘଟୁଥିବା ଯୋଗୁଁ 
ଯେଉଁ ଗସାୟନିକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ, ଏହି ଭପକରଣଟିରେ ସେହି ଶଳ୍ତକୂ ସିଧାସଳଖ 
ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଶଚ୍ତିକୁ ତୁ ପୀନ୍ତରିତ କଗପାଉଛି ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ କାର୍ଯାଗୁଡ଼ିକୁ ସପାଦନ କରିବା 
ନିମିତ୍ତ ଏପରି ତବରେ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୋଇଥିବା ବୈଦ୍ୟଯୁତିତ ଶକ୍ତିର ସଦୂପଯେ।ଗ କଗଯାଉଛି । 
ଗୁଣାମୂକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ବିଗ୍ଵର କଲେ ଇନ୍ଧନଂସେଲ ଓ ବ୍ଯାଟେରୀ ମଧ୍ଯରେ ନିମ୍ପଲିଖିତ 
ପାର୍ଥକ୍ୟ ହୁଏ : 


(୧) ଇନ୍ଧନ-ସେଲର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷ୍ୟ ( Electrolyte ) ଅପରିବଣ୍ନୀୟ 
ରହେ । 


(୨) ଯେପର୍ଯାନ୍ତ ବାହାରୁ ଇନ୍ଧନ ଓ ଅମ୍ପଜୀନ ଯୋଗାର ଦେବୀ କାର୍ଯ ଅବ୍ଯାହତ 
ରଖାଯାଏ, ଇନ୍ଧନ-ସେଲଟି ସେତେବେଳ ପର୍ଯାନ୍ତ ନିରବଛିନ୍ନ ଉବରେ ବୈଦ୍ଯୁତିତ ଶସ୍ଥି 
ଯୋଗାଇ ଦିଏ । 


ତାପ ଇଂଜିନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ତୁଲ୍ୟ ଇନ୍ଧନଂସେଲର ଦକ୍ଷତା ସୀମିତ ପରିମାଣର ହୋଇ 
ନ ଥାଏ । କାରଣ, ଏହି ସେଲରେ ଶର୍ତିର ରୂପାନ୍ତର ଘଟିଯାଉଥିବାରୁ ଅଦରକାରୀ ତାପ 
ଆକାରରେ ଅଯଥା ଶନ୍ଧିର ହାସ ଘଚେନାହିଁ । ନିରବଳିନ୍ନ ଭବରେ ଶଳ୍ତି ଯୋଗାଇ ଦେଉଥିବା 
ବିଭିନ୍ନ ଉପକ ରଣଗୁଡ଼ିଦ ମଧ୍ୟରୁ କେବଜ ଇନ୍ଧନ-ସେଲରେ ହିଁ ଗସାୟନିକ ଶଭ୍ତି ସିଧାସନଖ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶନ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯାଏ । ଉଦ୍‌ଜାନକୁ ଇନ୍ଧନ ରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରି ପରୀକ୍ଷା 
ଚଳ'ଇବା ପରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଜାଣି ପାରିଛନ୍ତି ଯେ ଏହି ସେଲର ଦକ୍ଷତା ଶତକଡ଼ା 
୮ ଠରୁ ୯୦ ଭାଗ ପର୍ଯାନ୍ତ ହେଉଛି । 7 


ଏହି ସେଲରୁ ବାହ୍ଯ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପରିପଅ ( ୯୮ ) ବାଟେ ଏନୋଡ଼ଠାଉ୍ତ 
କେଥୋଡ ପର୍ଯନ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ପବାହିତ “ହେଉଥିବାରୁ ଦରକାରୀ କାର୍ଯାଗୁଡ଼ିକୁ 
ସମାହିତ' କରିବା ସମ୍ଭବପର ହେଉଛି ¦ 


ସାରାଂଶ 


କୌଣସି ଏକ ପଦ୍ଧତି ଯାଦ୍ଧିକ, ତାପୀୟ ଓ ଗସାୟନିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ସଂତୁଳିତ 
ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଥିବ। ବେଳେ ତାହାର ଏପରି ଅବସ୍ଥାକୁ ବିଜ୍ଞାନର ଭଷାରେ ତାପରତି ବିଜ୍ଞାନୀୟ 
ସତୁଳନ କହନ୍ତି । 


ଯେଉି ପକାର ପକ୍ରିୟା ସମାହିତ ହେବାଦ୍ଧାଗ କୌଣସି ଏକ ପଵ୍ଧତିର ଗ୍ଵପ, 
ଆୟତନ ଓ ତାପମାତ୍ରା ୍ତଭ୍ଧତି ଚଳଗୁଡ଼ିକ୍‌ରେ ପରିବର୍ତନ ସଘଟିତ ହୁଏ, ତାହାକୁ ତାପଗତ 
ବିଜ୍ଞାନୀୟ ପତକ୍ରିୟା କହନ୍ତି । 
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D୫8୮ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞୀଙ 


ଯେଉି ପକ୍ରିୟାଟି ସମୟାନୁକମେ ନିଜ ଅବସ୍ଥାରେ ଅତ୍ଯନ୍ତ୍ର ପରିମାଣର ପରିବର୍ତନ 
ଘଟାଇ ବିପରୀତ ଦିଗକୂ ଧାବିତ ହୋଇପାରେ, ତାହାକୁ ପତିବର୍୍ଯ ପକ୍ରିୟା କହନ୍ତି | 
ଚାପଗତି ବିଜ୍ଞାନର ପଥମ ନିୟମ :— ତାପଶକ୍ତି ଅନ୍ୟ କୌଣସି ପକାର ଶସ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ 
ହେଉଥିବା ବେଳେ ବା ଅନ୍ଯ କୌଣସି ପକାର ଶସ୍ଥିଗୃଡ଼ିକ ତାପଶର୍ତିକୁ ରୂପାରରିତ 
ହେଉଥିବା ବେଳେ, ମୋଟ ଶଳ୍ତିର ପରିମାଣ ( ଅଧ୍ଥାଚ୍‌, ତାପଶଭ୍ତି + ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଶକ୍ତି ) 
ଅପରିବର୍ଭନୀୟ ରହେ ! 


Q=(U,—U) + W 


କୌଣସି ଏକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଯଦି ଚାପମାତ୍ରାକୁ ଅପରିବଙ୍ତନୀୟ ରଖି ପସାରିତ ହୁ ଏ, 
ତାହାହେଲେ ତା'ର ଏପରି ପ୍ତସାରଣକୁ ସମୋଷ୍ତ ପସାରଣ କହନ୍ତି । ସମୋଷ୍ଠ ପସାରଣ 
ଘଟୁଥିବା ବେଳେ PV ର ମୂଲ୍ୟ ଅପରିବର୍ଉନୀୟ ରହେ | ଆ ମୋଲ ଧାରିତ କୌଣସି ଏକ 
ଆଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ ନିଜର ତାପମାଢ୍ରାକୁ 7; ଠାରେ ଅପରିବରଉନୀୟ ରଖି ପ୍ରସାରିତ ହେବା ଦ୍ଵାର 
ଯଦି ତା'ର ଆଯତନ V, ଠାରୁ V, ପର୍ଯନ୍ତ ବୃଝିଲଭ କରେ, ତାହାହେଲେ ସେହି 
ଗ୍ୟସଦ୍ଧାଗ ସପାଦିତ ହେଉଥିବା କାର୍ଯ୍ୟର ପରିମାଣ ହେଉଛି, 

W=2-303 RT, log Ve 
Vi 

ବାହ୍ୟ ପରିବେଶରୁ ତାପ ସଚ୍ରହ ନ କରି ବା ବ।ହ୍ୟ ପଟିବେଶକୁ ତାପ ଯୋଗାଇ 
ନ ଦେଇ ଯଦି କୌଣସି ଏକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପସାରିତ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ତା'ର ଏଭରି ପସାଚ ଣକ୍ୁ 
ସମତାପୀୟ ପସାରଣ କହନି | ସମତାପୀୟ ପସାଚଣ ଘଟୁଥିବ। ବେଳେ ଅVର ମୃଲ୍ଯ 


ଅପଟିବଝଝନୀୟ ରହେ । ସମତାପୀଯ ଭବରେ ପସୋଟିତ ହେଉଥିବା ଗୋଟିଏ ଆଅଦଶଶ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଦ୍ଵାଗ ସପାଦିତ ହେଡଥିବା କାର୍ଯାର ପରିମାଣ ହେଡଛି, 


W= nCy (T,—Ts) = nC (T—Ts) 


ଡାପଗଡ ବକ୍କାନର ଦୃ ଡୀସ୍ଟ ନସ୍ଟୃମ : 
ବାହ୍ୟ ଶଢ଼଼ିର ସାହାଯ୍ୟ ନ ନେଇ କୌଣସୈ ଏକ ଇଂଜିନ୍‌ ଗୋଟିଏ ବସ୍ଥୁଠାର୍ତ 
ଉଚ୍ଚ ତାଫମୋଢ୍ରାରେ ଥିବା ଅନ୍ୟ ଏକ ବସ୍ଥୁକୁ ତାପ ଛାନାନ୍ତର କରିବା ଅସଂଭବ | 
Ti—T, 
T 
ଚାପ ପମ୍ପର କାର୍ଯା-ଗୁଣାଙ୍କ = @_ @: ` 
Ww QQ 


ତାପମାତାର ମୂଲ୍ୟ 7, ହୋଇଥିବା ବେଳେ ଗୋଟିଏ ପତିବର୍ର୍ୟ ପଢିଯା ସମାହିତ 
ହେବାଦ୍ଵାଗ ଏଣ୍ଡପରେ ଘଟୁଥିବା ପରିବର୍ତନର ମୂଲ୍ଯ ହେଉଛି, 


As= 2୧ 


ତାପ ଇଚଜିନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ତୁଲ୍ୟ ଇନ୍ଧନ-ସେଲର ଦକ୍ଷତା ସୀମିତ ପଚିମାଣର ହୋଇ 
ନ ଆଏ ! କାରଣ, ଏହି ସେଲରେ ଶକ୍ତିର ରୂପାନ୍ତର ଘଟିଯାଉଥିବାରୁ ଅଦରକାରୀ ତାପ 
ଆକାରରେ ଅଯଥା ଶକ୍ତର ହ୍ଲାସ ଘଟେ ନାହିଁ । 


ଇଂଜିନ୍‌ର ଦକ୍ଷତା= 
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10. 


ତାପଗତି ବିଜ୍ଞାନ ୬୫୯ 
ଅନୁଶୀଳନୀ 


କେଉି ପ୍ରକାର ପ୍ରିୟାକୁ ପତିବରଉଁୟ ପ୍ରକ୍ରିୀ କୃହାଯାଏ ? ଅପତିବରଉ୍ଯ ଓ ପତିବର୍ତ୍ଯ 
ପକିୟା ମଧ୍ୟରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ କଣ ? ଉଦାହରଣ ସହ ବୁଝାଇ ଦିଅ | 


ପଶୀତକର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଥଣ୍ଡା ଅଞ୍ଚଳରୁ ତାପ ବାହ୍ୟ ଉତ୍ତପ୍ତ ପରିବେଶ ଆଡ଼କୁ ସଂଚରିତ 
ହେବାଦ୍ଵାଗ ତାପଗତି ବିଜ୍ଞାନର ଦିତୀୟ ନିୟମଟି କାର୍ଯାକାରୀ ହୋଇ ପାରେ କି ? 


ପତ୍ୟେକ ନୃସ୍ଥବ୍ୟକ୍ତି ଦିନକୁ 3000 କିଲୋ କାଳେରୀ ଶକ୍ତି ଖାଦ୍ଯ ଆକାରରେ ନିଜ୍ଚ 
ଶରୀରକୁ ଯୋଗାଇ ଦିଅନ୍ତି । ଏହି ଶକ୍ତର ଅବସ୍ଥା କଣ ହୁଏ ? 


(କ) ତାପଗତି ବିଜ୍ଞାନର ନିୟମ ଦୂଇଟିକୁ ଲେଖ । 


(ଖ) ତାପ ଇ-ଜିନ୍‌ର ଦକ୍ଷତା କେଉଁ କାରଣଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ? ତାପ 
ଇଂଜିନ୍‌ର ଦକ୍ଷତା ଏତେ କମ୍‌ ହୁଏ କାହିଁକି ? 


କେଇଭିନ କେଉଁ ପକାର ଯୁନି ଉପସ୍ଥାପନା କରି ତାପମାତ୍ରା ମାପିବା ପାଞି 
“ପରମ ତାପମାତ୍ରାଂ ଶୀର୍ଷକ ଏକ ନୂତନ ସେଲ ନିଦ୍ଦାରଣ କଲେ ? ତାପମାତ୍ରା 
ମାପିବା ପାଇଁ ଗୋଟିକରୁ ଅଧିକ ପରମମାନ ନିର୍ଧାରଣ କଗଯାଇ ପାରିବ କି ? 


ତାପମାଢ୍ରାକୁ 0°A ପର୍ଯନ୍ତ କମାଇ ଦିଆଗଲେ ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସ୍ର ଅବସ୍ଥାରେ କେଉଁ 
ପକାର ପରିବଉନ ଘଟିବ ? 


କେଉଁ ଉପାୟ ଅବଲମ୍ମନ କରିବା ଦ୍ଵାଗ ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସକୁ ସପୀଡ଼ିତ କଗଯାଇ ତା'ର 
ତାପମାତ୍ରାକୁ କମାଇଦେବା ସଭବ ହୁଏ ? 


ତରଳ ବାୟ୍ଥର ପାୟୋଗିକ ସଦୂପଯୋଗ କିପରି କଗଯାଉଛି ? ତରଳଚ୍ଚ ହିଲିୟମର 
କେଉଁ ଉପାୟରେ ପାୟୋଜକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସଦ୍‌ବ୍ୟବହାର କଗଯାଇ ପାରିବ ? 


(କ) ଶଳ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣ କହିଲେ କଂଣ ବୃଝ୍ାଏ ? 
(ଖ) “ଏଣ୍ଵପିଂର ଅର୍ଥ କ'ଣ ? ଏହାର ସଜ୍ଞା କିପରି ଘବରେ ନିର୍ବାରିତ ହୋଇଛି ? 


କାର୍ଶୋଙ୍କ ପତିବର୍ର୍ଯୟ ଇଂଜିନ୍‌ ସପର୍କରେ ବିଶଦ ବର୍ଶନା ପଦାନ କର ! ଏହି ଇଂଢିନ୍‌ର 
ଦକ୍ଷତା ନିର୍ଶୟ କର ? ଅନ୍ୟ କୌଣସି ପ୍ରକାର ପତିବର୍ର୍ୟ ଇଂଜିନ୍‌ର ଦକ୍ଷତା କାର୍ଶୋ 
ଇଂଜିନଠାରୁ ଅଧିକ ହୁଏ ନାହିଁ କାହିଁକି ? 


କୈଣସି ଏକ ଗ୍ୟାସ୍‌କୂ ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ଆବଦ୍ଧ କରି ରଖାଯାଇଛି । ଉତ୍ତୟ 
ସ୍ଥାନରେ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଗ୍ଵପ ଓ ତାପମାତ୍ରା ସମାନ ହୋଇଛି । ବର୍ଁମାନ ଗୋଟିଏ ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ 
ସମୋଷ୍ଠତବରେ ପସାରିତ କରଯାଇ ତାପ ଆୟତନକୁ ¥ ଠାର୍ର ‡" ପର୍ଯାନ୍ତ କମାଇ 
ଦିଆଁଗଲା ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ଟିକୁ ସମତାପୀୟ ଭବରେ ପସାରିତ କଗଯାଇ ତା'ର 
ଆୟତନକୂ ମଧ୍ଯ ଏ ଠାରୁ ‡\ ପର୍ଯାନ୍ତ କମାଇ ଦିଆଗଇ । ପରବଇ୍ିତ ପରିସଛିତିରେ 
କେଉଁ ଗ୍ୟାସର ଗ୍ଵପ ଅଧିକ ହେବ ? 
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15. 


ପଦାର୍ଥ ବିଞ୍ଚାନ 


0-5 ମିନିଟ ସମଯ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ରେଳ୍ଗାଡ଼ିର ଗତି ଘଣ୍ଟାପତି ୪୦ ମାଇଲର୍ର 
୩୦ ମାଇଲକୁ କଥ୍ଥିଯାଉଛି । ଗାଡ଼ିଟିର ବସ୍ଥତ୍ଵ ଯଦି 200 ଟନ୍‌ ହୁଏ ଏବଂ ବ୍ରେକ୍‌ 
ପୟୋଗ କରିବା ଦ୍ଵାଗ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥିବା ଘର୍ଷଣକୁ ପତତିଗେଧ କରିବା ପାଇଲି ପୟୋଗ 
କଗଯାଉଥିବା ସମସ୍ତ ଶଳ୍ତି ଯଦି ତାପକ୍ୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇ ଯାଉଥାଏ, ତାହାହେଲେ 
ଉତ୍ସନ୍ନ ହେଉଥିବା ତାପର ପରିମାଣ ନିର୍ଶୟ କର । 

{ ଉରତର: 12000 B. Tn. U. j 


~& 


ଗୋଟିଏ ବାଶ୍ପଗ୍ନଳିତ ଇଂ ଚଢ଼ିନ୍‌ର ଦକ୍ଷତା 15% 1 3-0 ଅଶୃକ୍ଷମତା ଉତ୍ପନ୍ନ କରବା 
ପାଇି ଏହି ଇଂ ଜିନ୍‌ଟିକୁ କେତେ ପରିମାଣର ଶର୍ତ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯିବ ? 
[ ଭଭତର: 5-1 × 10“ B. Th. U. ] 


=~ = 


ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର ବିଶିଷ୍ଠ ଚାପର ମୂଲ୍ୟ ୯ ହୋଇଛି ଏବଂ ଏହାର ମୂଲ୍ୟରେ ପରିସ୍ଥିତିର 
ପଇବ ଯୋଗୁଁ କୌଣସି ପରିବର୍ଭନ ଘଟୂନାହିଁ । ଯଦି ଏହି ବସ୍ଥଟିର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ୩ ହୁଏ 
ଏବଂ ଏହାକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିଦେବା ଯୋଗୁଁ ଏହାର ତାପମାତ୍ରା 7;° ଠାରୁ 7 ,° ପମ୍ଯାନ୍ତ 
ବର୍ଡ଼ ଯିବ। ଦ୍ଵାଗ ଏଣ୍ଟପିର ମୂଲ୍ଯ Ss; ଠାର 5„ ପର୍ଯାନ୍ତ ବଦଳିଯାଏ, ତାହାହେଲେ 
ପମାଣ କର ଯେ S,—5¡,=mclog(T,/T;) 


20°C ତାପମାତ୍ରାରେ ଥିବା 200 ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳ ସହିତ 100°C ତାପମାଢାରେ ଥିବା 
80 ଗ୍ରାମ୍‌ ସୀସା ମିଶାଇ ଦିଆଗମ୍ମ । [ ସୀସାର ବିଶିଷ୍ଠ ତାପ= 0-035 
କାଲେରୀ/ଗ୍ରାମ °୯ ] ମିଶଣଟି ତାପଗତି ବିଜ୍ଞାନ ଦୃଶ୍ଟିକୋଣରୁ ସଂତ୍‌ ଜିତ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଉପନୀତ ହେବାପରେ ତାଂର ଏଣଟପିରେ ଘଟିଥିବା ପରିବର୍ଭନର ମୂଲ୍ଯ ନିର୍ଶୟ 
କର | [ ଉଚର: 0-67 କାଗେରୀ/°K ] 


ଗୋଟିଏ ପଶୀତକରେ ଖଚିତ ହୋଇଥିବା ଅଣ୍ଡା ତୀପଥାତ୍ରୀ ଉତ୍ସନ୍ନକାରୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ପରିବାହୀ ତାଗଗୁଡ଼ିକର ତାପମାତା 37°C ହୋଇଛି ଏବଂ ଏହାର ଘନୀକରଣ 
(Condenser)ରେ ଥିବା ସପୀଡ଼ିତ ଗ୍ୟାସ୍ର ତାପମାତ୍ରା 62°C ହୋଇଛି । ଏହି 
ପଶୀତକର ଦକ୍ଷତାର ସର୍ବାଧିକ ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କର । [ ଭତତର: 30 % ] 


76 ସେ:ମି: ର୍‌ପରେ ଥିବା ବାୟୁର ଆୟତନକୁ ହଠାତ୍‌ କମାଇ ଦେବାର ତାହା 
ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ଅର୍ଵେେକ ସ୍ଥାନ ଅଧିକାର କରୁଛି ! (ଜକ) ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଗ୍ଵପର ମୂଲ୍ୟ 
କେତେ ହୋଇଛି ? (ଖ) ସମୋଷ୍ଠ ଢ୍ବରେ ପସାରିତ ହୋଇଥିଲେ, ଏହାର ଗପର 
ମୂଲ୍ୟ କେତେ ହୋଇ ଥାଆନ୍ତା ? 


{ ଭତତର: (କ) 200 ସେମି: ଓ (ଖ) 150 ସେମି: ] 


ମନେକର ଯେ ଗୋଟିଏ ଆଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ର ମୂଲ୍ୟ 1-50 ଏବଂ ଏହାର ପାରମ୍ଭିକ 
ଗପ ହେଉଛି 1 ବାୟୂମଣ୍ଡଳୀୟ ଗ୍ଵପସହ ସମାନ । ଏହି ତ୍ୟୋାସ୍ବକୁ ସ ପୀଡ଼ିତ କରିଦେବାରୁ 
ଏହାର ଆୟତନ ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ଅଧା ହୋଇ ଯାଇଛି । (କ) ଯଦି ର୍ଯାସ୍‌କୂ ସମୋଷ୍ 
ଘାବରେ ସପୀଡ଼ିତ କଗଯାଇଥାଏ ଓ (ଖ) ଯଦି ଏହାକୁ ସମତାପୀୟ ଭବରେ ସଂପୀଡ଼ିତ 
କଗଯାଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ପତ୍ୟେକ କ୍ଷେତରେ ଅନ୍ତିମ ର୍ଵପର ମୂଲ୍ୟ କେତେ ହେବ ? 
୮ ଉତ୍ତର: (କ) 2 × ବାଯବୀୟ ଚାପ ଓ (ଖ) 2-8 × ବାଯବୀଯ ଗ୍ବପ 1 


ଗୋତସ୍ାମୀ ପ୍ରେସ 
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